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8. Pole magnetyczne

Magnetyzm: Wprowadzenie do komputerowych systemdéw pomiarowych, system Pasco,
magnesy, pole magnetyczne, pole magnetyczne Ziemi.

Potrzebny sprzet Nr czesci Ilos¢ sztuk

czujnik bezprzewodowy - Pasco wireless 3-axies PS-3221 1
magnetic filed

magnes sztabkowy

magnes podkowa

magnes neodymowy
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Cel
Celem tego ¢wiczenia jest zbadanie pola magnetycznego wystepujacego wokot roznych
magnesOw oraz zmierzenie pola magnetycznego Ziemi.

Cele szczegotowe:

1. Dydaktyka fizyki: pojecie pola magnetycznego wokot magnesu, pola magnetycznego
Ziemi, pola magnetycznego wokot zwojnicy, w ktorej ptynie prad elektryczny.

2. Informatyka stosowana: dzialanie bezprzewodowego czujnika pola magnetycznego,
doktadno$¢ pomiaru, probkowanie w czasie.

Wstep

Magnesy trwate oddzialywaja na siebie sitami magnetycznymi w taki sposob, ze ich konce
przyciagaja si¢ lub odpychaja. Bieguny jednoimienne odpychajg si¢, natomiast bieguny
roznoimienne przyciagaja si¢. Jeden z biegundw nazywamy biegunem poédinocnym 1
oznaczamy go literg N, a drugi biegun nazywamy biegunem poludniowym 1 oznaczany jest
litera S. Biegun poinocny najczesciej oznaczany jest kolorem niebieskim, za$ biegun
poludniowy kolorem czerwonym. Jednak nie zawsze tak jest. Czasami uzywa si¢ innych
koloréw do oznaczania biegundw magnesow np. zottego 1 fioletowego. Bieguny magnetyczne
majg ciekawg wlasno$¢, a mianowicie nie mozna ich rozdzieli¢. Jesli przetniemy magnes
sztabkowy na pot, to i tak powstang dwa mniejsze magnesy. Kazdy bedzie miat dwa bieguny
réznoimienne.

Bezpieczenstwo
Postepuj zgodnie z instrukcjami zatagczonymi do sprzetu oraz z instrukcjag BHP znajdujaca si¢
w laboratorium.
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Uruchomienie sprzetu i programu
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. Wlacz zasilanie w czujniku bezprzewodowym Pasco wireless 3-axis magnetic field.

Czerwona dioda umieszczona w biatej obudowie czujnika powinna migac.

. Uruchom z pulpitu komputera program SPARKvue.
. Wybierz $ciezke Dane czujnika.
. Nastgpnie wybierz urzadzenie bezprzewodowe do potaczenia 028-129 Mag Field. Kliknij

raz na powyzszym napisie.

. Wybierz pomiary dla szablondéw "Z Sita pola magnetycznego” 1 w prawym gérnym rogu

ekranu szablon Tabela i Wykres.

. Pomiar mozna wiaczy¢ klikajac na zielony przycisk Start, natomiast wylaczy¢ klikajac na

czerwony przycisk Zatrzymaj.

. Aby usung¢ niepotrzebne dane na wykresie odznacz kwadrat przy napisie np. Seria 1.
. Dane, ktore Twoim zdaniem mogg by¢ przydatne do sprawozdania, zapisz na dysku

twardym. W lewym goérnym rogu kliknij na ikong Menu gfowne, a nast¢pnie wybierz opcje
Zapisz jako.

Zadania do wykonania:

1.

Pot6z na stole kompas 1 wyznacz za jego pomoca kierunek poinocny. Czujnik pola
magnetycznego Pasco poldz na stole tak, aby jego o§ X byla zwrocona w kierunku
potnocnym N. Wiacz pomiar 1 wyznacz wartos$¢ sity pola magnetycznego Ziemi. Upewnij
si¢, ze w poblizu czujnika nie znajdujg si¢ inne magnesy.

Na stole poldz magnes sztabkowy. Biegun potnocny tego magnesu skieruj w kierunku
potnocnym Ziemi. Czujnik pola magnetycznego umies¢ ok. 20 cm od bieguna pdinocnego
magnesu. Wilacz pomiar klikajac na zielony przycisk Start. Przesuwaj powoli magnes
sztabkowy 1 zblizaj go do czujnika. Gdy magnes dotknie czujnika zacznij oddala¢ powoli
magnes od czujnika na odleglos¢ ok. 20 cm. Przeanalizuj otrzymany wykres na ekranie
komputera. Doswiadczenie powtorz w sytuacji, gdy magnes obrocony jest o 180° 1
zwrocony biegunem poludniowym zbliza si¢ do czujnika Pasco.

. Na stole pot6z magnes sztabkowy. Biegun poinocny tego magnesu skieruj w kierunku

pOlnocnym Ziemi. Do bieguna potnocnego magnesu przyldz poczatek linijki, a na linijce
umies¢ czujnik pola magnetycznego (rys. 1).

PASCO
3-axis magnetic field
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Rys. 1. Schemat do$wiadczenia z magnesem 1 czujnikiem pola magnetycznego.

Na poczatku czujnik powinien dotyka¢ swoja koncdéwka podinocnego bieguna
magnetycznego magnesu. Wykonaj osobno 11 pomiaréw sity pola magnetycznego
zmieniajgc odlegtos¢ czujnika od 0 do 20 cm co 2 cm. Wypelnij ponizszg tabelg.
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Narysuj wykres zaleznos$ci sity pola magnetycznego od odleglosci F(r). Czy zalezno$¢
migdzy sifg 1 odlegloscia jest liniowa? Jaka funkcjg matematyczng mozna opisa¢ zaleznos¢
F(r)? Korzystajac z danych w tabeli narysuj drugi wykres tym razem zalezno$¢ miedzy sita

1 VT
a — . Czy ta zaleznos¢ jest liniowa?
r

Nastgpnie nie zmieniajac potozenia magnesu poczatek linijki przyt6oz do bieguna
poludniowego magnesu, umie$s¢ na linijce czujnik pola magnetycznego 1 powtdrz
doswiadczenie. Ponownie wykonaj oddzielnie 11 pomiaréw sity pola magnetycznego
zmieniajac odlegto$¢ czujnika od 0 do 20 cm co 2 cm. Dane wpisz do tabeli 1 wykonaj dwa

wykresy przedstawiajace zaleznosci F(r) oraz F od 3 Czy zaleznos¢ F(r) jest liniowa,

czy innego typu?
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4. Powt6rz doswiadczenie 2 1 do§wiadczenie 3 z magnesem neodymowym, Porownaj
wartos$ci sity magnetycznej dla poszczegdlnych odleglosci oraz uzyskane wykresy.
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Zapisz swoje wyniki i odpowiedzi w raporcie.
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Opracowanie — dr Andrzej Karbowski.
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