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Nauczanie przedmiotow scistych - kryzys motywacji

1994-2003 - liczba absolwentow studiow na kierunkach przyrodniczych

w Niemczech i Francji spadta o 50%
Science Education Now: A renewed Pedagogy for teh Future of Europe (tzw. Rocard’s Report),
European Commission, Directorae-General for Research, Bruxelles, EUR 22845 (2007)

Jaki procent materiatu z podrecznika wzbudzit twoje zainteresowanie?

J. Osborne, S. Collins, Pupils’ views of the role and value of the science curriculum:
a focus-group study, Int. J. Sci. Educ., 2001, Vol. 23, No. 5, 441- 467



Nauczanie fizyki - Problemy

kurs fizyki w klasach gimnazjum I-lll (4 godz.)

jednolity kurs fizyki wspotczesnej (1 godz.) dla wszystkich szkot
ponadgimnazjalnych

w klasach IlI-1ll iceum , Przyroda”

w szkole podstawowej , przyroda” = biologia z geografig

brak czasu

brak pieniedzy




Rozwigzanie:
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srodki multimedialne —w tym np. filmy wideo

jako namiastka doswiadczenia ,na zywo”, ale za to powtarzalna przez wszystkich
w domu dowolng ilosé razy
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Fenomen YouTube

Doswiadczenia dostepne
natychmiast

czesto jednak:

fragmenty wyktadow
uniwersyteckich

wiasne proby nie-
specjalistow

lub wrecz dyletantow

Czesto efektywnos¢ dydaktyczna
tych materiatow jest watpliwa



Wyszukiwanie informacji w Internecie

Zdarza sie ...




Ped w mechanice klasycznej (s sy wos)

Narzedzia
Linkujgce
Zmiany w linkowanych
Przeslij plik Ped punktu materialnego jest rowny iloczynowi masy m i predkosci v punktu. Ped jest
Strony specjalne wielkoscia wektorowa; kierunek i zwrot pedu jest zgodny z kierunkiem i zwrotem
Link do te] wersji .
predkosci.

Ped punktu materialnego [ecytj| edytyj kod] Mechanika klasyczna

\

Informacje o tej stronie
Element Wikidanych ﬁ = mv

S&’;ﬁﬁ;ﬁ”‘ﬂe@"’ Ruch ciata, a tym samym i jego predkosc okreslana jest wzgledem wybranego ukfadu

Drukuj lub eksportu odniesienia, dlatego tez ped jest okreslany wzgledem tego uktadu odniesienia.

Utwdrz ksigzke W uktadzie S| jednostka pedu nie ma odrebnej nazwy, a jest okreslana za pomoca
pobeiakolbll innych jednostek, np. kilogram-metr/sekunda (kg-m/s) lub niuton-sekunda (N-s). W F=—

Wersja do druku . . . . L 1] df
. jezyku polskim te druga jednostke, N-s, nazywa sig niutonosekunda!'l. Il zasada dynamiki Newtona
W innych jezykach o]

Alemannisch Zasada zachowania pedu [edyy| sdytuj ked ]

Al

Azerbaycanca Ped zmienia sie w wyniku dziatania na ciato sity przez pewien czas. lloczyn sity | czasu jgj
TR dziatania nazywany jest popedem sity (1)

Ban-1an-gil — o

Benapyckaa ‘—\P = FAt Koncepcje [ukeryi]
Benapyckan I = FAt podstawowe

(Tapawkesiya) L o . . i i . : Przestrzen - Czas - Predkos¢ -
EeETE Jezeli w uktadzie inercjalnym na ciato (uktad ciat) nie dziata sita zewnetrzna, lub e T

Bosanski dziatajace sity zewnstrzne rownowaza sie: Grawitacja - Sita - Poped - Moment sity
Bypsan, = { Moment / Para sit - Ped - Moment
Catala F = D pedu - Bezwiadnosc - Moment
Cestina to catkowity ped ciata (uktadu ciat) nie zmienia sie: bezwiadnosci - Uktad odniesienia -
ChiShana = Energia - Energia kinetyczna - Energia
Cymraeg -}P =0 potencjalna - Praca - Praca wirtualna -
Dansk r= const Moc - Zasada d'Alemberta

Whprowadzenie
Histaria
Aparat matematyczny
Dzialy [pokaz]

Sformutowania [pokaz]

Deutsch Powyzsze zdanie stanowi tres¢ zasady zachowania pedu. Zasada zachowania pedu jest P""‘r‘f"“"_‘"’ [pokaz]
i Zagadnienia

[EE=r konsekwencja symetrii translacji w przestrzeni (twierdzenie Noether) g

EMnvikad Znani uczeni [ukry)]

—

) — — —

English r—T =xr+4+a. Isaac Newton - Jeremiah Horrocks -
Espafiol Jezeli energia potencjalna jest niezmiennicza ze wzgle LemaliEmlEntzre
Esperanto Jean le Rond d'Alembert -

Eusk 2 ; . R Alexis Clairadt -
Hskara Tiiay — ITE — Tz a3\ — I 5 o










Jak wg nas powinno byc?

5 zdan



reszta

PodjeliSmy probe nadania pewnych schematéw naszym
wideo-materiatom z fizyki



krotkie Klipy,
majgce na celu gtéwnie wzbudzenie zainteresowanie pojedynczego
(czesto przypadkowego) goscia internetowego


http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Ziemia/atmosfera.html

kolekcje tematyczne,
jak ,Fizyka zabawek” — gdzie zabawowe obiekty stajg sie pretekstem
do zainteresowania nauka;



para-laboratoria

opisy bardziej rozbudowane, realizujgce okreslong tematyke lub fragment lekcij,
gdzie narracja jest stopniowa, o rosngcej trudnosci, sekwencyjna (w odréznieniu od
.Fizyki zabawek”) a cel dydaktyczny jasno okreslony cho¢ wielowgtkowy;



kompletne lekcje,

z narracjg, multimediami, wypowiedziami ekspertéw, modelami graficznymi,
przyktadami zastosowan naukowych itd.; przyktadem sg pierwsze lekcje
~Fizyki wspotczesnej”

Teraz trzebaby to jakos funkcjonalnie zaprezentowac



Sztuka SAO (Search Engine Optimization)



Sztuka SAO (Search Engine Optimization)

» Wymiana linkow i banerow ze stronami o podobnej tematyce, umieszczanie stron w
katalogach tematycznych

» Rezygnacja z nawigacji uzaleznionej od dodatkowych technologii, np. JavaScriptu,
Flasha lub ramek, poprawa mozliwosci poruszania sie po stronie, uzycie mapy strony

» Optymalizacja kodu strony, usuniecie nadmiarowych znacznikéw HTML
» Dobre opisanie elementow strony, np. tytutu strony lub tresci alternatywnej dla grafiki

» Czytelne opisywanie odnosnikow (unikanie opisow typu ,tutaj” albo ,kliknij” na korzys¢
lepiej opisujgcych zawarto$¢ strony, do ktorej prowadzg)



Sztuka SAO (Search Engine Optimization)

» Stosowanie ,przyjaznych” adresow (np. http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Ziemia
zamiast http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/index.php?page=236&id=32)

» Wyroznianie (np. pogrubienie, podkreslenie) wazniejszych stow, stosowanie
nagtowkow

e Bardzo istotne jest rowniez optymalizowanie tresci strony tak, aby lepiej
odzwierciedlata zatozone w fazie projektu frazy kluczowe, poprzez np. uzywanie stow

kluczowych w mianowniku.
3%



Strona ,Fizyka dla kazdego”



Strona ,Fizyka dla kazdego”

W ciggu 5 lat 100 tys. unikalnych IP.
W tej chwili ok. 400 - 500 unikalnych wejs¢ dziennie
Do rozdziatow internetowych ZDF UMK o nastepujgcych tytutach:

1) ,Doswiadczenia”

2) ,Doswiadczenia w gimnazjum - instrukcje dla ucznia”;
3) ,Fizyka dla gimnazjalistow”

4) ,Fizyka dla liceum”

5) ,Pokazy i lekcje na zamdwienie”

siega odpowiednio 50%, 30%, 20%, 16% i 14% o0séb, ktore trafity na strone gtowng
,2dydaktyka.fizyka.umk.pl”



Strona ,Fizyka dla kazdego”

Szukane stowa (gtownie Google) dzieki ktorym uzytkownicy Internetu trafiajg
na strony Zaktadu Dydaktyki Fizyki



Strona ,Fizyka dla kazdego”

X 2013

Maksima liczby odwiedzajgcych
obserwujemy we wtorek-srode oraz w pazdzierniku — listopadzie.

Statystyki te wskazujg (obok uzywanych stow kluczowych), ze odwiedzajgcymi
Sg gtdwnie uczniowie, szczegolnie gimnazjalisci.

Internet stanowi wiec dla tej grupy docelowej istotne zrodto uzupetnienia
(zastgpienia?) wiedzy podrecznikowej

W oparciu o réznice miesieczne szacujemy (oczywiscie bardzo zgrubnie), ze 32%
sposrod wszystkich odwiedzajgcych strony stanowig studenci, 40% uczniowie,
a 28% pozostali



Wideo-fizyka UMK cieszy sie juz sporym zainteresowaniem, jednak rozrasta sie dosc
powoli.

Digitalizowanie eksperymentéw to praca bardzo zmudna i sfilmowanie dostepnych
doswiadczen z wszystkich dziatow fizyki to praca na wiele lat.

Montaz kazdych 10 minut filmu o kondensacie Bosego-Einsteina trwat okoto 6
godzin



Dziekuje za uwage
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