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Streszczenie: Przedstawiono filozofie dziatania, cele dydaktyczne i koncepcje orga-
nizacyjnq interdyscyplinarnej wystawy interaktywnej z optyki , Fiat Lux! Od Witelona
do tomografu optycznego. Zabawy ze swiattem”. Wystawa tqczy elementy fizyki
interaktywnej, historii i filozofii nauki, sztuki i literatury a adresowana jest do sze-
rokiej publicznosci, w szczegdlnoséci do miodziezy gimnazjalnej. Wystawe, zorgani-
zowanq przy wspotpracy Instytutu Fizyki Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
w Toruniu i Muzeum Okregowego w Toruniu, w trakcie pieciu edycji, w Toruniu,
Gdansku, Olsztynie, Legnicy i Sosnowcu zwiedzito ponad 30 tys. widzow.

“Fiat Lux!” In other words playing with light

Abstract: We present the philosophical principles, the didactical goals, the organi-
zing strategies for an interdisciplinary exhibition on optics “Fiat Lux! From Witelo to
optical tomography. Playing with light”. The exhibition links elements of an inte-
ractive physics, the history and philosophy of science, the arts and literature, and is
addressed to a broad public, mainly lower secondary school pupils. The exhibition
has been organized by the Institute of Physics of the Nicolaus Copernicus University
in Torun and the Regional Museum in Torun. Five editions, in Torun, Gdansk,
Olsztyn, Legnica and Sosnowiec has gathered more than thirty thousand visitors.

|. Wprowadzenie

Mija ponad 10 lat od pierwszych wystaw
interaktywnych , Fizyka zabawek” w Warszawie,
Stupsku i Biatymstoku [1]. Powstaly juz pierwsze
state ekspozycje interaktywne, w Szczecinie , Eu-
reka”, w Warszawie w Muzeum Nauki i Tech-
niki, w todzi [2] a ostatnio w Centrum
Hewelianum w Gdansku. Centrum , Kopernik”
w Warszawie, otwierajgce pierwsze wystawy
w najblizszym czasie, korzysta z najlepszych
wzorcow zagranicznych. Czy mozna w tym
.gesto zaludnionym” terenie wystaw nauko-
wych i eksploratoriow zaskoczy¢ widza czyms
nowym?

Il. Metodologia: Jak stworzy¢ wystawe?

Jak w interesujgcy sposob pokaza¢ na
przyklad optyke, tak aby nie tylko zabawié¢ ale
przy okazji nauczy¢? Mozna, oczywiscie, ustawic¢
soczewki i zwierciadla i pokazywaé, jak powstaje
obraz. Mozna tez umiesci¢ ciqg ztudzen optycz-
nych i widza zadziwi¢. Sporo zadziwi¢, ale nie-
wiele nauczy¢ — albo wystawa ludyczna, albo
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dydaktyczna. Czy mozna te dwie funkcje wystaw
pogodzi¢ | ewentualnie wzbogacic?

Takie pytanie postawilismy sobie przy pro-
jektowaniu w 2007 roku wystawy ,Fiat Lux!
— Od Witelona do tomografu optycznego, czyli
zabawy ze swiattem”. Wystawa powstata w wy-
niku wspétpracy miedzy Instytutem Fizyki UMK
a Muzeum Okregowym w Toruniu. Punktem
wyjscia do tworzenia ,Fiat Lux” byty zbiory po-
chodzqce z wystaw ,Fizyka i zabawki” Uniwer-
sytetu w Trydencie i Akademii Pomorskiej
w Stupsku a opracowane dydaktycznie w ra-
mach Projektu ,Physics is Fun” [3]. W odroéz-
nieniu od wczesniejszej wersji [4], obszerniejszej
lecz stabszej dydaktycznie, dokonalismy w pracy
[3] podziatu optyki na dzialy: 1) prawo odbicig,
cz.1. — zwierciadta ptaskie, kalejdoskop, pery-
skop; 2) prawo odbicia, cz.2 — odbicia na war-
stwach granicznych, polprzepuszczalnosé,
zwierciadta sferyczne; 3) prawo zatamania — so-
czewki i potsoczewki [5], catkowite wewnetrzne
odbicie; 4) kolory (sktadanie addytywne, sub-
traktywne, kolory ztozone w kuli Swarovskiego)
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Stosunkowo niewielka (100 m?) piwnica Ratusza Staromiejskiego w Toruniu stwarzata trudnoéci w kierowaniu przeply-
wem widzoéw. Na szczescie, nisze pod sklepieniami pozwolily na podziat zagadnien fizycznych: kazda wyspa tematyczna
zawierata rekwizyty interaktywne manualnie (na stotach), interaktywne wzrokiem (na stupkach) i plakaty na scianach.
W gtebi po prawej Witelo a na pulpicie przed nim X tom , Perspektyw”.

i ultrafiolet; 5) dyfrakcja (plus podczerwien). Ko-
lejnym etapem rozbudowywania tematyki byly
referaty na konferencjach krajowych i zagra-
nicznych dotyczqce, np. widzenia przestrzen-
nego ,, Trojwymiarowy koziot i krysztatowa kula”
[6] lub koloréw ,,gwia'r przez rozowe okulary’ [7]
oraz artykuty dydaktyczne [5, 8], np. dotyczqce
potsoczewek (dioptrii), soczewek grubych lub
soczewek w osrodkach gestszych niz powietrze.
Ale ponownie pojawia sie pytanie, jak przedsta-
wic te doéc trudne, nieznane na poziomie szkol-
nym zagadnienia bez zanudzenia widza.

W Toruniu, do tych wszystkich doswiad-
czen dodata sie tematyka historyczna — sylwetka
pierwszego znanego polskiego uczonego Wite-
lona (1237- ~1300). Jego dzieto , Perspektywy”
[9], zostato przettumaczone z taciny przez prof.
Witolda Wroblewskiego przy wspotpracy z prof.
Andrzejem Bielskim i doc. dr nauk med. Le-
chem Bieganowskim. ,Perspektywy” to dzieto
$redniowieczne, diametralnie odbiegajqce
chocby od tekstu Kopernika a przypominajgce
konstrukcijq jeszcze , Elementy” Euklidesa. Jak
przettumaczyc tak hermetyczny jezyk na zabawy
dla wspétczesnego gimnazjalisty? Jak pokazac
jednoczesnie, ze optyka na Witelonie sie za-
czeta, ale nie skonczyta?

Posta¢ Witelona, w $redniowiecznym ha-
bicie otwierata wiec wystawe a tomograf
optyczny do zastosowan okulistycznych stwo-
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rzony przez prof. Andrzeja Kowalczyka i jego ze-
spot na UMK, wystawe zamykat. Wystawa his-
toryczno-fizyczna, artystyczno- interaktywna,
techniczno- literacka! Funkcje, jakie miata spet-
ni¢ ,Fiat Lux” byty wiec trzy: 1) przecietnego
widza zabawié¢, 2) dla grupy szkolnej przepro-
wadzi¢ lekcje, np. z optyki geometrycznej 3) tzw.
konesera zafascynowaé sylwetkg Witelona
i osiggnieciami fizykow- optykéw. Te trzy funk-
cje, dydaktyczna, ludyczna i naukowa, jak
w syntezie koloréw z trzech podstawowych
— wzajemnie sie uzupetniajq i zastepujq.

lll. Realizacja: Jak zaplanowaé¢ wystawe?

Funkcje wystawy i dostepnosc eksponatéw
(organizacja wystawy odbyta sie ze Srodkow
wtasnych IF UMK oraz Muzeum Okregowego)
okreslity jednoznacznie forme i zakres przedsiew-
ziecia. W, Science Museum” w Londynie zabawy
z soczewkami odbywajq sie na kilkumetrowe;j,
kolorowej tawie optycznej, na state umieszczonej
w ,Energy pad”’. W Toruniu uzylismy tawy
optycznej ze zbioréow pracowni pokazowej UMK.
W ,,Cité de Sciences” w La Villette w Paryzu syn-
teza koloréw odbywa sie za pomocq duzych pryz-
matow i luster na specjalnym stole a rurki
Plickera sq ukryte w oddzielnej szafie. Objaz-
dowy charakter ,Witelona” narzucit kameralny
charakter eksponatéw — sq one wieksze niz
w , Fizyce zabawek”, ale nadal przenosne.
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Usmiech kota bez kota — , hologram” wypalony silnym la-
serem w bryle szkta. Strzatka wskazuje widzowi kierunek
patrzenia, zielona kropka - stopien trudnosci eksponatu.

| tak, cze$¢ drobnych eksponatéw
(kalejdoskopy, bgczki, soczewki) tworzyta interak-
tywne stoly, cze$¢ delikatnych obiektow umiesz-
czona zostala w postumentach pod szklem
a interaktywnosc polega na kreceniu gtowq a nie
eksponatem, wreszcie reprodukcje doswiadczen
Witelona zajmowaly dostojne, ale statyczne
miejsce w czesci historycznej. Opisy zostaly
zminimalizowane a duza cze$¢ dodatkowego
materiatu historycznego i biograficznego zostata
przeniesiona na plakaty.  Przedstawiajq
one dokonania Sommeringa, Witelona,
konstrukcje tomografu, zjawiska optyczne w at-
mosferze, odkrycia historyczne Galileusza
i wspotczesne, torunskich astronomow.

Nie mogto zabrakngé¢ Kopernika obok
Keplera i jego lunety, stqd tytut plakatu
~Medrca szkietko i oko”, nawiqzujqcy do fascy-
nacji (?) Mickiewicza astronomiq Sniadeckiego,
niecaly wiek po Newtonie. Jednym stowem: wy-
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stawa interdyscyplinarna. Bo jak méwic o walce
dobra ze ztem w kolorach Goethego a nie po-
kazac¢ obrazéw impresjonistow?

Elementem fqczqoym dzielo Witelona z fizykg
wspotczesng byly wystawione bryty obiektow trojwy-
miarowych wypalanych wewngtrz prostopadtoscia-
néw ze szkia — populamych ostatnio obiektow ze
straganéw targowych. Przedstawienie twarzy, wypa-
lone w takim prostopadtoscianie i ustawione stronqg
wilestq wydaje sie wodzi¢ wzrokiem za widzem. Po-
dobnie, dla dziedi, ,hologram” kotka — wodzi za nimi
nosem. Ale to nie kot! To negatyw kota! Usmiech
kota bez kota! Dzi§ nazwalibysmy to ztudzeniem
optycznym. Witelon pisat inaczej: , kiedy wzrok widzi
jokgs dostrzegalng dla zmystéw powierzchnie, na-
tychmiast zdolnos¢ osqdzajgca duszy powie, ze pat-
rzqcy widzi bryte, chocby wzrok nie dostrzegt
rozciggtosci ciata w gigb.” (Perspektywy IV, tw. 63)
[9]. Trzy elementy tworzq wiec swoistq Sciezke dydak-
tyczng: 1) tréjwymiarowy koziot, jako wprowadzenie
w zagadnienie i ilustrujgey prawo zatamania swiatlg;
2) blok szklany z twarzq kobiety w negatywie, wpro-
wadzajqcy widza w zdziwienie (obraz zdaje sie wodzic
oczyma za widzem) 3) wyjasnienie Witelona pocho-
dzqce sprzed 700 lat i nie uzywajqce pojecia ,ztudze-
nie optyczne” ale ,,zdolno$¢ osadzajqca duszy”.

IV. Oceny: Jak cie widzq, tak cie piszq
Oceny zwiedzajqcych, spontanicznie wpi-
sywane do dziennika wystawy stanowiq jej nie-
zalezng recenzje. Sposrod ponad 50 stron
wpiséw wybralismy przede wszystkim te, ktére
zdradzajq niewyrobiong reke dziecka lub ko-
mentarze rodzicow.
.~ Jestem uczniem 5 klasy i uwazam ze wystawa

JImpresje swietlne” [11] w Gdansku — sowa w kostce Swa-
rovskiego z Pragi, kula z Wenecji, wyzej — odbicie selek-
tywnego filtra dyfrakcyjnego a w glebi organizatorzy.
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Instruktaz przed otwarciem wystawy w Olsztynie. Na pierw-
szym planie zabawowy model lunety; na scianie wiema re-
konstrukcja ,lufy ocznej” (canocchiale) Galileusza.
Plakat wyjasniajqcy dziatanie lunet opowiada tez o Koper-
niku; plakat o Galileuszu pokazuje wspéiczesne zdjecia
«planet medyceuszowych” oraz trajektorie innych satelitow
Jowisza.

jest bardzo fajna najbardziej podobato mi sie
to ze mozna byto dotyka¢ eksponaty”

.- Karolina Matulewicz 01.07.08 r. Super”

.~ Po zwiedzeniu gérych kondygnacji ze sztukq
i malarstwem — syn byt zadowolony, ale nieco
zmeczony. Kiedy zszedt na doét i zagtebit sie
w "krélestwo iluzji’ ozywit sie i byt oczarowany

Zabawy z kolorami” z jednej strony stanowily czesc
$ciezki dydaktycznej o kolorach podstawowych w emisji
i absorpcii, z drugie] strony stanowily dla dzieci ,przysta-
nek” zabawowy, gdzie funkcja dydaktyczna i poznawcza
ustepowaty miejsca rozrywce. Lasery diodowe i filtry
z USA, bgczki z Whach; opisy zredukowane do minimum.
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ciekawostkami. Dziekujemy za ciekawg
i pouczajgcqg wystawe jak zainteresowac
i ozywi¢ nauke dzieci — nawet na wakacjach.
Mama z 11-letnim Maksymilianem”

»~ Moje dzieci byly zachwycone wystawq, wspa-
niaty pomyst”.

.- Mieszkam w Irlandii tutaj jest Super! Oliwia”

- Super sprawa, nasza Anusia bawita sie godzi-
nami poznajqc spektrum zastosowania naiw-
nosci ludzkiej poprzez odbiér sercem. Dato to
nam dowdd, iz $wiat nalezy odbiera¢ sercem.”

.~ Supcio wystawal!!! Tyle jest ciekawych rzeczy,
o ktérych dotychczas nie miatam pojecia.
COOL! Aska 12 lat”

Whpisy dorostych ogélnie tez byly bardzo
pozytywne, ale wyraznie odwotujqce sie do ist-
niejgcego u odbiorcy doswiadczenia.

.~ Doskonata wystawa, przypomniata mi okres
nauki i nadzwyczajne doznania przy doswiad-
czeniach prowadzonych na lekcjach fizyki
i chemii. Dzigkuje!”

.~ Wierze w ,cuda na kiju

Jeszcze inne byly wpisy obcojezyczne,
rowniez bardzo pochlebne i zdradzajgce
znaczne obycie z wystawami.

.+~ This is brilliant. Thank you for your thorough
explanations. David, London”.

.- | have seen better but other than that it was
really good”

Najkrétszg recenzje wyrazit jednak prosty
mezczyzna, przypuszczalnie bezrobotny, przy-
padkowo zwiedzajqcy wystawe:

.- Panie! Jakie to ciekawe! Az sie¢ w oczach
kreci!”

I‘H

V. Podziekowania

Wystawa Witelona jest skomplikowana,
nie tylko dla widza, ale i dla twércow. Juz od
pierwszej edycji zaczeta zy¢ wlasnym zyciem,
a raczej ideami jej kolejnych gospodarzy. W To-
runiu, gotycki mrok $redniowiecznej piwnicy Ra-
tusza pozwalat na gre kolorowymi cieniami,
w Centrum ,Hewelianum” potudniowe s$wiatto
koszar schronowych swiecito odblaskami w pi-
ramidach Swarovskiego [10], w Olsztynie cztery
pietra Obserwatorium Astronomicznego i krete
schody miedzy nimi stworzyty mozolnie $ciezke
historyczng, w Legnicy nad wystawq czuwat wit-
raz , Witelona”, w Sosnowcu niebiesko-karmi-
nowe wazony ze szkla ekscytonowego
wspolgraly z wystawq szkla artystycznego.

Zasadniczy wklad w wyjasnienie optyki
(i fizjologii oka) w dziele Witelona majq
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prof. A. Bielski i doc. L. Bieganowski. Ten ostatni
jest rowniez wybitnym znawcq historii okularéw.
Rekonstrukcje lunet udostepnito Muzeum w Kali-
szu, aparaty fotograficzne pochodzq ze zbioréw
prywatnych a eksponaty interaktywne pochodzq
z wystaw sklepowych w réznych czesciach $wiata.
Tomograf optyczny jest dzietem grupy badawczej
pod kierunkiem prof. A. Kowalczyka. Wystawa za-
proponowana i opracowana koncepcyjnie przez
autora (a czes¢ historyczna przez mgr M. Ktosin-
skiego) powstala przy zaangazowaniu osobistym
dyrektora IF UMK prof. W. Jaskolskiego i dyrek-
tora Muzeum Okregowego w Toruniu dr M. Rub-
nikowicza. Kuratorami wystawy w Toruniu byli ze
strony UMK — autor, ze strony Muzeum Okrego-
wego — mgr M. Klosinski. Szczegdlne podzieko-
wania za wklad w przygotowanie wystawy
i obstuge dla mgr M. Karwasz oraz magistrantéw
UMK, G. Drqgzkowskiej i M. Gesickiego.
Kuratorami kolejnych edyciji byli: w ,Hewelianum”
w Gdansku mgr P. Miszta a gospodarzem dyr.
P. Guzow, w Planetarium w Olsztynie mgr
M. Gesicki i mgr Lidia Kosiorek a gospodarzem
dr. J. Szubiakowski, w Muzeum Miedzi w Legnicy
dr K. Rochowicz i mgr T. Stolarczyk (archeolog)
a gospodarzem dyr. A. Niedzielenko; w Sosnowcu
mgr Joanna Krzysztofik (mgr sztuk pieknych)
a gospodarzem dyr. Z. Studencki. Wystawe
w ciqgu dwoch lat zwiedzito kilkadziesigt tysigcy
widzow, w wiekszosci mtodziezy, w duzej czesci
gimnazjalnej. Bardziej techniczny opis wystawy za-
wiera praca [11] a materialy internetowe z po-
szczegolnych edycji zostaly opracowane przez mgr
K. Stuzewskiego [12].

Kolejne edycje ,Fiat Lux!” sq planowane
w Bialymstoku, Grudzigdzu i Lublinie.

P.S. Na otwarciu wystawy w Legnicy,
wspotautorem stat sie tez trzyletni chiopiec,
ktory na pytanie, co widzi w kawatku szkia
z portretem , hologramem” w srodku, odpowie-
dziat ,pani..., ta Pani”. Umyst ludzki przewyzsza
to, co sie $nito nawet takim filozofom jak
Witelo!
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Wi

Usmiech kota bez kota — , hologram” wypalony: silaym
laserem w bryle szkia. Strzatka wskazuje widzowi
kierunek patrzenia, zielona kropka

— stopien trudnosci eksponatu; (patrz artykut str. 154)




