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1.10 Inne stany skupienia

Okazuje s3, ze podziat materii na trzy stany skupienia jest spcaony. Nawet stazgtni
Grecy wyr@niali cztery ,elementy pierwotne” — ziemiwod:, powietrze i ogig. Czym r@ni
si¢ ptomien swiecy od zwyklego gazu, oprécz tegm jest znacznie getiszy? Ota przez
ptomien swiecy maze przeptywa prad elektryczny, nie wiele gorzej iniprzez miedziany
kabel. Powodem jest obecitp obok czasteczek neutralnego gazu, pewnejsdlojonéw
(azotu, tlenu itd.), obdarzonych tadunkiem elektnggn (zazwyczaj dodatnim)
oraz swobodnych elektronéw.gdrelektryczny jest przenoszony przez te jony.

Plazma

Gaz, w ktérym obok eiteczek elektrycznie ohginych wystpuja jony nazywamyplazny.
Plazmaswieci na przyktad w tzw. lampie neonowej — biafgdtuznej rurze nad twajgtowg

w Kklasie lub w tzwzaréwce energooszednej. Plazma, pod nieco gkiszym cénieniem jest
tez w popularnej kuli plazmowej, zob. fot.1.13. Zpiny, o ogromnej temperaturze i pod
ogromnym dinieniem sklada sitez nasze Stce. Podobne warunki temperaturgcieniani
staraj si¢ wytworzy¢ naukowcy w urgdzeniach zwanychiokamakami aby produkowa
energe w identyczny sposob, jakesio dzieje we wetrzu Staca.

Fot. 1. 15 a) W kuli ,plazmowej” czs¢ za atomdw gazu traci tadunki elektrycznej — elekyri jony
umazliwiaja przeptywa pgdu; b) ptomi@ swiecy to te przyktad gazwjonizowanegezyli plazmy —
maszyna elektrostatyczna roztadowuje rsatychmiastowo w obeckd ptomienia; ¢) powierzchnia
Stonca to te przyklad plazmy, ale o wysokiej (56500°C) temperzgu d) zorza polarna to przykiad
zimnej i bardzo rozrzedzonej plazmy. Przyczjej swiecenia § zderzenia elektronow z gteczkami
tlenku azotu NO.

Ciekte krysztaty

Jak ju powiedzielimy, ciecze nie majokreslonego ksztattu. Ale czasem cieklegsteczki
takie ksztalty przyjmuj, np. w wywietlaczach kalkulatoréw lub telefonéw komérkowych.
Okazuje s}, ze pod wplywem napcia elektrycznego, nawet niewielkiego, jak w bateey
diugie taacuchy casteczek ustawiajsie w okreslonym kierunku i tworz np. ksztatty liter.

Czasem twierdzi gj ze szkto, takie jak szkto okienneztgst cieca. Jest to tyle uzasadnione,
ze szkto, podobnie jak np. plastelina, pod wptywetasmego cizaru mae st zdeformowa.
Szklane ptytki w witraach zesredniowiecznych katedr we Francfi sieco grubsze na dole
niz u gory. Ota, przez wieki, szklo nieco ,sptgto” w dot. W odr@&nieniu od kwarcu,
w szkle casteczki SiQ utozone g chaotycznie, gl szkio tatwiej formowéd, odlewa,
barwi¢ niz czysty kwarc. Weneccy a#i szklarze, na wyspie Murano, potegivytworzye ze
szkta prawdziwe arcydzieta, zob. fot. 1.16a.

Inne materialy $ jeszcze bardziej zadziwige. Kolorowa ,guma”, nazywana po angielsku
~glupim kitem” (silly putty) raz jest plastycznaa guma dazucia, ale jéli ulepimy z niej
pitke, to odbije st ona od podtogi. Co wcej, uderzona miotkiem, rozgnjie st jak szkio.
Jest to tzwpolimer, ale w odranieniu od zwyklego ,plastiku”, zawiera nie atomygla,
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ale atomy krzemu. Wynalaz} przypadkowo naukowiec w zaktadach DuPont w USA9&QL
roku, ale do dzi nie wiadomo, do czegm jwykorzyst&. Inna jeszcze ciecz, polimer
sktadajcy s w dziesatek tystcy atomow, przelewa gsisam ze szklanki do szklanki, jak
bardzo gsty i lepki kisiel, zob. foto 1.16d.

Metale z panycig

Powiedzielimy, ze ciata state, na przyktad metale, zachawawdj ksztalt. Ale $ metale,
ktGre pozornie same z siebie, wygmnaje w dziwne formy. § to tzw. metale z parxia
ksztattu. Najprostszym tego typu metalem jest stibfu i tytanu w proporcjach 50:50. Drut
z takiego metalu m® by wyginany we wszystkich kierunkach, ale po podgmzan
w ptomieniu zapalniczki wraca do pierwotnego kdmtabkazuje si, ze atomy w tymstopie
pamktaja swoje oryginalne ulgenie w stosunku do gsiadéw i mimo przesued,

w podwyzszonej temperaturze wragaglo pocatkowych potaen. Tego rodzaju metalegs
wykorzystywane do sterownikow skrzydet w niewidmiath samolotach Stealth.

Fot. 1.16 Nietypowe stany skupienia: a) szkto nie ma strykkuystalicznej, std jest czasem
klasyfikowane jako ciecz ,przechtodzona” (tu witmedniowieczny z Hotel de Cluny) ; b) ciekte
krysztaty, stosowany w niektorych wyietlaczach telefonéw i monitorach TV; c) ,silly fy’ —
polimer silikonowy, plastyczny, sgtysty lub nawet kruchy, w zateosci od szybkéci deformacji;
d) super lepka, samoprzelegeq st ciecz — raz rozpoete przelewanie d¢uzie trwato tak dtugo,
dopdki nie wyczerpie gizapas cieczy w gornej szklance; e) nitiol — stis&uni tytanu wykazujcy
pamk¢ ksztattu: zgity, wyprostuje si w strumieniu cieptego powietrza z suszarki do ¥was

Wspoiczesne technologie zaciargjranice mgdzy stanami skupienia. Pozornie taki sam
monitor komputerowy miee wykorzystywé do rysowania obrazu wike elektronow (w tzw.
kineskopie), ciekte krysztaty (LCD), ptaskie s$wietlacze plazmowe a najnowszych
modelachswiecace elementy potprzewodnikowe (LED). Tak zwanayimeria materiatowa
jest naul, ktéra w ogromnej mierze zmienia nd@s@at codzienny. Ale wrémy do fizyki, tej

z laboratoriow w Toruniu.
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