
„Nauka i wiara”: syllabus

• Wiedza

• Umiejętności

• Kompetencje społeczne

K1: ma świadomość specyfiki metod dyscyplin naukowych

K2: posiada umiejętność prowadzenia owocnego dialogu 
między osiągnięciami nauk ścisłych i teologii

K3: ma świadomość znaczenia relacji religia-nauka dla 
życia społecznego.



Cele wychowania wg. K. Sośnickiego
• Rozwój człowieka prowadzi do jego dojrzałości. Toteż wychowanie 

pozytywne ma ułatwić osiągnięcie dojrzałości. Na czym polega 
dojrzałość, jest dość trudne do określenia. Można jednak wyróżnić w niej 
następujące główne momenty:

1. Polega ona na posiadaniu odpowiednich treści życiowych, a więc 
odpowiedniego zasobu wiadomości o życiu i jego warunkach, zarówno gdy 
idzie  życie jednostki, jak społeczeństwa, do którego jednostka należy, o 
jego roli w całości tego życia, o swojej pracy, prawach i obowiązkach. 

2. Na zyskaniu odpowiedniego wartościowania, opartego o pewien
światopogląd. To wartościowanie i ten światopogląd nie muszą być już 
wykończone i zamknięte, ale w każdym razie powinny być tak 
opracowane, aby mogły stać się podstawą celowego działania człowieka.

3. Z światopoglądem łączą się wytknięte cele życiowe, do których się dąży, 
oraz słuszna ocena możliwości osiągnięcia ich, oparta na znajomości 
siebie swoich zdolności, charakteru i indywidualności oraz warunków 
zewnętrznych. Jest to tworzenie własnego „planu życiowego” i 
przeprowadzanie go. 

Kaziemierz Sośnicki, Pedagogika Ogólna. Podręcznik dla użytku zakładów kształcenia
nauczycieli, Księgarnia Wysyłkowa „Librarium”, Inowrocław, 1946, str. 97-98.



Prof. Kwieciński: „większość Polaków”

• Przyjrzyjmy się nieco bliżej tej większości, wciąż posługując się 
materiałem źródłowym z badań młodych dorosłych trzydziestolatków 
(1995 r.). Na 4831 respondentów 95,3% odpowiedziało że są 
katolikami […], do obojętności religijnej przyznało się 3,6%.

• Na pytanie o bliższe związki z wiarą i praktykowanie kościelne  
5,6% określiło się jako „głęboko wierzący i regularnie praktykujący”, 
31% jako „wierzący i praktykujący”, podstawowa część tej 
zbiorowości (46,5%) uznała się za „nieregularnie praktykujących, a 
dalszych 10,9% za szczególnie polską kategorię „niewierzących ale 
praktykujących” i odwrotnie. 2% to niewierzący.

• Gdy zapytaliśmy o znaczenie religii w życiu to dla 31% było to poza 
jakąkolwiek możliwością odpowiedzi, 29% odwołało się do tradycji, 
dla 27% była to „potrzeba”, dla 7% „wzory zachowań”, a tylko dla 
2,1% „źródło zasad etycznych”.    

Z. Kwieciński, Tropy – Ślady – Próby, Poznań – Olsztyn, 2000.



Św. Augustyn:

• Teolog w dyskusji z matematykiem musi być dobrze przy-
gotowany, bo brakiem wiedzy ośmieszy nie siebie, ale wiarę

[Augustyn] Często powtarzał, że chrześcijanie, którzy niezupełnie
rozumieją jakąś kwestię dotyczącą Ziemi, oddalenia gwiazd, czy orbit
planet, natury kamieni itp. będą je usiłowali zrozumieć w taki sposób, jak
gdyby należały one do doktryny chrześcijańskiej. Najgorsze, kontynuuje
Augustyn, nie jest to, że te osoby wystawiają się na pośmiewisko, lecz to,
ze Pismo Święte zostanie zdyskredytowane, Jeśli ci, których nie wiąże
autorytet Pisma Świętego:

kogoś z chrześcijan złapią na pomyłce w sprawach, na których dobrze się 
znają, a swoje zdanie poprą jakimś cytatem z naszych ksiąg, to dlaczego 
mieliby wierzyć tym księgom w kwestii zmartwychwstania, życia wiecznego  
i królestwa niebieskiego, kiedy uważają, że w kwestiach, które już potrafili 
rozstrzygnąć i niewątpliwymi dowodami poprzeć, księgi owe błędnie zostały 
zredagowane?   

E. McMullin, Ewolucja czy stworzenie?



Wiara i nauka:
konflikt czy współistnienie?

Część II: „Fizyka”

Wykład 3: Ziemia dla Człowieka

Grzegorz Karwasz

Zakład Dydaktyki Fizyki
Uniwersytet Mikołaja Kopernika

www.dydaktyka.fizyka.umk.pl



Jakaś Ziemia, dla tego Człowieka

Itaca, Milano, 2001, 2002

Świt Człowieka



Tysiące lat świetlnych

Miliony lat świetlnych

Nasze miejsce w Galaktyce i gromadzie lokalnej

Taka sobie gwiazda, gdzieś ni to w środku
ni to na obrzeżach Galaktyki



„Galaxy” (wiki)

https://en.wikipedia.org/wiki/Galaxy

Widziana z ziemi: 400 (?) mld gwiazd

Widziana (?) z kosmosu

Ø 150 tys. lat świetlnych 

NGC 4414, a typical spiral galaxy in 
the constellation Coma Berenices, is about 
55,000 light-years in diameter and 

approximately 60 million light-years from Earth.



„Local group of galaxies”

https://en.wikipedia.org/wiki/Virgo_Supercluster



Słońce – mała gwiazda

= Słońce – gwiazda 
leniwa

Ja
sn

oś
ć

(s
ka

la
 l

og
)

Czas ewolucji gwiazd w 107 lat

Źródło: Encyklopedia fizyki współczesnej
PWN Warszawa, 1984



Ewolucja gwiazd

4,5 mld od wybuchu

a paliwa starczy na 
dalsze 10 mld lat

https://www.eso.org/public/images/eso0728c/



Hipoteza Lamarcka – pozostałości po 
wybuchu supernowej



Słońce - gwiazda z recyklingu

G. Karwasz, Toruński po-ręcznik do fizyki (w druku)



Układ Słoneczny: 4+4

G. Karwasz, Scienza e Fede, 2019



„Słoneczne jajo”

G. Karwasz, Scienza e Fede, 2019



4,567 mld lat temu

G. Karwasz, Scienza e Fede, 2019



„Serce z żelaza”

G. Karwasz, Mały astronom, Publicat, 2016.



Satelita, czyli towarzysz

Masa=1/81 masy Ziemi
R=1738 km (~1/4R0)
g’=1/6g     

d=3.34g/cm3 = krzemionka

odległość 384,000 km
(30 średnic Ziemi)

T= -160°C – +120°C

G. Karwasz, Mały astronom, Publicat, 2016.



Księżyc = stabilizator



Skąd się biorą pory roku?

2 x 23,5° ≈ 45°= ½ z 90°

http://abcte.org/files/previews/physics/s10_p2.html

Latem (u nas) Słońce
(w południe) świeci

wysoko (na południu).
Zimą Księżyc (w pełni)

świeci wysoko o północy 
- na południu

4,567 mld 
+ 100 mln 
lat temu 



miliony lat temu

Mechanizm istnienia i zmiany
pola magnetycznego Ziemi



Magnetyczna tarcza

G. Karwasz, Scienza e Fede, 2019



Po co są wulkany?

G. Karwasz, Scienza e Fede



To dryf płyt kształtuje pejzaż

G. Karwasz, J. Chojnacka, 
Wewnętrzny ogień Ziemi, Geografia w Szkole, 2012



To dryf płyt kształtuje pejzaż

G. Karwasz, J. Chojnacka, 
Wewnętrzny ogień Ziemi, Geografia w Szkole, 2012



To dryf płyt kształtuje pejzaż

G. Karwasz, J. Chojnacka, 
Wewnętrzny ogień Ziemi, Geografia w Szkole, 2012



To dryf płyt kształtuje pejzaż

G. Karwasz, J. Chojnacka, 
Wewnętrzny ogień Ziemi, Geografia w Szkole, 2012



Atmosfera: 116% energii

Samoistny efekt cieplarniany: +33KŹródło: NOAA



Planeta sama się reguluje

G. Karwasz, Scienza e Fede, 2019



Pejzaż Marsa – wizja artystyczna
widoczne kaniony wyschniętych rzek (?)

DeAgostini, Lo Spazio, kolekcja video VHS, 1996



Pejzaż Wenus – wizja artystyczna
widoczne gejzery kwasu siarkowego (?)

DeAgostini, Lo Spazio, kolekcja video VHS, 1996



Życie na innych planetach?

• Vittorio Messori: Co Kościół uważa w kwestii życia na 
innych planetach? [Inchiesta sul cristianesimo]

• George Coyne (Dyrektor Papieskiego Obserwatorium 
Astronomicznego): Biblia w tej kwestii się nie wypowiada





Niedawne badania 147Sm /144Nd 

w ziarenkach zyrkonii, pozwoliły 

określić wiek Ziemi na 4,567 mld lat.

Jest to lepsza dokładność

określenia czasu Ziemi 

niż pomiar Twojego biurka!

Ile lat ma Ziemia?

Śladem pierwszych, beztlenowych

(cyjano?) - bakterii są australijskie

stromatolity, piaskowce pozlepiane śluzem,

tak z około 2,5-3 mld lat temu.

Dopiero po paru miliardach lat fotosyntezy

uzbierało się dość tlenu w atmosferze:

542 mln lat temu życie wyszło na ląd



Il logaritmi sono dappertutto  
• Anche la storia dell’universo, della Terra, della vita sulla Terra, l’evoluzione 

dell’uomo e la storia umana conviene mostrare in scala logaritmica

http://commonfossilsofoklahoma.snomnh.ou.edu/geological-time-scale
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Formazione della Terra
I primi vertebrati
Mammiferi 
I primati (umanoidi)
L’uomo (di Neandertal)
L’uomo di Cro Magnon (Homo sapiens in Europa)
Le prime civiltà (e la scrittura)
La stampa e la scienza moderna (Copernico)
Televisione e computer
Smartfon (semi-intelligenti)

Idea: Jerome Bruner, op. cit., p. 60



Szereg czynników czyni Ziemię planetą 
nadzwyczajną

• Układ Słoneczny leży na „peryferiach” Galaktyki, z dala od 
śmiercionośnej czarnej dziury

• Ziemia znajduje się w „właściwej” odległości od Słońca, tak 
aby woda nie była ani zestalona ani zbyt gorąca

• Oś Ziemi jest nachylona tak, że występuję pory roku
• Masywny i  bliski Księżyc stabilizuje to nachylenie osi
• Właściwa atmosfera zapewnia efekt cieplarniany +33K
• Pole magnetyczne zapewnia ochronę przed wiatrem 

słonecznym
• Konwekcja w płaszczu zapewnia dopływ CO2 do atmosfery (i 

powoduje trzęsienia ziemi)
• Wegetacja zapewniła, przez 1-2 mld lat obecność O2

Szukasz pięknej planety do zamieszkania? Wyjrzyj za okno!
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Wyjrzyj za okno

Dolomiti di Brenta, 2018, foto Maria Karwasz


