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Filozofia: nauka najpotrzebniejsza

,Odkad istnieje nauka, nie ustajg wysitku, aby wyjs¢ poza rozwazania
czesciowe | objgc w jednej nauce wszystko, co istnieje; nie ustajg proby,
by obok nauk specjalnych zbudowac nauke, ktora da poglad na swiat: ta
nauka byfa i jest nazywana filozofig.

To nauka, ktorej zakres jest zatem ze wszystkich nauk najobszerniejszy i
pojecia najogolniejsze.”
Jest to nauka o tym, co dla ludzkosci najwazniejsze | hajcenniejsze.

Byt okres, gdy tylko przyroda byta przedmiotem filozofii, bo nie zwracano
uwagi na zadne zjawiska poza przyrodniczymi.

Byty okresy, gdy gtowny jej przedmiot stanowity normy moralne, Bog i
dusza, bo tylko ich zbadanie wydawato sie by¢ wazne dla ludzkosci.”

Wi. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t.1., str. 13.
»otusznie tez nazywa sie filozofie wiedzg o prawdzie” (Arystoteles,

Metafizyka, 993b)



Arystoteles ze Stagiry (384-322 p.n.e.)

* Ojciec byt lekarzem Filipa Macedonskiego
« Mtody Arystoteles nurkowat, towit ryby, patroszyt je

« W 367 r. wstgpit do Akademii Platonskiej (do 347 r.)

« Zatozyt wtasng szkote Liceum (Likeion) — uczniowie i hauczyciele
chodzili, stad nazwa perypatetycy

« 343-340 byt wychowawcg Aleksandra Wielkiego (,to byt moj najwiekszy
btad w zyciu™)

« Wrocit do Aten, ale w 323, po Smierci Aleksandra musiat je opuscic

« Wrdcit do posiadtosci swojej matki, ale wkrétce zmart na chorobe zotgdka

1. Pisma logiczne: Kategorie, Hermeneutyka [zob. H-G. Gadamer], Analityki

2. Pisma przyrodnicze: Fizyka, O niebie, Meteorologika, O czeSciach
zwierzgt (Anatomia), O pochodzeniu zwierzat, O ruchu zwierzat

3. Psychologia, etyka, poetyka: O duszy, Etyka nikomachejska



,Filozof zdrowego rozsadku”

,Wielka praca | wielki umyst, bezinteresowna mitosc¢ prawdy | zesrodko-
wanie wysitkow catego zycia na polu nauki, zdolnoSc¢ organizowania pracy
| sprzegania ludzi do wspolnej roboty, wreszcie pomysine warunki
zewnetrzne i niezaleznos¢ — wszystko to byto niezbedne, aby wytworzyc
cos tak poteznego, jak naukowe dzieto Arystotelesa”

(Historia filozofii, str. 105)

,Tym razem zobaczytem Stagiryte zupetnie inaczej: Jako najrozsad-
niejszego z filozofow, jako tego, ktory znalazt ztoty srodek, byt
ostrozniejszy od wszystkich klasykow ostroznosci. [...]

Potwierdzito mi to koncepcje Arystotelesa jako filozofa zdrowego rozsgdku.

Co do Arystotelesa, to nie jest jednak wykluczone, ze tak bogaty mysiliciel
mogt tgczy¢ obie koncepcje: konstruktora wielopietrowego oraz mistrza
zdrowego rozsadku.” [1]

[1] Wt. Tatarkiewicz, Ukfad pojec w filozofii Arystotelesa, PWN, 1978



,Zoologia”

,Dzieciot nie siada na ziemi; uderza w deby, by wydoby¢
z nich robaki i mate mrowki, Gdy one z nich wychodza,
zbiera je swoim dtugim i szerokim jezykiem. Chodzi po
drzewach zwinnie we wszystkich pozycjach, nawet na
wznak, jak to czynig gekki [jaszczurki]. Ma pazury z
natury bardziej rozwiniete niz kawka, aby mu zapewnity
trwatg rownowage na drzewach; bo chodzi po nich
wbijajgc je w ich kore.

Istnieje kilka gatunkow dzieciota. Jeden z nich jest
mniejszego wzrostu niz kos I ma mate czerwonawe
plamy. Drugi jest wiekszy od kosa. Trzeci gatunek nie
jest wiele mniejszy od kury. [...]

Opowiadajg nawet, ze pewien oswojony dzieciot
wepchnagt migdat do szpary kawatka drzewa w taki
sposob, by méc go utrzymac, gdy bedzie bit w niego; za
trzecim uderzeniem rozbit skorupe owocu i pozart jego
miekkg czesc.” Arystoteles, Zoologia, PWN, str. 383

https://pl.wikipedia.org/wiki/Dzi%C4%99cio%C5%82ek
https://e-puszcza.pl/wp-content/uploads/2016/04/dzieciol_duzy.jpg
https://browsk.bialystok.lasy.gov.pl/aktualnosci/-/asset_publisher/1M8a/content/dzieciol-czarny-/pop_up




,Etologia”

,Pliszka jest wrogiem konia. W rzeczy samej, kon wypedza jg z pastwiska, a
ona zywi sie wtasnie zielening; poniewaz ma bielmo na oku, nie ma wzroku
bystrego; nasladuje rzenie konia i straszy go, gdy lata nad nim, | wypedza go;
a on ze swej strony zabija jg, gdy je] dopadnie. Pliszka zyje w poblizu rzek i
bagien; ma piekny kolor i zdobywa fatwo pozywienie.

Osiot nie znosi jaszczurki cetkowanej, bo ona ktadzie sie za drabinkg ztobu
osta i wciska sie do jego nozdrzy, przez co nie pozwala mu jesc.

Istnieje trzy gatunki czapli: czapla cetkowana, czapla biata i czapla zwana
gwiazdzista. [...]

Waz jest wrogiem tasicy i Swini; tasicy, gdy znajdg sie w tym samym miesz-
kaniu, bo tego samego pokarmu poszukujg; ze swinig, bo ona pozera weza.
Kobuz (jastrzgb) jest nieprzyjacielem lisa: bije go, wyrywa mu siers¢ i zabija
jego miode — bo to ptak o szponach zagietych.” (str. 368)

https://pl.wikipedia.org/wiki/Czapla bia%C5%82a
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pliszka siwa




,Meteorologika”: zachod Stonca

.[...] stad tez nic dziwnego, iz pojawia sie znaczna roznorodnosc barw.

Z jednej bowiem strony stabe, przedostajgce sie przez zgeszczone powietrze
swiatto, z drugiej rozszczepiajgce witasciwosci powietrza wywotujg rozne
odcienie, zwtaszcza czerwien i purpure. Powstajg one gtdownie w nastepstwie
wymieszania natozonych na siebie koloréw, ognistego i biatego. Stad tez
wschodzgce lub zachodzgce gwiazdy w czasie upatoéw, albo przez dym,
nabierajg czerwonawego odcienia.” (342 b)

Wskutek tak zwanego

zjawiska Rayleigha, niebieska
sktadowa swiatta stonecznego
jest bardziej rozpraszana niz
sktadowa czerwona. Z tego
powodu niebo jest niebieskie, a
zachodzgce Stonce czerwone.
Zob. GK. Na Sciezkach fizyki
wspofczesnej. Wystawa
wirtualna. UniTrento, 2003.

Morze Egejskie,
Fot. Federico Fedrizzi



,Meteorologika™: chmury

,[...] wilgo€C w wyniku dziatania promieni oraz naptywajgcego z gory ciepta,
parujgc, unosi sie ku gorze. Skoro jednak ciepto, ktore unosi [ciepto ukryte
parowania 540 cal/g] zaczyna znika¢ zarowno na skutek rozpraszania sie w
gornych warstwach, jako tez oziebienia spowodowanego osiggnietg wysokoscig
[gradient temperatury w troposferze], wtedy para ulegajgc ochtodzeniu, tak z
powodu braku ciepta jak rowniez wskutek natury miejsca, zgeszcza sie nowo i
powietrze staje sie wodg [kondensuje]. Skoro wiec wytworzy sie woda, wtedy
spada znowu na Ziemie. Para jest wyziewem pochodzgcym z wody, chmurg
natomiast powietrze zgeszczajgce sie w wode. Mgta jest pozostatoscig chmury
zgeszczajgcej sie w wode i stad jest raczej oznakg dobrej pogody niz deszczu.
Mgta jest przeto rodzajem chmury nie przynoszgcej deszczu. (346 b)

r——— ' eyl PP
M Szron powstaje wowczas, gdy mgta zamarza,

zanim zgesci sie w wode (dzieje sie to zimg
oraz na chtodniejszych zazwyczaj terenach).

?‘

Ryc. 2. (a) W cieczach tez moze zaistnie¢
uporzadkowanie: dookofa jonu Na+ czg-
steczki wody tworzg dwie powfoki ,solwa-
facyjne” [8]. (b) W mrozna noc naptynefo
wilgotne powiefrze znad morza: na gafe-
ziach czeresni osadzia sie¢ para wodna
w postaci szadzi. Foto Mana Karwasz,
Sopot, 130172017



,Meteorologika”: grad i tecza

,Poza tym dziwne jest to, iz woda zamarza na pewnej wysokosci. [...]

Niektorzy [Anaksagoras] podajg nastepujgcag przyczyne istnienia | powstawania
zjawiska. Kiedy chmura zostanie wypchnieta wysoko [przez prady wznoszgce
atmosfery] ku obszarom, gdzie panuje chtdd [gradient temperatury w atmosferze
to mniej wiecej 1°C na 100 m], poniewaz nie dociera tam ciepto odbitych od
Ziemi promieni [zob. bilans cieplny Ziemi], wowczas woda, ktora w tym miejscu
sie znalazta, staje sie lodem. Stad witasnie chmury gradowe sg czeste w lecie

| w cieplejszych okolicach, gdyz wystepujgce w wiekszych ilosciach ciepto
skuteczniej wypycha chmury ku gorze.” (348 a)

Arystoteles probowat tez wyjasni¢ tecze. (Ks. lll, R. 2-5) Zauwazyt stusznie, ze
powstaje ona pod scisle okreslonym kgtem w stosunku obserwatora i do Stonca,
zauwazyt ze tecza wtorna ma odwrocone kolory, stusznie twierdzit, ze tecza
pochodzi z ,odbicia” swiata Stonca od kropel wody. p—

Nie rozumiat jednak zjawiska zatamania swiatta,

a w szczegolnosci, ze wspotczynnik zatamania
zalezy od koloru. Na wyjasnienie teczy trzeba byto
poczekacC do czasow Kartezjusza.




Filozofia: dziaty

Doktryny filozoficzne, te kompletne, miaty w kazdym razie trzy dziaty:
* 0g0lng nauke o bycie (ontologie)

* 0g0lng nauke o poznaniu (epistemologie)

* 0go0lng nauke o wartosciach (aksjologie)

Grecy dzielili filozofie na: fizyke, logike, etyke (Wi. Tatarkiewicz)

Arystoteles (a zanim Sw. Tomasz) wyrdzniat trzy nauki ,najwieksze”:

fizyke, ktora zajmuje sie obiektami rozciggtymi, i ktore istniejg materialnie

matematyke, ktora zajmuje sie obiektami rozciggtymi, ale ktore nie
muszg istnieC materialnie

teologie (metafizyke), czyli filozofie najwiekszg, ktéra zajmuje sie bytami
rozciggtymi, ktére nie mogg istnie¢ w materii (Metafizyka, Ks. VI)



Arystoteles: trzy nauki najwieksze

"Matematyka jest jednak rowniez teoretyczna; ale czy jego przedmioty sg
nieruchome i dajgce sie oddzieli¢ od materii, nie jest obecnie jasne

Jesli jednak istnieje cos, co jest wieczne, nieruchome i dajgce sie
oddzielic¢, to oczywiscie wiedza o tym nalezy do nauki teoretycznej, ale nie
do fizyki (bo fizyka zajmuje sie pewnymi rzeczami ruchomymi) ani do
matematyki, lecz do nauki poprzedzajgcej jedno i drugie.

Fizyka bowiem zajmuje sie rzeczami, ktore istniejg oddzielnie, ale nie sg
nieruchome, a niektore dziaty matematyki zajmujg sie rzeczami, ktore sg
nieruchome, ale przypuszczalnie nie istniejg oddzielnie, lecz sg
ucielesnione w materii; podczas gdy pierwsza nauka [tj. metafizyka]
zajmuje sie rzeczami, ktore istniejg oddzielnie i sg nieruchome.

A najwyzsza nauka musi zajmowac sie najwyzszym rodzajem. Tak wiec,
podczas gdy nauki teoretyczne sg bardziej pozgdane niz inne nauki, ta
jest bardziej pozgdana niz inne nauki teoretyczne.” Metafisica, 1026a,8-26



Arystoteles: Pierwszy byt

W Metafizyce Arystoteles pisat wrecz o Pierwszym bycie, czyli pierwszym
motorem.

,Plerwsza zasada albo byt pierwotny nie porusza sie ani sama przez sie,
ani akcydentalnie, ale powoduje pierwotny, wieczny i jeden ruch. Ale skoro
to, co sie porusza, musi byC poruszane przez cos, a pierwszy poruszyciel
musi byC ze swe] natury nieruchomy, zas wieczny ruch musi bycC
powodowany przez cos wiecznego, a ruch prosty przez cos prostego;
| poniewaz widzimy, ze oprocz prostego ruchu przestrzennego swiata,
ktory, jak twierdzimy, powoduje pierwsza i nieruchoma substancja, istniejg
inne ruchy przestrzenne, mianowicie ruchy planet, ktére sg wieczne (bo
ciato, ktore sie porusza ruchem kotowym jest wieczne i niezdolne do
spoczynku, co wykazane zostato w naszych traktatach fizycznych), kazdy z
tych ruchow musi by¢ rowniez wywotany przez substancje nieruchomg ze
swej istoty i wieczng.”

Metafizyka, 1073 a27-34, PWN, 2002, str. 815.



Arystoteles: Pierwszy poruszyciel

. Pisat w Metafizyce:

,Pierwszy Poruszyciel jest wiec bytem koniecznym; o ile jest bytem koniecznym,
jego sposobem istnienia jest Dobro, i w tym sensie jest pierwszg Zasadg [wi.
principio]. (...) Od takiej to Zasady zalezne jest niebo i cata natura. Zycie Jej jest
najwyzszg doskonatoscia, jakg my sie cieszymy przez krotki tylko okres naszego
zycia. Jej bowiem zycia jest wieczne, poniewaz Jej przyjemnoscig jest sam akt
[tj. istnienie]. [...] [Jah-ve, ,Jam jest, ktory jest”]

Jezeli wiec Bog znajduje sie zawsze w tym stanie szczesliwosci, w jakim my sie
znajdujemy tylko czasem, jest to godne podziwu, a jezeli w wiekszym, to jest to
jeszcze bardziej godne podziwu. Bog znajduje sie w tym stanie szczesliwosci.
Zycie rowniez przystuguje Bogu, bo zycie jest aktem rozumu, a Bég jest samym
aktem; ten samoistny akt jest zyciem najlepszym i wiecznym. Mozna wiec
powiedzieC, ze Bog jest zywym bytem, wiecznym i najlepszym; przystuguje mu
tez wieczne trwanie; bo to wtasnie jest Bog.”

ARYSTOTELES, Metafizyka, 1072 b14-30, op. cit. str. 813.

Przypominamy podwojne znacznie stowa ,principio” w jezyku witoskim: zasada
albo poczatek. Zwracamy uwage na szerokie znaczenie stowa ,akt” w filozofii
Arystotelesa: byt, stawanie sie, urzeczywistnianie. Zob. Wt. Tatarkiewicz, Historia
filozofii dla petniejszej wyktadni poglagdow Arystotelesa.



Sw. Augustyn z Hippony (354-430)

Pan Bog stworzyt swiat...

»4.1. Swiat jest najwiekszy z rzeczy widzialnych. Pan Bég jest najwiekszy
z rzeczy niewidzialnych. Dostrzegamy istnienie swiata, w istnienie Boga
wierzymy. | wierzymy, ze Bog stworzyt swiat poniewaz nikt nie moze
dostarczy¢ dowodu, jesli nie sam Bog. Gdzie ustyszelismy Jego gtos? W
zadnym miejscu wsréd wielu tak dobrze, jak w Pismie Swietym, o ktorym
powiedziat Prorok: Na poczgtku Bog stworzyt niebo i ziemie. Ten prorok nie
byt obecny, kiedy Bog stworzyt niebo i ziemie, ale byta tam madros¢ Pana
Boga, poprzez ktorg zostaty stworzone wszystkie rzeczy.”

,,Panstwo Boze,” swiety Augustyn, thum. z wi. GK.
Dzieto sw. Augustyna jest zasadnicze dla uksztattowania sie filozofii

chrzescijanskiej, a przez nig catej filozofii nowozytnej. Nalezatoby poswieci¢
jej znacznie wiecej czasu...

Tu wspomnienie $.p. Lucjana Broniewicza, Dyrektora Planeterium w Toruniu (+ 2013)



Arystoteles: cztery przyczyny

W jednym przeto znaczeniu nazywa sie przyczyng to, z czego cos
powstaje i co trwa, np. brgz jest w tym sensie przyczyng posagu, a srebro
naczynia; ponadto [przyczyng nazywa sie] rodzaje, ktoérych gatunkami sg
brgz i srebro [dziS§ wiemy, ze sg to metale o okreslonym sktadzie
chemicznym]. Przyczyna materialna

W drugim znaczeniu nazywa sie przyczyng danej rzeczy jej forme lub
model, tzn. pojecie istoty i jej rodzaj (np. dla oktawy stosunek 2:1) i w ogole
liczba oraz sktadniki pojecia. Przyczyna formalna

W trzecim znaczeniu nazywa sie przyczyng zrodto przemian i
spoczynku, np. cztowiek dajacy rady jest przyczyng, ojciec jest przyczynag
dziecka; ogolnie mowigc: czynnik tworzgcy jest przyczyng przedmiotu
wytworzonego, a czynnik zmieniajgcy — zmiany. Sprawcza

W czwartym wreszcie znaczeniu nazywa sie przyczyng cel, czyli przyczyne
celowg, np. zdrowie jest przyczyng spaceru; dlaczego spacer, pytamy?
,+Azeby spacerujgcy byt zdrow.” To samo mozna powiedzie¢ o tym wszystkim,
CO wprawione w ruch przez rzecz rozng od siebie stanowi czynnik posredni
miedzy ruchem i celem, np. dla zdrowia: schudniecie, przeczyszczenie,
lekarstwa czy instrumenty chirurgiczne.” Teleologiczna

(Arystoteles, Fizyka, Seria Wielcy Filozofowie, PWN 2010, str. 94)



Arystoteles: czwarta przyczyna

Cztery przyczyny (materia, forma, wykonawca i cel) zdefiniowane przez
Arystotelesa sg zwykle zwigzane z metafizykg;, w rzeczywistosci
wszystkie przyczyny, w tym czwarta, teleologiczna, pojawiajg sie juz w
Fizyce. Krotko moéwigc, przyczyna, w sensie celu, jest "tym, z powodu
Ktorego" cos sie dzieje, staje, zanika, zmienia. Na przyktad zdrowie jest
celem chodzenia". (Fizyka 194b, 35 — 195a,1).

,W czwartym wreszcie znaczeniu nazywa sie przyczyng cel, czyli
przyczyne celowa, np. zdrowie jest przyczyng spaceru; dlaczego spaceru,
pytamy? ,Azeby spacerujgcy byt zdrow”; mowigc tak sgdzimy, iz wskaza-
lismy przyczyne. To samo mozna powiedzieC o tym wszystkim, co wpra-
wione w ruch przez rzecz rozng od siebie stanowi czynnik posredni od
siebie stanowi czynnik posredni miedzy ruchem i celem, np. dla zdrowia:
schudniecie, przeczyszczenie, lekarstwa czy instrumenty chirurgiczne.
Wszak powyzsze rzeczy istniejg ze wzgledu na cel, réznigc sie miedzy
sobg tym tylko, ze jedne sg dziataniami a drugie narzedziami. Na tyle
[tj.na cztery wymienione w poprzednich paragrafach] zapewne sposobow
bywa uzywany wyraz ,przyczyna’. Fizyka, str. 94

Podkreslenie autora: swiat nie musi by¢ notorycznie ,popychany”, o ile
zdgza do wtasciwego celu.



Arystoteles: przyczyna celowa w naturze

Ale o ile w ludzkich dziataniach tatwo jest okresliC ostateczng przyczyne, jej
Istnienie nie jest oczywiste w naturze. Ale Arystoteles podkresia, ze ostateczna
przyczyna dziata rowniez w przyrodzie:

,1akK jak sie wykonuje pewna rzecz swiadomie, tak tez one powstajg z natury
[tj. w przyrodzie], i tak jak natura wytwarza pewng rzecz, tak tez ta tworzy
Swiadomie [!], jezeli tylko nic w tym nie przeszkadza. Swiadome dziatanie
ludzkie jest celowe, stad tez naturalne procesy sg takie same.” (199a, 10).

A potem Arystoteles kontynuuje (Fizyka 199b, 16-18) i (200a, 33):

,B0 rzeczy naturalne to te, ktére bedgc w ciggtym ruchu dzieki zasadzie
wewnetrzne] dochodzg do pewnego celu. Kazda z tych zasad prowadzi do
koncowego celu réznego dla poszczegolnych rzeczy i nie przypadkowego. To
dgzenie do celu jest state dla kazdej rzeczy, jesli tylko nic nie stanie na
przeszkodzie.” (str. 107)

,Jest wiec oczywiste, ze to, co w rzeczach naturalnych jest konieczne,
nazywamy materig i jej zmianami. Filozof przyrody winien sie zajmowac
ustalaniem obydwu przyczyn, w wiekszym jednak stopniu przyczyny celowej;
wszak celowosc jest przyczyng materii, a nie materia celowosci.” (str. 111)



Denis R. Alexander

Is There Purpose in Biology?

The Cost of Existence and the God of Love
Czy biologia ma jakis cel?

Koszt istnienia i Bég mitosci

THE COST OF EXISTENCE
[ ANDTHE GOD OF LOVE
PEENIS ALEXANDER

,Aby rozwiktac¢ pytanie dalej: ,,Czy biologia jest koniecznie bezcelowa?” jest
oczywiscie wazne zapytac najpierw, co uwazamy za ,cel’. Pomocne jest
rozroznienie miedzy celem przez mate ,c” i Celem przez duze ,C".
Odmiennie niz fizyka i chemia biologia jest petna teleologicznego jezyka
celow i jest tak zawsze od Arystotelesa. Bobry budujg tamy, aby
zabezpieczyC zeremia przed drapiezcami. Samce pawie pokazujg ogon,
aby przyciggngc¢ samice. Wielbtgdy majg garby, aby magazynowac
pozywienie. To jest cel przez mate ,c:.. Wszyscy biolodzy uzywajg takiego
jezyka zawsze, ale zaden biolog nie ulegtby pokusie, aby wycigga¢ wnioskKi
metafizyczne z uzycia takiego jezyka. Nie zawsze tak byto. Jak pokazemy
w | Rozdziale, przez wiele stuleci byto powszechne wycigganie
metafizycznych wnioskow z celdw przez mate ,c”. Rozdziat | opowie, jak
Klimat tych opinii sie zmienit. ,[...]

D. R. Alexander, op. cit. Oxford, 2018 Ttumaczenie GK



Arystoteles: czas jest czynnikiem
destrukcyjnym

,CO wiecej: rzeczy istniejgce w czasie podlegajg wptywom czasu; w naszym
sposobie mowienia: ,czas wszystko trawi’, albo: ,wszystko pod wptywem
czasu sie starzeje”” , albo: ,w miare uptywu czasu, co$ ulega zapomnieniu”.
Nie moéwimy jednak, ze czas czyni cziowieka coraz madrzejszym? |
mitodszym lub piekniejszym.

Albowiem czas jest z natury swej raczej czynnikiem destrukcyjnym, jest
bowiem pewng iloscig zmian, a zmiana usuwa to co istnieje. Wynika z tego
jasno, iz rzeczy wieczne, jako takie, nie istniejg w czasie, albowiem czas ich
nie obejmuje3)”

) Prof. GK moéwi, ze fizyka nie zabrania cofniecia czasu. Niestety,
wymagatoby to ogromnych zasobow energii

2) Czas jest czynnikiem destrukcyjnym, gdyz prowadzi do nieporzadku
(entropii). Tej regule nie podlegajg rzeczy ,inteligentne”, jak wzrost kwiatu
czy narastanie kultury cztowieka.

3) Byty wieczne nie mogg istnie¢c w czasie — to oczywiste. Od czasu
Lemaitre’a mozemy to wyjasni¢ rowniez w fizyce: czas nie istniat przed
powstaniem materii, czyli przed Wielkim Wybuchem.



Arystoteles: O zyciu gwiazd

,Mozna by stusznie wysungcC jeszcze jedng trudnosC nastepujaca:
dlaczego wtasciwie Pierwszy ruch obejmuje tak olbrzymig ilos¢ gwiazd, ze
jego caty orszak wydaje sie niemozliwy do zliczenia, podczas gdy kazdy z
<innych> ruchéw ma tylko jedng gwiazde {a wiasciwie gwiazde
,btadzgcya”, czyli planete}. Nie widzimy tu nigdy dwoch lub wiecej gwiazd
wtgczonych do tego samego ruchu.

Gdy chodzi o te problemy, warto starac sie poszerzy¢ wiadomosci o nich.
Wprawdzie mamy mato danych, od ktorych moglibysmy rozpoczac
badania. Ponadto jestesmy bardzo oddaleni od zjawisk, o ktérych mowa.
Jesli jednak oprzemy nasze badania na tym, co wiemy, obecna trudnosc¢
nie bedzie wyglgda¢ na nierozwigzywalng. My bowiem pojmujemy
gwiazdy jako ciata proste i jednostki roztozone wprawdzie w pewnym
porzadku, lecz zupetnie nie zyjgce, podczas gdy trzeba wiedzieC, ze one
rozwijajg dziatalnosc i cieszg sie zyciem. W ten sposob fakty przestang
nam wyglgdac na niedostepne dla naszego rozumu.”

Arystoteles swiadom jest utomnosci sgdow w temacie astronomii: jak
opisujemy w rozdziale lll (,Nauka i wiara™), metody wspotczesnej fizyki i
astronomii pozwalajg na znacznie doktadniejszy opis cykli zycia gwiazd.

O niebie, 292a, ttum. Pawet Siwek, PWN, Warszawa, 1980, str. 83.



Czy Ziemia jest w srodku wszechswiata?

,P0ozostaje nam do omowienia Ziemia: gdzie ona lezy, czy nalezy do
rzeczy, ktore sg w spoczynku, czy do rzeczy, ktore sie poruszajg, wreszcie
jaki jest je] ksztaht.

Gdy chodzi o jej potozenie, nie wszyscy sg tego samego zdania.
Wiekszos¢ utrzymuje, ze znajduje sie [ona] w srodku [wszechswiata]. Sg
to ci wszyscy, ktorzy uwazajg cate Swiatto za skonczone. Przeciwnego
zdania sg ci, ktorzy nalezg do szkoty italskiej, zwani pitegorejczykami.
Twierdzg oni mianowicie, ze w srodku wszechswiata jest ogien [Stonce?],
a Ziemia jest tylko jedng z gwiazd [planety po grecku to gwiazdy btadzace]
| swoim ruchem dookota [swojego] srodka [osi] powoduje dzien i noc.
Procz tego dobierajg do pary jeszcze inng Ziemie, przeciwlegtg do naszej i
nazywajg jg Antychton®. [...]

By¢ moze, ze wiele innych osob dzieli w tym punkcie ich poglady i sgdzi,
ze nie nalezy przydzielic Ziemi okolicy srodkowej;, czerpig swe
przekonania nie z faktow zainteresowanych, lecz raczej z rozumowan
{spekulacji}.”

1) W astronomii definiuje sie tzw. punkty Lagrange’a — cos w rodzaju
anty-Ziemi (jest ich chyba trzy, oprécz Ziemi, zob. Wikipedia)

ARYSTOTELES, O niebie, 292a, thum. Pawet Siwek, PWN, Warszawa, 1980, str. 87.



Czy Ziemia jest kulista?

,1aka sama rozbieznos¢ zdan dotyczy ksztaltu Ziemi. Jedni sgdzg, ze
jest ona kulista, drudzy, ze jest ptaska i ma ksztalt bebna. Ci ostatni
czerpig swoj dowdd z faktu, ze gdy Stonce wschodzi i zachodzi, jego
czesC zastonieta Ziemig [na horyzoncie] wydaje sie linig prostg, a nie
okragta; gdyby byta kulista — rozumujg — linia przeciecia bytaby okragta.

Nie biorg pod uwage odlegtosci Stonca od Ziemi [150 min km] ani
olbrzymiej wielkosci obwodu Ziemi [R=6340 km], o ktérym mowa: czesc¢
obwodu przecinajgca kota pozornie mate wyglada z daleka na linie prosta.
To zjawisko zatem nie moze ich upowaznia¢ do watpienia o kulistej formie
masy Ziemi. [...]

Anaksymenes, Anaksagoras i Demokryt utrzymuja, ze Ziemia dlatego
trwa w spoczynku, ze jest ptaska; nie przecina bowiem powietrza, ktoére
jest pod nig, lecz je zamyka na sposob przykrywki, jak to czynig z catg
oczywistoscig ciata ptaskie [...]" (O niebie, op. cit. s. 91)

Czyzby Arystoteles mowit o ziemskiej kuli, otoczonej przez atmosfere, a
mkngcej z zawrotng szybkoscig (30 km/s) przez przestrzen kosmiczng ?



Arystoteles: czy czas jest wzgledny?

"Niektorzy twierdzg, ze czas jest ruchem catego swiata, inni, ze jest samg
sferg swiata. Gdyby nawet jakas czesc okreznego ruchu byta czasem, to
jednak w zadnym wypadku nie bytby [tj. czas] ruchem okreznym.

A przy tym, gdyby istniato wiecej swiatow niz jeden, ruch kazdego z nich
bytby rowniez czasem, tak ze rownoczesnie wspotistniatoby wiele czasow.

Z drugiej znow strony trzeba rozwazyC wptywowy poglad, ktory utozsamia
czas z ruchem i pewnego rodzaju zmiang [zob. szczegodlna teoria wzgle-
dnosci Einsteinal. A przeciez czas jest obecny wszedzie i we wszystkich
wypadkach. Rowniez w przeciwienstwie do czasu zmiana jest szybsza lub
wolniejsza; a ,powoli’ i ,szybko” definiuje sie przy pomocy czasu; ,szybkie”
jest to co sie predko porusza w krotkim odcinku czasu [v=s/t], a znow
,2powolne” jest to, co sie pomatu porusza w diugim odstepie czasu (str. 171)

Co wiecej, czas jest rownoczesnie wszedzie ten sam” [...] (Fizyka str. 176)

Dopiero Einstein (i Minkowski)
poprawili (sprawdzili?) Arystotelesa:
czas jest lokalny (czyli wzgledny)

https://en.wikipedia.org/wiki/Spacetime



Arystoteles: | prawo Newtona

« ,Nikt tez nie potrafi wyjasnic¢, wskutek czego ciato wprawione w ruch
gdzies sie musi zatrzymac; dlaczego zatrzyma sie w tym niz innym
miejscu. A zatem ciato albo sie bedzie znajdowac¢ w spoczynku, albo
sie bedzie poruszacC w nieskornnczonosc, jezeli tylko nie stanie mu na
drodze jakies inne silniejsze ciato. (Fizyka, 215a)

Jan Buridan, rektor Uniwersytetu Paryskiego, ok. roku 1350 sformutowat
pojecie impetu, dzis powiedzielibysmy bezwtadnosci, a jeszcze
dokfadniej: zasade zachowania pedu.




Co to jest fizyka”?

- Co to jest Mechanika? Pani, kora pracuje w myjni samochodowe;j?
A Termodynamika? Rodzaj kulturystvki, tviko Ze na cieplo?

- 5a to dzialv Fizyki! Mechanika to nauka o ruchu, termodynamika to nauka o cieple.

- A co to Fizvka?

- Fizyka, to wedlug takiego starozvtnego mysliciela, Arystotelesa, nauka o Naturze,
czyli o tym co sie da dotknac.

- Czvii Fizyke da sie dotimge?

- Oczvwiscie! A wszvstko czego nie da sie dotknac, nazvwatl Arvstoteles
poza-natura, czvli meta-fizvka.

- Moge sie pobawic?

- Jak najbardzie), na pewno cos odkryjesz!

Zapraszamy do zabawy, wszvstkim, co sie da dotknac. czyli Fizvka. Dotknac, przynajmmnie) wirtualnie, czyhi na ekranie komputera.

(A czego nie da sie dotknac pozostawmy metafizvkom )

GK, na stronie http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/



,1rzy dusze u Arystotelesa™

« ,Umyst jest centralnym elementem naszego zycia. Dziatanie umystu — VABEN )
swiadomego i nieswiadomego, wolnego i niewolnego, w percepcji, w |
dziataniu i mysleniu, w uczuciu, emocjach, refleksji i pamieci oraz we
wszystkich innych jego cechach — jest nie tyle aspektem naszego zycia, ile
W pewnym sensie jest naszym zyciem.

» Istnieje ogromna réznica miedzy tym, w co wierzg ludzie, a tym, w co wierzg
profesjonalni eksperci. Przypuszczam, ze wiekszos¢ ludzi i Swiat zachodni
akceptuje dzis jakgs forme dualizmu. Wierzg, ze majg zaréowno umyst, czyli
dusze, jak i ciato. Styszatem nawet, jak niektorzy ludzie mowili mi, ze sktada
sie z trzech czesci — ciata, umystu | duszy. Ale zdecydowanie nie jest to
poglad specjalistow w dziedzinie filozofii, psychologii, kognitywistyki,
neurobiologii czy sztucznej inteligencji. Prawie bez wyjgtku profesjonalni
eksperci w tej dziedzinie akceptujg jakgs wersje materializmu.

* nawiasem mowigc, caty ten zargon dotyczgcy substanciji i istoty pochodzi od
AryStOtelesa" J.R. Searle, Mind: A Brief Introduction, Oxford, 2004
Chapter | https://books.google.pl/books?id=5G_iBWAAQBAJI

*G. Karwasz, Aristotle’s Three Souls in Modern Science. Re-reading De Anima,
Cauriensia, 13 (2018) 429-458



,Dusza to forma ciata”

Ksiega ll, Rozdziat 1 Pierwsza definicja duszy

« [Istnieje] pewien szczegodlny rodzaj bytu, ktory nazywamy substancjg; jedng
jej odmiang jest materia, ktéra sama przez sie nie stanowi rzeczy okreslonej
drugg jest forma i istota, dzieki ktorej nazywamy [materie] takg a takg rzeczs

« Jeszcze inng jest to, co jest ztozone z nich obydwu [czyli z materii | formy].
Materia jest moznoscig; forma jest aktem. Ten ostatni termin posiada dwa
rozne znaczenia: jedno odpowiada pojeciu ,wiedza", drugie pojeciu ,jej
aktualizacja" [w konkretnym wypadku]”

« Ztego znow widac, ze dusza musi by¢ substancjg rozumiang jako ,forma
ciata naturalnego posiadajgcego w moznosci zycie” [w sobie zdolnos¢ do

zycia)]. Ale substancjg [ta] jest aktem; konsekwentnie [dusza] jest aktem
takiego wiasnie ciata. (412a 15)

« Totez nie ma uzasadnienia pytanie: czy dusza i ciato stanowig cos jednego,
jak [nie ma sensu pytac], czy wosk i odcisk na nim

(O duszy, 415b 3-6, ttum. Pawet Siwek, PWN 1992, str. 82)



,Dusza to...”

Wobec tego dalismy juz ogolng odpowiedz na pytanie: czym jest dusza. Jest
mianowicie substancjg w znaczeniu formy, ktora decyduje o istocie
okreslonego ciata. (412b 21)

Z tego znow widac, ze dusza musi byC substancjg rozumiang jako ,forma
ciata naturalnego posiadajgcego w moznosci zycie" . Ale substancja [ta] jest
aktem; konsekwentnie [dusza] jest aktem takiego wiasnie ciata. *

Dusza jest ,przyczyng’ i ,zasadg” zywego ciata. Ale te terminy majg liczne
znaczenia. Podobnie i dusza jest przyczyng w trzech znaczeniach, ktore
wyroznilismy; jest bowiem dla ciat nig obdarzonych przyczyng i zrodtem
ruchu, celem i istotg. To, ze jest istotg, jest jasne. Dla wszystkich bowiem
rzeczy przyczyng istnienia jest istota; otdz istnie¢ znaczy dla jestestw
zywych to samo, co zycC; lecz przyczyng i zasadg zycia jest dusza. [...]

Jest oczywiste rowniez, dusza jest [dla ciata zywego] takze przyczyna
celowg. Jak bowiem rozum dziata dla ,czegos”, tak samo postepuje i natura;
| to wiasnie ,cos” stanowi cel [...]°7

(O duszy, 415b 3-6, ttum. Pawet Siwek, PWN 1992, str. 82)
* http://biblioteka.kijowski.pl/arystoteles/dusza.pdf

*



Trzy dusze u Arystotelesa

,CO sie tyczy wtadz duszy wyzej wzmiankowanych, to jedne jestestwa
posiadajg je wszystkie, inne tylko niektore z nich, inne wreszcie jedng
jedyna. Wtadze rzeczone dotyczg odzywiania, wrazen zmystowych,
pozgdania, poruszania z miejsca na miejsce, rozumowania. Roslinom
przystuguje tylko zdolnosc¢ odzywiania sie: inne jestestwa posiadajg oprocz
niej jeszcze witadze zmystowg (a jezeli wtadze zmystowg to | wladze
pozgdajgcg — bo zarowno pozadliwosc, jak gniew i wola sg [formami]
pozgdania). (414b, 1)

Niektore zwierzeta posiadajg ponadto wtadze poruszania sie, a jeszcze inne

lllll

jestestwo podobne do nich lub od nich wyzsze.” {anioty?} (414b, 20)

Ale dusza jest wiasnie tym, dzieki czemu przede wszystkim zyjemy,
spostrzegamy i myslimy. (414a, 30)

Ale mniemaniu towarzyszy wiara, poniewaz jest niemozliwe, aby ten kto o
ma o czyms$ mniemanie, nie wierzyt w to, co mu sie wydaje [prawdziwe].
Otdz zadne sposrod zwierzgt nie ma wiary, lecz wiele z nich posiada
wyobraznie. (O duszy 427a, 25, str. 121)



Dusza | intelekt

,Co sie tyczy intelektu i mozliwosci kontemplaciji, sytuacja nie jest
jeszcze jasna, ale wydaje sie, ze jest to inny rodzaj duszy, ktora moze
IstnieC oddzielnie, tak jak wiecznos¢ moze istnieC oddzielnie od tego,
co przemijajgce (413b, 20)

Albowiem zdolnosc postrzegania | zdolnos¢ wierzenia roznig sie od
siebie, poniewaz postrzeganie rowniez rozni sie od wiary. (413b, 31)
Lepiej powiedzieC, ze to nie dusza jest uczuciowa, ze sie uczy lub
rozumie cztowieka, ale cztowiek przez dusze swojg (408b, 15)

Teraz jest jasne, ze percepcja i inteligencja to nie to samo. Wszystkie
bowiem zwierzeta uczestniczg w jednym, ale tylko nieliczne w drugim.
A kiedy dochodzimy do myslenia, ktére obejmuje myslenie wtasciwe |
btedne, myslenie wtasciwe jest inteligencjg, wiedzg i prawdziwg opinig
[...] zadne z nich nie jest w tym tozsame z percepcja.” (427b, 8)



Ksiega ll, Zmysty: wzrok

, 10, CO widzialne, jest wiec kolorem. Ot6z kolor jest
tym, czym pokrywa sie z tym, co jest widoczne
samo w sobie.” (O duszy, 418b 7)

— Widzenie czarno-biate, o bardzo niskim natezeniu swiatta, jest efektem
dziatania precikdw i natozonych na nie widzenia kolorow, dzieki czopkom,
ale te wymagajg wiekszego oswietlenia

,#Ale kolor jest uniwersalny, zdolny do ekscytujgcej zmiany w tym, co
rzeczywiscie przezroczyste, czyli w swietle. Stad kolor nie jest widoczny bez
Swiatta.”

— Gdy swiatto rozchodzi sie w prozni (lub powietrzu), jest niewidoczne;
stajg sie widoczne tylko wtedy, gdy zostanie pochtoniete (i ponownie
wyemitowane) lub rozproszone.

Kolory, ktore widzimy, zalezg od oswietlenia — zob. foto powyze,j.
,Swiatto nie jest ani ogniem, ani ciatem w ogdle, ani tez doptywem

pochodzacym od jakiegokolwiek ciata, lecz obecnoscig ognia lub czegos
ognistego w przyrodzie.” (418b 15)

— Swiatto to fala elektromagnetyczna rozchodzaca sie w (przezroczystej)
prozni. Fotony przenoszg energie, ale majg zerowg mase w spoczynku.




Zmysty: kolory

« ,Nie wszystko, co widzialne, jest widoczne w swietle,
ale tylko wiasciwy kolor kazdej rzeczy.”

— Wtasciwy kolor bytby meod’racznym elementem przedmlotow 510 |
ze wzgledu na ich strukture flzyczna | chemiczng. Ale mogag sie wydawac sie
iInne, jesli swiatto swiecgce nie jest idealnie "biate".

,Niektorych rzeczy nie widac w swietle dziennym, chociaz wywotujg wrazenie

w ciemnosci, jak na przyktad rzeczy o ognistym i btyszczgcym wygladzie, jak
grzyb, rog, tuski i oczy ryb.”

— Niektore obiekty, takie jak metale (srebro, ztoto) lub rybie tuski, "btyszczg",
poniewaz odbijajg prawie cate biate widmo. W rogu (muszlach i pertach) jest

to nanostruktura materiatu, ktora daje efekt potysku.

,Ogien jest widoczny zarowno w swietle, jak i w ciemnosci.”

— Nazywamy to spektroskopig emisyjng i absorpcyjna.

Wiecej o kolorach: G. Karwasz, M. Gagos, Kolory w fizyce, chemii, biologii.

Chemia w Szkole 3/ 2012 . .

lllIIIlIIIIlIIIIIII

wavelength in nm




Zmysty: stuch | wech

* Nosnikiem dzwieku jest powietrze, ktore dla zapachu nie ma nazwy.
— Dzwiek to fala podtuzna rozchodzgca sie w powietrzu.

Zwierzeta zyjgce w wodzie rowniez wydajg sie mieC zmyst wechu. Lecz
cztowiek i inne zwierzeta lgdowe, ktore oddychajg, nie sg w stanie

wachac bez wdychania powietrza. Przyczyna tego rowniez musi bycC
zarezerwowana dla przysztych badan. (419a 35)

Mogg wytwarzac rzeczywisty dzwiek miedzy ciatem dzwiecznym a
narzgdem stuchu. [...] bo to uderzenie go wywotuje.

— Zrédtem dzwieku jest fizyczne zaburzenie ("uderzenie").

Uderzona rzecz musi mieC rowng powierzchnie, aby powietrze mogto
sie odbic¢ i drgac¢ w jednej masie. (O duszy, 420a, 25)

— Pudto skrzypiec "rezonansowych" ma rowng powierzchnie: stuzy do
odbicia powietrza — struna nie ma do tego wystarczajgcej powierzchni.



Trzy dusze we wspotczesne| biofizyce:
Ludzki mozg
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EEG wylapuje sygnaty elektryczne generowane przez mozg.

Ale nadal niewiele z tego rozumiemy: fale nadal nazywajg sie a, f3, vy, jak
Maria Sktodowska-Curie nazywata promieniowanie z rudy uranu.

Rysunek z prawego rogu: Impuls EEG przy nagtym pobudzenie (spadajacy
otowek, © G. Chiarenza)



Cztowiek/ zwierze/ roslina (’?)

EEG: Movement-related brain macropotentials
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G. Chiarenza, Italian J. Neurological Science, 1990
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Venus fly-trap, sygnaty elektryczne



Dusza to cos bardzie] boskiego

« ,Co sie tyczy rozumu {intelektu}, to zdaje sie, ze zjawia sie
w [nas] jako szczegdlnego rodzaju substancja i nie podlega
zniszczeniu. (408b, 20)

 Rozum {dusza inteligentna} jest niezaprzeczalnie czyms
bardziej boskim (B€161epOV) i niezmiennym.” (408b, 30)

Czytajgc tekst bez uprzedzen i pamietajgc o rozdziatach 4 i 5 .
nie mozna zaprzeczyc¢, ze ksiegi te zasadniczo zgadzajg sie
z doktryng wyznawang przez Arystotelesa w jego innych '
opublikowanych dzietach, o niesmiertelnosci duszy ludzkiej.

», 1chngt tchnienie zycia w jego nozdrza
| cztowiek stat sie istotg zyjgca.” (Ksiega Rodzaju)

Palermo, Capella Pallatina



JFilozof”

* Trzy sg nauki najwyzsze...

 ,Lekarz idzie do chorego aby go uleczy¢”

« ,Gwiazdy zyjg wlkasnym zyciem”

* Energeion (akt, dziatanie, byt) | potencjat (stawania sie)
* Dusza ludzka ma w sobie cos boskiego...

Bogactwo, zakres, ptodnosc i aktualnos¢ mysli Arystotelesa
wystarczytyby na oddzielne, petne wyzsze studia.

Warto wiec do jego dziet (w réznych ttumaczeniach) od czasu
do czasu zagladac.

Dziekuje za uwage!
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* 7 tomow Dziet Wszystkich, PWN
« ,Categorie”
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« ,Metafisica”

« Etica nicomachea”

« W. Tatarkiewicz ,Uktad poje¢ w filozofii Arystotelesa”, praca
doktorska, Marburg, 1906

W. Tatarkiewicz, Historia filozofii

Pokaz: muszla ostrygi, afrykanski instrument



