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,Filozofia nauki”

,W poprzednich okresach, filozofowie uwazali, ze istnieje metafizyka przyrody,
dziat wiedzy gtebszy | bardziej zasadniczy niz kazda z nauk empirycznych.
[...] Dzis filozof nauki nie wierzy juz w istnienie tego rodzaju metafizyki; stara
filozofia przyrody zostata zastgpiona przez filozofie nauki, ita najnowsza
filozofia nie interesuje sie odkrywaniem faktow i praw (co dzis jest zadaniem
naukowca empiryka) ani metafizykg swiata. Filozofia nauki zwraca uwage na
samg nauke, studiujgc pojecia, ktore owa stosuje, metody ktére uzywa, jej
mozliwe rezultaty, formy jej stwierdzen i typy logiki, ktore sg stosowane.” (R.
Carnap, Philosophical Foundations of Physics)

,7Ale obszerna literatura [...] obejmuje rowniez rozwazania metafizyczne na
temat odpowiedniosci przedstawien naukowych swiata i ich relacji z
wyobrazeniami powszednimi, rozwazania nt. aktualnosci i praktycznosci; w
Swietle nauki obecnej znaczenie pojec, jak ,substancja” (Whitehead), materia
| przyczynowosc (Bertrand Russell); i w koncu rozwazania etyczne nt.
konsekwencji odkry¢ naukowych i ich zastosowan, jak tez rozwazania nt.
;wptywowych metafizyk”, wizji Swiata i ich zatozen kategorialnych,
wptywajgcych na jej rozwoj.”

N. Abbagnano, Storia della filosofia, De Agostini, Novara 2006, t. 12, s. 369, tt. GK



Bertrand Arthur Russell (1872-1970)

,Filozof, matematyki i mysliciel spoteczny, byt wnukiem Lorda Johna Russella,
premiera rzgdu w czasach krolowej Wiktorii. [...] W 1916 r. zostat usuniety z
college’u za dziatalnos¢ pacyfistyczng i skazany na 6 miesiecy wiezienia. Po raz
drugi byt wieziony przez 7 dni w 1961 r. w wieku 89 lat w zwigzku z prowadzong
przez niego aktywng kampanig przeciwko zbrojeniom nuklearnym. W 1950 r.
otrzymat Nagrode Nobla w dziedzinie literatury; w uzasadnieniu okreslono Russella
jako ,jednego z najwybitniejszych rzecznikéw racjonalizmu i humanizmu naszych
czasow oraz nieustraszonego bojownika o swobode wypowiedzi i myslenia na
Zachodzie”

W swoich gtéwnych pracach z zakresu logiki i matematyki (1910-13, Principia
Mathematica, wspolnie z A.N. Whiteheadem) stworzyt podstawy wspotczesnej
logiki, odkryt szereg zwigzkow logicznych, wprowadzit nowe teorie. Dowodzit, ze
podstawowe terminy matematyki mozna zdefiniowacC za pomocg pojec czysto
logicznych, tak jak ,lub”, ,nie”, ,wszelkie”, ,niektore” [te ostatnie dziS powszechnie
uzywane i nazywane kwantyfikatorami]. W tym celu sformutowat system logiki
dostatecznie scisty i bogaty, aby mogt objg¢ podstawowe twierdzenia matematyki.

[...] W odniesieniu do religii Russell odwaznie zajmowat stanowisko zdecydowanie
krytyczne. Swiat pojmowat jako zbior zdarzen fizycznych.”

M. Hemplolinski, Bertrand Russell — analiza formalna przeciwko paradoksom filozofii, w: Mysili i
ludzie, Filozofia XX wieku, pod red. Z. Kuderowicza, Wiedza Powszechna, 2002



Rachunek kwantyfikatorow

Kobieta zmienng jest. Kazda kobieta

Dobry fryzjer goli kazdego, kto nie goli sie sam. Istniejg tacy, co chodzg do fryzjera

©Antoni Ligeza

https://ai.ia.agh.edu.pl/_media/pl:dydaktyka:logic:logika-kwantyfikatory-11-14-dl.pdf

Podstawowe wlasnosci logiczne [ edyiuj| edytuj kod)

Niech R(z), S(z), T'(z, y) beda formutami albo predykatami w pewnym jezyku. Nas

e =(Vz)(R(x)) < (3z)(—~R(zx)) (prawa De Morgana),

o (Vz)(R(z)) = (3z)(R(z)), o ile dziedzina formy zdaniowej R jest niepusta,
 (Vz)(R(z) A S(z)) © [(Vz)(R(z)) A (Vz)(S(z))],

o [(Vz)(R(z)) V (Vz)(S(z))] = (Vz)(R(z) V S(z)),

¢« B2)(Vy)(T(z,y)) = (Vy)(3Bz)(T(=,v)),

o (Vz)(Vy)(T(z,y)) = (Vy)(Vz)(T'(z,y)).

+ (32)(W)(T(z,9)) & (Fy)E)(T(z,9))-

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwantyfikator



Russell: ,brzytwa” logiczna

,Gtownym narzedziem logicznym dla eliminacji paradoksow ontologicznych
(zwtaszcza dotyczgcych przedmiotow nierealnych i bytow ogolnych) majgcych swe
zrodto w jezyku [por. Suma logiczna, Ockhamal] jest teoria deskrypcji. Teoria
podaje sposob analizy wyrazen jezykowych wystepujgcych w podmiotach zdan |
uchodzgcych za nazwy oznaczajgce rzekomo okreslone obiekty (np. w gramatyce
tzw. nazwy ztozone, nazwy ogolne oraz nazwy przedmiotow nierealnych). Teoria
stwierdza w ogolnosci, ze wszelkie takie wyrazenia, nie bedgc nazwami w sensie
logicznym, sg wytgcznie deskrypcjami okreslonymi lub nieokreslonymi i sg
catkowicie przektadalne na wyrazanie zawierajgce predykatory i kwantyfikatory. ”

Metafizyka ta (neoheglistow, McTaggarta i Bradleya) prowadzita do odrzucenia
wszelkich twierdzen zdrowego rozsadku i nauki. W Absolucie mysl identyfikuje sie z
przedmiotem myslanym, doswiadczanie z przedmiotem doswiadczanym. [!]

Russell opowiedziat sie za realizmem. [...] Poprzez analize zdan mozna dokonac
analizy faktow. Poczgwszy od 1914 zaczyna stosowan wobec swej dotychczasowej
koncepcji rzeczywistosci przepetnionej najrozmaitszego rodzaju bytami, brzytwe
Ockhama. Tradycyjng formute: Entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem,
przeksztatcit Russell w postulat: gdziekolwiek jest to mozliwe, nalezy zastgpi¢ byty
Znane na mocy wnioskowania przez obiekty bedace logicznymi konstrukcjami z
przedmiotow bezposrednio uswiadamianych” (M. Hemplolinski, op. cit., str. 235-8)



Ockham: ,brzytwa” logiczna

Ani rachunek kwantyfikatorow ani konstrukcje logiczne zdan nie sg wynalazkiem
XX wieku: o tych samych kwestiach, cho¢ innym jezykiem mowi Ockham:

,P0 ustaleniu, co wystarcza do prawdziwosci zdania jednostkowego, obecnie
nalezy rozpatrzy¢. Co wymagane jest do prawdziwosci zdania nieokreslonego i
szczegotowego. [...] jak zamienne sg nastepujgce zdania: «Cztowiek biegniey,
«pewien cztowiek biegnie»; «Zwierze jest cztowiekiem»; «Pewne zwierze jest

cztowiekiem»* , (Suma logiczna, str. 282)

Do prawdziwosci tego rodzaju zdania wystarczy, ze podmiot i orzeczenie zastepujg
to samo, jesli zdanie jest twierdzgce i nie dodaje sie znaku uogolniajgcego do
orzeczenia; dodaje to ze wzgledu na takie zdania, jak na przyktad «Pewne zwierze
jest kazdym cztowiekiem»; «Pewien aniot jest kazdym aniotem»”.

* Trudnos¢ tych zdan polega na braku okreslnikow w jezyku polskim. Po wiosku
brzmiatoby to ,L'uomo corre” (ten cztowiek biegnie, lub np. cate zycie cztowiek musi
gonic€) lub ,Un uomo corre” (jakis cztowiek biegnie, i pewno zaraz zastuka do
naszych drzwi’

** Oczywiscie, zdania poprawne pod wzgledem logiki nie muszg by¢ sensowne pod
wzgledem rzeczywistosci. Hania (pawie 4 lata) bawi sie uktadanjkg zawierajgca
podmiot, czynnosc i miejsce. | tak ,Lis leczy sie w Lidlu™ lub ,Wagz myje zeby w
gorach”. .



Manifest Bertranda, Einsteina, Rotblata
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Russell-Einstein Manifesto

Two of the twentieth century’s most famous intellectuals, philosopher Bertrand Russell and physicist Albert Einstein (who died several
months before the text was released), issued this manifesto in London on July 9, 1955 to warn the world about the dire consequences of &
nuclear war. They urged peaceful resolution to international confiict to avoid “universal death.”

Document Type: Primary Source

Subjects: Cold War,Nuclear Proliferation & Control

In the tragic situation which confronts humanity, we feel that
scientists should assemble in conference to appraise the perils
that have arisen as a result of the development of weapons of
mass destruction, and to discuss a resolution in the spirit of
the appended draft.

We are speaking on this occasion, not as members of this or
that nation, continent, or creed, but as human beings, members
of the species Man, whose continued existence is in doubt. The
world is full of conflicts; and, overshadowing all minor
conflicts, the titanic struggle between Communism and anti-
Communism.

Almost everybody who is politically conscious has strong
feelings about one or more of these issues; but we want you, if
you can, to set aside such feelings and consider yourselves
only as members of a biological species which has had a
remarkable history, and whose disappearance none of us can
desire.

We shall try to say no single word which should appeal to one group rather than to another. All, equally, are in peril, and, if the peril is

understood, there is hope that they may collectively avert it.

https://ahf.nuclearmuseum.org/ahf/key-documents/russell-einstein-manifesto/
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Zob. ,Polak, fizyk, noblista”, https://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?g=node/812



Manifest ateistycznej etyki

Humanism and Its Aspirations (subtitled Humanist Manifesto Ill, a successor to the Humanist Manifesto of
1933) is the most recent of the Humanist Manifestos, published in 2003 by the American Humanist Association
(AHA).“] The newest one is much shorter, listing six primary beliefs, which echo themes from its predecessors:

» Knowledge of the world is derived by observation, experimentation, and rational analysis. (See empiricism.)

Humans are an integral part of nature, the result of unguided evolutionary change.

Ethical values are derived from human need and interest as tested by experience. (See ethical naturalism.)

Life's fulfillment emerges from individual participation in the service of humane ideals.

Humans are social by nature and find meaning in relationships.

» Working to benefit society maximizes individual happiness.

It has been used as source material for secular and atheist ethics.!?]

Richard Dawking, Jerome Isaac Friedman (deep inelastic scattering — quarks)
https://en.wikipedia.org/wiki/Humanism_and Its Aspirations

MowiliSmy juz o etyce przy okazji stoikow i Marka Aureliusza: etyka ,fai-da-te” (zréb to
sam) moze i sama z siebie nie jest naganna, ale niebezpieczna. Tak, jak zdolne
dziecko (Izaak Newton) moze ostrym nozem wystrugac piekne wiatraki, ale nieudolne
— tylko sie pokaleczy.



Whitehead: filozofia organizmu

Alfred North Whiteahead (1861-1947) angielski matematyk, fizyk, filozof. Twérca
filozofii organizmu i prekursor filozofii procesu. Twierdzit, ze sSwiat i znajdujgce sie w
nim przedmioty sg organizmami, w ktorych zachodzg ciggte procesy, a ich zasadniczg
cechg jest zdolnosc do rozwijania sie i realizacji potencjalnych mozliwosci.

,Q ile chodzi o funkcjonowanie ciata zwierzecego, ostateczny rezultat jest taki,
ze przekaz fizycznego wptywu, poprzez pusta przestrzen w obrebie orga-
nizmu, nie jest catkowicie zgodny z fizycznymi prawami obowigzujgcymi dla
nieorganicznych spotecznosci. [...] W istocie, zyjgce spotecznosci obrazujg
teorie, zgodnie z ktorg prawa natury rozwijajg sie wraz ze spotecznosciami,
ktore konstytuujg dane epoke.” [Dla biologa to, zapewne, nieco betkot.]

,Pierwotne dazenia, ktore wspolnie konstytuujg zamiar Boga, zmierzajg do
Intensywnosci, a nie do zachowania czegos. Bog, w swej pierwotnej naturze,
jest nieporuszony mitoscig do tego czy innego szczegotu.” [dla teologa to...]

Jeden z koncowych wnioskow Whiteheada brzmi: «Koncepcja Boga jest
sposobem, w jaki rozumiemy ten niewiarygodny fakt, ze to, czego nie moze
by¢ jednak jest [...] naszych dziatan, ktére przemijajg, a jednak zyjg wiecznie»

A. N. Whitehead, Proces i rzeczywistoS¢. Esej kosmologiczny. Thum. P. Staron, Wyd. Marek
Derewiecki, Katy 2021, str. 173, 172, 25.



Wittgenstein: Un impero fragile

Wittgenstein nacque a Vienna.

Byt synem znanego austriackiego przemystowca. Po Smierci ojca odziedziczyt
ogromny majatek [jak |Anaksagoras i Demokryt], ktéry potem rozdat. [...] i nawet
opatentowat kilka pomystow w zakresie aeronautyki [...] przeniost sie na uniwersytet
w Cambridg (1911( e, gdzie wowczas wyktada Russell [...] Po wybuchu wojny wstgpit
jako ochotnik [jak Kartezjusz]. Wittgenstein sadzit, ze Tractatus Logico-Philosophicus
stanowi ostateczne rozwigzanie podstawowych problemoéw filozoficznych i przestat
zajmowac sie filozfig. W 1920 r. rozpoczat prace jako nauczyciel szkoly podstawowej
[Roman Ingaredn w tym samym czasie uczyt w Liceum Kopernika w Toruniu]. W
tymze roku wrocit do Widnia i starat sie o przyjecie do klasztoru [...] wiec zdecydowat
sie na prace pomochnika ogrodnika. [...] Po odejsciu Moore’a na emeryture zostat
powotany na katedre filozofii w Cambridge. W 1941 r. przerwat wykfady i zaczat
pracowac jako portier w jednym z londynskich szpitali. Zamrat 29 kwietnia 1951 r. a
ostatnie stow, do swego lekarza, brzmiaty ,Powiedz im, ze miatem cudowne zycie”.

Carla Carmona, Wittgenstein. La coscienza del limite, Hachette, Milano 2015. p. 16
Jan Wolenski, Ludwig Wittegenstein o naturze refleksji filozoficzney,



Wittgenstein: Solo logica

Nel contempo, Wittgenstein si sforzo di smontare I'idea secondo cui le leggi della
scienza sono necessarie. A suo dire, la logica era I'ambito del necessario, e tutto
quello che rimaneva fuori da essa era accidentale. Stabiliva una distinzione radicale
tra l'universalita, propria della logica*, e I'accidentalita; le leggi delle scienza
apparterrebbero a questa seconda categoria [!]. Dalla sua prospettiva, le leggi della
natura non affermano come debbano essere le cose, ma che cosa esse sono
effettivamente. Pertanto, non spiegano I'esperienza, ma la riassumono, restando sul
terreno del contingente™. Questo non implica che la scienza non spieghi in assoluto,
ma che non riesce a spiegar tutto: puo risalire da contingenza a un’altra, ma si
tratterebbe sempre di un processo infinito, incompiuto, a meno che non si parta da
qualcosa di inesplicabile. In molte occasioni la filosofia ha fatto ricorso a metodi che
erano sorretti da qualcosa inesplicabile. Ricordiamo impegno con cui Aristotele
carcava il motore immobile. La filosofia si € sempre riferiva a Dio per porre fine alla
sua ricerca di una giustificazione che non necessitasse a sua vola di giustificazione, e
si € inventata ogni genera di elementi per risolvere le sua mancanze. (p. 72)

*Logica controlla la consistenza delle strutture formali. Fisica, biologia, etc. — reali

** Le leggi della natura (fisica, cosmologia, etc.) non sono contingenti: sono
mutualmente, nel modo permanente, globale e dettagliato — vincolate. Altrimenti il
mondo, semplicemente, non esisterebbe. Ma cii vuole lo studio di scienze per capire.



Wittgenstein: tylko logika

W tym samym czasie Wittgenstein dgzyt do obalenia idei, ze prawa nauki sg
konieczne. Wedtug niego logika byta sferg tego, co konieczne, a wszystko, co
pozostawato poza nig, byto przypadkowe. Ustanowit radykalne rozréznienie miedzy
powszechnoscig, wlasciwg logice*, a przypadkowoscig; Prawa nauki nalezatyby do tej
drugiej kategorii [!]. Z jego perspektywy prawa natury nie okreslajg, jak rzeczy
powinny byc¢, ale jakie sg w rzeczywistosci. W zwigzku z tym nie wyjasniajg
doswiadczenia, ale je podsumowujg, pozostajgc na terenie przypadkowosci**. Nie
oznacza to, ze nauka nie wyjasnia w sposob absolutny, ale ze nie moze wyjasnic
wszystkiego: moze cofac sie od jednej ewentualnosci do drugiej, ale zawsze bedzie to
nieskonczony, niedokonczony, chyba ze zaczniemy od czegos niewyttumaczalnego.
Przy wielu okazjach filozofia uciekata sie do metod, ktore byty wspierane przez cos
niewyttumaczalnego. Przypomnijmy sobie zaangazowanie, z jakim Arystoteles szukat
Pierwszego Poruszyciela. Filozofia zawsze odwotywata sie do Boga, aby potozy¢ kres
poszukiwaniu usprawiedliwienia, ktéreby nie potrzebowato usprawiedliwienia na swo;
sposob, i wynajdywata wszelkiego rodzaju elementy, aby rozwigzac swoje braki.

*Logika kontroluje spojnos¢ struktur formalnych. Fizyka, biologia itd. — realnych.
** Prawa przyrody (fizyka, kosmologia itd.) nie sg przypadkowe: sg wzajemnie
uwarunkowane, trwale, globalne, | szczegotowo powigzane. W przeciwnym razie
Swiat po prostu by nie istniat. Ale potrzeba studiowania nauki, aby to zrozumiec.



Wittgenstein: no causalita

Anche Wittgenstein volle richiamare I'attenzione su quel tipo di formule che
chiamiamo leggi, che non saranno leggi dei fatti in senso stretto, ma forme di leggi.
Cosi si riferi, per esempio, alla legge della causalita che afferma che tuto ha una
causa. Per Wittgenstein, affermare che tutto ha una causa non dice nulla riguardo al
mondo. Noi potremmo immaginare il mondo, qualunque differenza che osserviamo in
esso, come risultato del puro caso, per cui la cosiddetta legge di causalita non
sarebbe altro che una forma di presentare i fatti. Questo é tutto quello cui puo
aspirare una qualsiasi teoria: rappresentare i fatti, non dire qualcosa su di essi.”

La scienza ci si presenta come una mescolanza di cio che € empirico e cio che non €
empirico; quando dice qualcosa riguardo al mondo, i suoi enunciati sono contingenti,
quando invece non dice nulla sono metodi di rappresentazione.*™ (C. Carmona, p.73)

* Stranamente, la legge di causalita fu negata da filosofi Hume, Wittgenstein), mai da
fisici. Newton con la teoria di gravita ha spiegato le leggi di Keplero, pur sapendo che
Il concetto della gravita richiede la causa, a sua volta.

** Qui retrocediamo al stato di pensiero prima di Kant - fu lui ha caratterizzare molto
bene gli enunciati della scienza: le leggi di Maxwell e di Einstein sono i giudizi sintetici
a priori, ma descrivono perfetamente la natura in tutta la sua complessita



Wittgenstein: no causalita

Wittgenstein chciat rowniez zwrdéci¢ uwage na rodzaj formut, ktore nazywamy
prawami, ktére nie bedg prawami faktow w Scistym tego stowa znaczeniu, ale formami
praw. W ten sposob powotywat sie na przyktad na prawo przyczynowosci, ktére mowi,
ze wszystko ma swojg przyczyne. Dla Wittgensteina stwierdzenie, ze wszystko ma
przyczyne, nie mowi nic o swiecie. Moglibysmy sobie wyobrazi¢ swiat, bez wzgledu
na to, jakie roznice w nim obserwujemy, jako wynik czystego przypadku, tak ze tak
zwane prawo przyczynowosci nie bytoby niczym wiecej niz formg przedstawiania
faktow. To wszystko, do czego moze aspirowac kazda teoria: do przedstawiania
faktow, a nie do mowienia o nich czegokolwiek.

Nauka przedstawia sie nam jako mieszanina tego, co empiryczne, i tego, co nie jest
empiryczne; Kiedy mowi cos o swiecie, jego wypowiedzi sg przypadkowe, kiedy nic
nie mowi, sg to metody przedstawiania.

* O dziwo, prawo przyczynowosci byto negowane przez filozoféw (Hume'a,
Wittgensteina), nigdy przez fizykow. Newton wyjasnit prawa Keplera za pomocg teori
grawitacji, mimo ze wiedziat, ze pojecie grawitacji wymaga z kolei swojej przyczyny.

** Tu wracamy do stanu myslenia sprzed Kanta — to on bardzo dobrze
scharakteryzowat twierdzenia nauki: prawa Maxwella i Einsteina sg sgdami
syntetycznymi a priori, ale doskonale opisujg przyrode w catej jej ztozonosci



Logika XX wieku

Znaczny wktad w logike XX wieku mieli polscy filozofowie i matematycy: Wactaw
Sierpinski, Stefan Banach Kazimierz Ajdukiewicz, Tadeusz Kotarbinski, Alfred Tarski
Ten ostatni rozwigzat tzw. paradoks ktamcy: ,wszyscy Atenczycy sg ktamcami”

Kogo uznac nalezy za Atenczyka? Anaksagoras, przypuszczalnie przybyty z armig
perska z Azji Mniejszej, zostat skazany przez atenski sgd na banicje. Byt, czy nie
byt Atenczykiem? A o klamstwo — jakie chodzi? Jakies ogodlne, ktamstwo w
wystgpieniu politycznym, czy wykret w sprawach prywatnych?

Alfred Tarski [edit) https://en.wikipedia.org/wiki/Liar_paradox

Alfred Tarski diagnosed the paradox as arising only in languages that are "semantically closed", by
which he meant a language in which it is possible for one sentence to predicate truth (or
falsehood) of another sentence in the same language (or even of itself). To avoid self-
contradiction, it is necessary when discussing truth values to envision levels of languages, each of
which can predicate truth (or falsehood) only of languages at a lower level. So, when one
sentence refers to the truth-value of another, it is semantically higher. The sentence referred to is
part of the "object language”, while the referring sentence is considered to be a part of a "meta-
language" with respect to the object language. It is legitimate for sentences in "languages” higher
on the semantic hierarchy to refer to sentences lower in the "language” hierarchy, but not the other
way around. This prevents a system from becoming self-referential.



JAlfred Tarski — Polak, ktory
zdefiniowat prawde”

Jednak najwazniejszym osiggnieciem Tarskiego byto zdefiniowanie prawdy. Co
prawda pojecie prawdy istniato juz od czaséw starozytnych przynosito utrapienie
filozofom, a to z powodu paradoksu ktamcy, ktory wykazywat sprzecznosc¢
wszystkich rozsgdnych definicji prawdy, jakie proponowat filozofowie. Tarski
wyprowadzit pojecie prawdy jako cechy zdan logicznych, nalezgcej do jezyka,
bedgcego metajezykiem wobec jezyka, w jakim zdania te sg wypowiadane.
Definicja Tarskiego wyglada w nastepujacy sposdb: zdanie ,Snieg jest biaty” jest
prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy snieg jest biaty. Przy czym ,wtedy i tylko wtedy”
jest prawdziwosciowym spodjnikiem logicznym, natomiast zdania pisane duzymi
literami sg przektadem odpowiednich zdan jezyka angielskiego na zdania jezyka
polskiego z zachowaniem (z doktadnoscig co do) ich ekstensiji.

Antynomia ktamcy nie ima sie tej definicji, gdyz zdanie ,ja ktamie” bytoby zdaniem
nie z jezyka polskiego, lecz wtasnie z owego zewnetrznego jezyka, opisujgcego stan
faktyczny i jako takie nie podlegatoby definicji Tarskiego.

,Polak mowi, ze klamie”

Ten krok uporzadkowat rozwazania semantyczne i pozwolit rozwoj badan nad
semantyka, logikg i filozofig matematyki. Tarski zapoczgtkowat w ten sposob nowy
dziat matematyki — teorie modeli, ktory bujnie rozwinat sie w potowie XX wieku.
Teorie modeli mozna okresli¢ jako probe ogdlnego spojrzenia na catg matematyke.

https://historiamniejznanaizapomniana.wordpress.com/2016/01/14/
alfred-tarski-polak-ktory-zdefiniowal-prawde/




Ajdukiewicz: Logika pragmatyczna

,Kto jasno i konsekwentnie mysili, scisle i z tadem sie wyraza, kto poprawnie
whnioskuje i uzasadnia swe twierdzenia, o tym mowimy, ze mysli i mowi logicznie.

Nie trzeba nikogo o tym przekonywac, jak wazng jest rzeczg posiadac
umiejetnosc logicznego myslenia. Kto nie umie myslec logicznie, ten narazony jest
na kazdym kroku na btgd, narazony jest na to, ze przewidywania jego nie bedg sie
zgadzaty z rzeczywistoscig, a wskutek tego w dziataniu swym napotykac bedzie
na nieprzewidziane zapory, ktore uniemozliwig mu realizacje zamierzen.

Umiejetnosc logicznego myslenia — to dla cztowieka niezbedny warunek
pomysinej dziatalnosci praktycznej. [...]

Nie poddajgc w watpliwos¢ wysokiej ceny logicznego myslenia, mozemy jednak
stusznie watpic, czy na to, by umie¢ myslec logicznie, koniecznie trzeba studiowac
logike. Ot6z na pewno nie jest to konieczne, tak samo, jak studiowanie gramatyki
nie jest konieczne, aby umie¢ gramatycznie mowic.

Logicznego myslenia uczymy sie w zyciu praktycznym i we wszystkich naukach, a
nie dopiero wtedy, gdy studiujemy logike.

Ale umiejetnosc logicznego myslenia mozna posiadac w wyzszym lub nizszym
stopniu. | wprawdzie mozna sie nauczyc logicznego myslenia bez studiowania
logiki, jednakze studium to podnosi haszg umiejetnosc¢ logicznego myslenia na
WYZSzy poziom.”

Kazimierz Ajdukiewicz, Zarys logiki, PZWS, 1960, str. 3-4



T. Kotarbinski: Logika dla prawnikow

,Dwa sg gtdbwne dziaty logiki formalnej, rachunek zdan i rachunek nazw. Pierwszy
obejmuje formuty, czyli wzory ze zmiennymi zdaniowymi, drugi — wzory ze
zmiennymi nazwowymi. [...]

Wiec z punktu widzenia sensu zwyktego nie jest bynajmniej prawdziwe zdanie:
Jezeli 2x2=4, to komary roznoszg malarie”, gdy tymczasem w rozumieniu
implikacyjnym spodjnika warunkowego jest to implikacja prawdziwa.

(Wybrane) prawa rachunku zdan:

Prawo wykluczenia zdania posredniego (tzw. wytgczonego srodka). Np. ,Wygram na
loterii lub nie wygram na loterii” to catosc¢ jest niewatpliwie prawda, chociaz przed
ciggnieniem — jezeli mam bilet — nie wiadomo ktora.

Modus ponendo ponens (doktadamy doktadajgc): ,Jesli zawinit, i jesli za te wine jest
przewidziana kara, to musi poniesc kare.”

Modus tollendo tolens (usuwamy usuwajgc): ,Jesli prawda, ze gdy brak podpisu, to
ten czek jest niewazny, a ten czek nie jest niewazny, to nie brak podpisu.”

Modus ponendo tollens: ,Jezeli prawda, ze ty nie zostaniesz lub ja nie zostane, a
nadto prawda, ze ty zostaniesz, w takim razie ja nie zostane.”

Jan proponuje, aby uchwali¢ votum zaufania dla zarzadu, Piotr — by uchwali¢ votum

nieufnosci dla zarzgdu. Czy na racje przewodniczgcy, jesli poddaje pod gltosowanie
,przede wszystkim wniosek Piotra, jako dalej idgcy™? Oczywiscie — nie ma racji.
Whiosek Piotra moze by¢ wprawdzie dalej idgcy w jakims zyciowym sensie, gdyz
zapowiada wieksze zmiany w zyciu stowarzyszenia, ale nie w sensie logicznym.”

Ibidem, str. 66, 75-80




T. Kotarbinski (i Arystoteles): Sylogizmy

* Trzy konstrukcje zdaniowe o roznych zakresach pojeciowych: dwie przestanki i
wniosek, np. ,Jezeli kazdy kooptowany do zarzgdu (=S) jest cztonkiem zarzgdu (=M),
a kazdy cztonek zarzgdu jest uprawniony do gtosowania (=P), to kazdy kooptowany
do zarzadu jest uprawniony do gtosowania”.

 Zakresy pojeciowe (w matematyce tzw. kwantyfikatory, czyli ,zliczacze”): 1) kazdy
jest a, 2) niektory jest i, 3) zaden nie jest e, 4) niektory nie jest o. Litery a, i, e, 0 sg
wziete ze stow facinskich affirmo — twierdze, nego — przecze.

 Powyzszy przyktad mozemy wiec zapisac:

SaM

MaP

SaP
Dla lepszego zapamietania, nazywamy go Barbara
Schemat Camestres PaM

SeM

SeP

np. ,Jezeli kazdy autobus jest srodkiem masowego transportu, a zadna takséwka nie
jest srodkiem masowego transportu, to zadna taksowka nie jest autobusem.”

Dzis, ten dziat logiki Arystotelesa rozwingt sie w nowg gatgz, zwang logikg modalng [2]
Reguly zaprzeczenia:

1) Nieprawda, ze (kazdy Polak jest pianistg) = Niektorzy Polacy nie sg pianistami

2) Nieprawda, ze (jaki$ Polak poleciat na Marsa) = Zaden Polak nie poleciat na Marsa

[1] Ibidem, Rozdziat VIII-I1X
[2] Jean-Blaise Grize, Historique [...] w: Jean Piaget op cit.



Stefan Banach (1892-1945)

112 V. Pochodna furkcii
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Nel 1941 per Leopoli comincia una brutale occupazione da parte della Germania nazista; Banach riesce a soprav-
vivere guadagnandosi da vivere alimentando con il proprio sangue dei pidocchi utilizzati per la produzione del
vaccino per il tifo condotta da Rudolf Weigl. In questi anni la sua salute declina e contrae un cancro ai polmoni.

Banach viene considerato il fondatore dell'analisi funzionale, argomento del quale avvio una trattazione
sistematica sviluppando i risultati precedenti sopra le equazioni integrali di Volterra, Fredholm e Hilbert. Egli diede
anche importanti contributi alla teoria degli spazi vettoriali topologici, alla teoria della misura, alla teoria degli
insiemi e alla teoria dei polinomi ortogonali.

"l buoni matematici riescono a vedere le analogie. | grandi matematici riescono a vedere le analogie tra le
analoaie Aforiema che Staniciaw Marcin | Ham 11in altro matematico della SKciinla matematica di | eonoli
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~ nx" i [Tl -tz 4
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Thomas Kuhn (1922-1996)

Historyk nauki i filozof amerykanski, potozyt bazy epistemologiczne analizy modeli,
wedtug ktorych nauka sie rozwija, w radykalnej opozycji do modelu racjonalnego,
typowego dla XX wieku (neo-pozytywizm i racjonalizm krytyczny Poppera), wedtug
ktorych historia nauki jest nieistotna dla epistemologii. W Strukturze rewolucji
naukowej (1962) rysuje model nie ,kumulatywny” ale ,rewolucyjny” rozwoju
naukowego. Wedtug tego modelu rozwoj nauki przebiega poprzez zmiane
aktualnego paradygmatu’ (czyli ,solidnej struktury zatozen koncepcyjnych,
teoretycznych, instrumentalnych i metodologicznych” ktore rzgdzg badaniami
spotecznosci naukowej w okreslonym zakresie zjawisk), do nowego paradygmatu.

Taka zmiana zachodzi, kiedy stosowany aktualnie paradygmat akumuluje znaczng
serie ,anomalii”, w swych prébach wyjasnienia zachowania natury. A poniewaz
rozne paradygmaty sa roznymi sposobami patrzenia na swiat i prowadzenia
badan naukowych i sg nie do pogodzenia miedzy sobg, zmiana paradygmatu,
przejscie spotecznosci naukowej do nowego paradygmatu jest procesem
rewolucyjnym. Procesem, ktory dla Kuhna jest z pewnoscig nacechowany ,coraz to
doktadniejszymi bardziej wyrafinowanym” zrozumieniem swiata, ale ktéry nie moze
byC rozumiany jako postep w kierunku ,kompletnego, obiektywnego, i prawdziwego
wyjasnienia przyrody”.

Tutto filosofia, DeAgostini, Novara, 1997, str. 317



Thomas Kuhn: Teorie w fizyce

,Nowe kanony wyjasniania w fizyce rodzg sie wraz z nowymi teoriami, wobec
ktorych sg one w znacznym stopniu pochodne. Nowe teorie fizyczne — na
przyktad mechanika Newtona — byly powszechnie odrzucane przez ludzi, ktorzy
wprawdzie przyznawali im zdolnos¢ rozwigzywania nie dajgcych sie uprzednio
wyjasni¢ problemow, niemniej z uporem twierdzili, ze niczego one nie ttumacza

Nastepne pokolenia, nauczone korzystac z tych teorii, uznawaty z reguty, ze
majg one rowniez moc wyjasniajgcg. Pragmatyczne powodzenie teorii
naukowej zdaje sie gwarantowac ostateczny sukces zwigzanego z nig sposobu
wyjasniania. Moc wyjasniajgca rodzi sie jednak dopiero z czasem.

Doswiadczenie wielu wspotczesnych uczonych wskazuje, ze mozna by¢ mocno
przekonanym do nowej teorii, a zarazem nie byC odpowiednio przygotowanym,

by traktowac jg jako teorie wyjasniajgcg. To przychodzi dopiero z czasem, ale —
jak dotad, zawsze przychodzito.”

« T. Kuhn, Pojecia przyczyny w rozwoju fizyki, w: Dwa bieguny, str. 64

Jak cytowatem, 100 lat po je] powstaniu, ,mechaniki kwantowej ciggle nie
rozumiemy”. Co nie zmienia faktu, ze znakomicie z niej korzystamy.

Kuhn, fizyk z zawodu, duzo lepiej rozumie te dziedzine niz Popper. Ale ich
wyjasnienia sg ciekawe, bo komplementarne.



Kuhn: Rola matematyki i doswiadczenia

,Przed Tycho de Brahe astronomowie nie Sledzili ciggtego ruchu planet.
Notowali natomiast wschody, opozycje [zblizenia] | inne podstawowe
konfiguracje planet, ktére byty potrzebne do sporzgdzania tablic efemeryd [do
dzis sie to tak nazywa] oraz obliczania parametrow, jakich wymagata teoria. [...]

Zwolennicy Bacona, ludzie tacy jak Boyle, Gilbert czy Hooke, dokonywali
eksperymentow, rzadko kiedy dgzyli do okazania czegos, co byto juz znane lub
do okreslenia jakiegos szczegotu w celu rozszerzenia istniejgcej teorii. Chcieli
raczej przekonac sie, jak zachowywac sie bedzie przyrod w dotad niezbada-
nich lub nawet niezachodzgcych okolicznosciach. [...] Drugg innowacjg byt
nacisk na eksperymenty, o ktorych Bacon powiadat, ze ,chwytajg byka za rogi”

Powotania na barometr i pompe powietrzng naswietlajg trzecig, by¢ moze
najbardziej uderzajgca innowacje wprowadzong przez ruch baconowski. [...]

Nastepne stulecie byto swiadkiem szybkiego wprowadzania i coraz szerszego
wykorzystania teleskopow, mikroskopow, termometrow, barometrow, pomp
powietrznych, elektroskopow oraz rozmaitych innych nowych urzadzen.”

T. Kuhn, Tradycje matematyczne a tradycje eksperymentalne w rozwoju nauk
fizycznych, w: Dwa bieguny, przet. Stefan Amsterdamski, PIW, 1985, str. 83-84



Fot. 6.19. Kolekcja historyczna przyrzadow naukowych — zbiory krola Jerzego III: a) sruba
Archimedesa uzywana do przelewania wody do gory: b) butelka lejdejska, czyli pierwsza konstrukcja
kondensatora elektrycznego: ¢) réznorodne doswiadczenia z elektrostatyki (fot. LK)

Fot. 6.18. Science Museum w Londynie: a) 1 b) fizyka doswiadczalna 2. polowy XIX wieku — szklane
naczynia. z ktérych wypompowano powietrze: a) prototyp lampy do obserwacji promieni Rontgena
(bannka na niebieskim tle) 1 tzw. radiometr (lub mlynek) Crookesa (w srodku zdjecia):
b) lampy od badania wyladowan w gazach pod niskim cisnieniem 1 prosta pompa do gazu (w prawe]
dolnej czesci zdjecia: ¢) fizyka XVII wieku — przemiany gazowe: w miejsce eksponatéw pojawiaja sie
kopie orvginalnych ryvsunkow 1 biografie naukowcow (fot. LK)

G. Karwasz, J. Kruk, Idee i realizacje dydaktyki interaktywnej, UMK, 2011



,Rewolucja kopernikanska”

Kopernik nie zamierzat dokonywac zadnej rewolucji

Zafascynowany astronomig, z pewnoscig od czasow studiow w Krakowie
1492-1496 (w bibliotece byly dzieta wybitnych uczonych starozytnych |
sredniowiecznych, m.in. Burydiana, ktory sformutowat zasade bezwtadnosci)
- pobyt w Bolonii, a szczegodlnie w Padwie, poswiecit obserwacjom
astronomicznym (nauce greki i kolekcjonowaniu dziet)

Koniecznosc¢ reformy kalendarza byta oczywista od czaséw Rogera Bacona
(1267). Zblizajgcy sie rok 1500 wyzwolit zapotrzebowanie na te reforme:
ustalenie dnia rownonocy tak, aby Wielkanoc nie przesuwata sie w kierunku
karnawatu. Chodzi o 1 dzien na 130 lat.

Kopernik, m.in. na podstawie lektury dziet greckich, uswiadomit sobie, ze
najprostszym wyjasnieniem jest przyjecie ruchu Ziemi, jako jednej z planet.

| to ,trojakiego ruchu Ziemi”. Ten trzeci, to powolna ,precesja” osi obrotu
Wiedzac, ze ten pomyst wzbudzi kontrowersje (np. we Francji, na Oxfordzie)

kompletowat dane obserwacyjne. Tym bardziej, ze byto jasne, ze orbity nie
sg doktadnie koliste.

Ale tego kolejnego kroku dokonat juz ktos inny: Johannes Kepler



Struktura rewolucji naukowej?

Jak mowilismy, punktem przejscia od swiata nieracjonalnego, petnego zjaw
| demonow, do Matematycznych zasad filozofii przyrody jest praca Newtona
z 1687 r. (chociaz to Kopernik byt autorem pierwszego nowoczesnego —
analityczno-syntetycznego i obserwacyjno-obliczeniowego traktatu
naukowego, a Galileusz - autorem paradygmatu doswiadczalnego fizyki).

Praca Newtona, jak mowilismy, byta bestselerem wsrod europejskiej
arystokracji (chociaz np. Locke poprosit Newtona o uproszczong wersje, bez
formut matematycznych). Tak wiec Newton (a nie np. rowniez znaczny fizyk,
Robert Hook, ani astronom Flamsteed) stat sie ikong angielskiej nauki.
Prawa Newtona sg do dzis podstawg mechaniki. Sonda ,New Horizons”
wystana w 2006 roku w kierunku Plutona, po prawie 10 latach i przebyciu
4,5 mld km przeleciata w odlegtosci 12,5 tys. km od tej planetki. To jakby
trafi¢ pitkg golfowg do dotka odlegtego o 40 km.

Newton korzystat z praw Keplera (a ten z modelu Kopernika). Ale prawo
grawitacji — oddziatywania ciata niestykajgcych sie, wzbudzato kontrowersje;
idea wirow Kartezjusza zostata skrytykowana przez Newtona w Scholium.

| tak, pod koniec XIX wieku Newton byt  krélem” fizyki. Jedynie orbita Merku-
rego wykazywata systematyczng, acz matg anomalie od prawa Newtona.



Struktura rewolucji naukowej?

Einstein, w dwoch pracach z 1905 podjgt zagadnienie ,pogodzenia” praw
elektromagnetyzmu Maxwella z zasadg wzglednosci dwoch ruchow
(prostoliniowych i jednostajnych) Galileusza. Byto to pytanie jak najbardzie;
uzasadnione, nie wynikajgce z zadnych obserwowanych ,anomalii”.
Wynikiem, zupetnie niespodziewanym byt, w pierwszym artykule, wniosek o
statej predkosci $wiatta, w drugim — stynne E=mc?.

Einstein pracowat jako urzednik w Biurze Patentowym w Bernie. Zart, ktory
opowiadam (za Tullio Regge), ze zasngwszy spadt z krzesta, a gdy sie
obudzit, zadat sobie pytanie, czy w czasie spadku dziata grawitacja (bo jej
nie czujemy). Wniosek, z pordwnania grawitacji i przyspieszajgcej windy jest
taki, ze te dwa efekty nie dadzg sie odrézni¢, no prawie. Linie sit grawitacji
dziatajg do srodka Ziemi (czyli radialnie), a w windzie linie tych pozornych sit
sg rownolegte. Innymi stowy, zmienia sie mierzona geometria przestrzeni.

A tak serio, to Einstein chciat rozwingc teorie wzglednosci na drugg, obok
ruchu jednostajnego prostoliniowego, klase modelowych ruchow Galileusza:
na ruch jednostajnie przyspieszony. Nazywany to ogolng teorig wzglednosci.
Precesja orbity Merkurego, zakrzywienie przez Stonce swiatta odlegtej
gwiazdy, spowolnienie czasu w polu grawitacyjnym: to wyniki OTW.



section 7: Methodology
FTHE "MORPHOLOGICAL APPROACH™ OF FRITZ ZWICKY
AND TODAY'S SCIENTIFIC PARADIGMS
Konrad Rudnicki
Jagiellonian Umiversity, Astronomical Obsery atory
Orla 171 30-244 Krakow, Poland

e-mail: rudnicki@oa uj.edu pl

Fheories of knowledge, from the time of Immanuel Kant till the 20-th centurs were
in fact mostly based on results of sciences like ne rropsychology, electromagnetism,
acoustics etc., whereas it should be rather the other way round: particular disciplines
ot science should be verified by a theory of knowledge. Therefore theory (theories) of
knowledge are usually replaced with paradigms, in t day's practice. Paradigms have
purely pragmatic importance, but no any relation 10 the truth. Besides their validation

was also based usually on particular disciplines of science or human activities such as
sociclogy, philosophy el

The Goethean thee rv of knowledge, elaborated during the 19-th and 20-th century

n several versions, is developed on certain "prescientific” base. This can be considered
as its shortcoming or its advantage, depending of the point of view.

I'he Goethean approach to the scientific actiy ity, developed by the great Swiss as-
tronomer and methodologist Fritz Zwicky and his collaborators in last five decades
reveals not only its pragmatic value (important discovenies and inventions in astror
omy, astrophysics, architecture, industry etc.) but also can be linked to the idea of an
objective truth which is nowadays often forgotien by scientists. The methodology of
Zwicky 15 called the A% wphalogical Approach. The "shape of the p’l,lh?ﬂlt" (popon)
ought to be consciously realized and first then the further steps of research can fol-
low. This approach never deals with single hypothesis but uses rather entire classes

(continua) of hypotheses

Practical applications are shown

Co dalej?

Wspotczesna filozofia nauki,
przyrody, logiki

,Wspotczesne teorie wiedzy, poczynajgc
od Kanta do XX wieku, byty oparte na
neuropsychologii, elektromagnetyzmie,
akustyce itd., mimo ze powinno byc¢ raczej
na odwrot: poszczegolne dziedziny nauki
powinny by¢ weryfikowane przez teorie
wiedzy. Dlatego, w dzisiejszej praktyce,
teorie wiedzy sg zastepowane przez
paradygmaty.” [...]

International Union of History and
Philosophy of Science

11th Int. Congress of Logic, Methodology
and Philosophy of Science, Krakow,
August 20-26, 1999, Volume of Abstracts

Special, great thanks to Akinori
Tanogashira san



~Aktualnosc i potencjalnosc w fizyce

Seclion 3: Logic and Camputation
COMBINING OPERATIONAL QUANTUM LOGIC AND LINEAR LOGIC FOR
PROPAGATING PHYSICAL PROPERTIES
Sourja Smets’
Center for Lagic and Philasaphy of Science and Center Lea Apostel
Free University of Brussels, Pleinlaan 2, B-1050 Brussels
sonsmetsivub,ac.be

Keywonds - Properry Transitions, Nan-Commutative Linear Logic,
Operationad {huamn Lapic

It i= our aim 1o propose a logical Symlicy for describing “'property Iransitions” of phys-
ical entitizs. Within the line of thought of the Geneva School {1,2,3], an operational
upproach of physice, we consider physical entities descnbad by the collection of their
(actual and petential) properties, A property 15 called actual for & particular physical
entity if in case we perform an associated expenimental project that tests this Property,
we obtain & positive response with cerlanty, otherwise we call the property prodertial
(s [3] for & recent overview). The state of the entity is the so called shrongest aciual
property. Thas justifies why we do not Conconirate on stale transitions, but rather focus
an the broader class of Property mnsitions. We concetve a property transition to be
caused by an “act of induction”. As defined in [6] an act of inductian is an “externally®
impesed change of a particalar physica entify in zuch g way fhat the enility 15 preserved
with certainty afterwards, Note that these property transitions cover as well transitions
due o non-demolition measurements as intrinsic entity-preserving evolutions.

In [4] we give the logical axioms needed 1o express “property iransitions” due o
perfect measurements, the latter being defined by C. Piron in [1]. Formally we are con-
structing a logical language and sequent calculus for the combination of aperational
quanium logic and a specific kind of linear logic [#]. Operational quantum logic, is
here conceived as the above mentioned “Geneva School approach® 1o states and prop-
erties of a physical entity where the properties are structured as s complete lathce -
the meer is operationally derived. Concerning the linear logical fragment, we focus

on Abrusci’s non-commutative intuitionistic linear logic [9] which, withour Zoing ¥
details. can be charcterized as a Gentzen style logic without the structural rules of
contraction, weakening and exchange. In order 1o CRPIESE property ransifions we noed
the dynamical features of non-commutative linear logic, especially referring to the nome
commiutative multiplicative connectives. Combining both mentioncd logics gives usm
two-layered syntax which in cssence reljeg completely on the developed algebraic s
mantics for property transitions described by a duality of quantales [6,7]. The logical
axioms for transitions due to perfect measurements are being generalized in [5] in order
to describe all possible mansitions of properties, covenng for instance also successions
el ransitions,
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,Logika wielowartosciowa w fizyce kwantowej’

Section 10: Philosophy of the Physical Sciences
iS5 THE LOGIC OF QUANTUM MECHANICS MANY-VALUED OR NON-
DISTRIBUTIVE?
J. Pykacz
Institute of Mathematics, University of Gdafsk, Wita Stwosza 57, Gdafisk. Poland

e-mail: pykaczi@ksinet.univ.gda.pl

Polish logician Zygmunt Zawirska was probably the first wh wgued already in 1931
that many-valued Lukasiewicz logic could be the proper logic for describing quan
um phenomena. His ideas, however, were published in the local Polish journal and
remained practically unknown. In 1936 BirkhofT and von Neurnann published their
ustonc paper The Logic of Quantum Mechanics in which they argued that the “intrin
sic” logic of quantum phenomena is non-classical not because of mar y-valuedness but
because of the lack of distributivity

Apan from very few further trials (Destouches-Février, Reichenbach. Putnam). the
great impact of Burkholl and von Neuman's paper suppressed for a long time many
valued line of imvistgations within the vividly developing quantum logic theory. Re
cently, however, 3 ma 1y-valued e gic came back 10 the quantum logic theory th ough
the bridge conmsting of fuzzy sets whose relations to the many-valued logic are exactly
the same as relations of classical sets 10 the classical two-valued ogIc

In the lecture, after the short introduction to the history of the problem, the pos-
sibility of isomorphic representation of BirkhofT - von Neumann's quantum logic In
the form of a family of propositional functions that belong to Lukasiewicz logic with
partially defined connectives will be demonstrated. In this way it will be shown that
the “mtrinsic” logic of quantum phenomena 1s both many-valued and non-distributive
which unifies two competing approaches existing from the very beginning within the
quanium logic theary. The meaning of the new connectives and their relation to the
traditionally used lattice operations on quantum logics will be also discussed as well as

new inlerpretabonal possibilities provided by such unified approach
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GK: Wynik pomiaru w mechanice
kwantowej nie jest przewidywalny.

Czy to znaczy, ze logika jest
wielowartosciowa?

Ktania sie Parmenides: albo cos jest,
albo czegos nie ma.

W kulturze wschodniej jest inaczej:
Yin and Yang

)



_Parmenides & Platon: numerical monism”

Section 16: History of Logic, Methodology, and Philosophy of Science
SIMILARITY AND UNITY IN PLATO'S “PARMENIDES”
P. Wasilewski
Institute of Philosophy, Jagiellonian University
52 Grodzka, 31-044 Cracow, Poland

c-mail: wasilew(@grodzki.phils.uj.edu.pl

The main purpose of the proposed presentation is to investigate the problems which
appear in the first part of Plato’s “Parmenides”, where Socrates carrics on a discussion
with the Eleatic philosophers: Parmenides and Zeno of Elea. In this dispute two posi-
tion are formulated: NUMERICAL MONISM and NUMERICAL PLURALISM. The
adjective ‘numerical’ is used 1o point at the main problem of the discussion: How many
objects do exist?
This inquiry focuses on the analysis of the following notions : Similarity, Unily (One).
Participation of the object in Unify. These are key concepts in the dispute between
numerical monism and numerical pluralism.

The formal method will be used. This analysis will lead to the construction of
formal theories, which could help i the interpretation of the above mentioned notions.

The notion of similarity will be explained formally in two different ways, adequate
(in the author’s opinion) to the positions in the dispute presented in the dialogue. In
arder to formalise the first way of understanding similarity, the classical second-order
predicate calculus (CPC-11) will be used. The relation of similanty can be presented as:
“z =2 ", to be read “z is similar to y”. The definition of similarity will be as follows:

x5 Y ey IC(C(z) & Cly)) (M
The relation of dissimilarity could be presented as “z 3 ", to be read: “z is dissimilar
1o y". This relation is defined as follows:
TFEY By xRy (2)

The notion of similarity can be presented in another way as well, when we follow
Socrates’ reasoning; il is described as the similarity with respect 1o a certain character-
istic C. We will formalise it using CPC-1 with parameters. Parameters are used with

Filozofia, od zawsze zadaje podstawowe pytania, udziela odpowiedzi, po czym znow wr

‘the arguments themselves, make them conclusive.

the significance of characteristics. A parameler is a characteristic of one’s choice but
fixed, i.c. no other attribute can be substituted for it. The relation of similanity with
a parameter can be presented as “r ~¢ ", 10 be read as: “z is similar to y under
parameter C™. The definition of similarity with a parameter will be as follows:

z mc Y raey ((Clz) & C¥) (3
The relation of dissimilarity can be presented accordingly as “z #¢ y” and should be
read as “z is dissimilar to y under parameter C™. It will be defined as follows:

T o Y Ve ~((C2) 4 CW)) 4)
We can ask why conjunction can’t be used as the main connective in the definitions
of similarity instead of equivalence. This problem will be discussed. The notions of
One/Unity and Many/Plurality will be defined.

The arguments presented both by Zeno of Elea and Socrates arc nol entirely correct
from the point of view of contemporary logic. They are enthymematic reasonings;
nevertheless, they do not include fatal errors which would disqualify them. On the
contrary, through analysis one may state the hidden premises, which when Joined 10
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Po tych obliczaniach widzimy, ze
,Zenon z Elei nie miat racji”

StyszeliSmy to na obecnym kursie wiele razy, nie tylko w kwestii filozofii przyrody



Popper, Kuhn, Feyerabend: podsumowanie

Ponad dwa i po6t tysigca lat od dysput miedzy filozofami ,greckim” na temat
pierwszych elementow natury, po powstaniu oraz po nadzwyczajnych
sukcesach nauk przyrodniczych i technicznych w miedzyczasie, wracamy
do réznych zdan na temat samych tych nauk.

Jak pisze Tatarkiewicz w podsumowaniu wczesnej filozofii greckiej, cechg
charakterystyczng tej dziedziny humanistyki jest tendencja do (celowego)
popadania w skrajnosci: oczywiscie, kolejny mysiliciel, o ile chce by¢
oryginalny, musi zaczgc¢ od zaprzeczenia mysli poprzednie,j.
Podsumowujgc (niektorych z) filozoféw nauki XX wieku: pokazali rézne
aspekty rozwoju nauki. Pojawito sie pojecie paradygmatu i rewolucji
naukowej (Kuhn), rozwoju spontanicznego (Feyerabend), koniecznos¢
weryfikacji (falsyfikacji) teorii oraz ich nie-absolutnego charakteru (Popper).

Oczywiscie, motorem tego myslenia byt nadzwyczajny rozwdj nauki, a
szczegolnie fizyki, jako nauki o naturze w rozumieniu Grekow, w XX wieku:
Einstein, Planck, Bohr, Schrodinger, potprzewodniki itd.

Warto inwestowac w nauki sciste, bo i humanistyczne z nich korzystajg.
Warto inwestowacC w nauki humanistyczne, bo i sciste z nich korzystajg.
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(Whitehead, op. cit. cytowanie za E.A. Dal Maschio, Platone, Hechette, 2015)



