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Sztafeta postepu naukowego

1.2. Fizvka i filozofia

W pismach Arystotelesa (384-322 pne). pierwszego filozofa., ktory
W systematyczny sposob zebral wiedze starozytnych Grekow o swiecie,
pojawily sie takie dziedziny nauki. jak zoologia, astronomua. etyka.
Wiedze czysto filozoficzna, niepoznawalna namacalnym doswiadczeniem
nazwal Arystoteles . meta—fizyka™, czyli poza—fizyka. Wynika z tego. ze
fizyvke da sie dotknac. I to prawda! Zjawiska fizyczne, nawet te
najtrudmejsze, daja sie zobrazowac, a przez to lepiej poznac. Zajrzy) na
nasza strone intemetowa . Fizyka 1 zabawki™ [1], aby ,.dotknac™ fizyk.

W czasach Kopemika (1473-1543) nauke dzielono na fizyke, matematyke
1 metafizyke. On sam napisal dzielo astronomiczne. ale pytal w nim. na
przyklad, dlaczego woda utrzymuje si¢ na powierzchni Zienu, ktora jest
kula, jaka jest przyczyna ruchu cial mebieskich. co wypelnia przestrzen
kosmiczna. Mozemy powiedziec, ze Kopernik byl nie tylko astronomem.
lekarzem. poeta. wojskowym 1 ekonomista. ale 1 fizykiem.

Dzis dzialow nauki jest znacznie wiece). Co odrozmia fizyke od innych
nauk, np. historn? Przede wszystkim fizyka stara si¢ zajmowac
zagadnienianu latwynu do ponownego sprawdzenia, przez eksperyment.

Zjawisko odbicia kauczukowej pileczki od podlogi mozemy sprawdzac w
mieskoniczonosc 1 zawsze prawa fizyki rzadzace takim odbiciem sa takie
same. Pomysl na powtarzalne doswiadczenia pochodzi od Galileusza
(1564-1642). Motto jednej z najciekawszych ksiazek
popularnonaukowych w zakresie fizyki w XX wieku
glosi:, Fizyka zeszla z nieba na ziemie
po rowni pochylej Galileusza™ [2].

Fot. 1.5. Sztafeta postepu nauko-
. . _ wego: Arystoteles (384-322pne.),
Rozwdj nauki to tak jakby przekazy- y\py o Kopemik (1473-1543).
wanie paleczki w sztafecie biegaczy. Galileo Galilei (1564—1642)
Odkrycia  Galileusza, urodzonego -
wkrotce pod <smuerci Kopemika,

potwierdzily, ze Ziemia me jest srodkiem Wszechswiata. Nadal me bylo

G. Karwasz i in. Torunski po-recznik do fizyki, Wyd. Nauk. UMK, 2009




|lzaak Newton (1643-1727)

* Trzy prawa (a raczej aksjomaty) dynamiki ,Newtona”

* Prawo grawitacji powszechnej, ktore wyjasnia trzy prawa
Keplera, ale rowniez orbity komet

* Rozszczepienie swiatta (,podczerwien”, ,nadfiolet”) — ale tez
synteza swiatta biatego z tych sktadowych (krgzek Newtona)

I
* Propagacja fal na strunie — wysokosc¢ dzwieku |
(problem Pitagorasa, a pozniej ojca Galileusza) ¢
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 Rownanie soczewki cienkiej | zwierciadta M )
~4

* Opor powietrza i w cieczach (wspotczynniki c) RN o5

—
e

« Rachunek rozniczkowy

Newton, Principia, wyd. amerykanskie, New York 1846, str. 369, 334 B
Karwasz i in. Fizyka zabawek https://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/optyka/monet.html




|lzaak Newton (1643-1727)

* Urodzit sie w miejscowosci, ktorej nie ma na zadnej z map (Woolsthorpe-by-
Colsterworth, Lincolnshire) 25 grudnia 1642 r. (albo 4 stycznia 1643 r.)

» Ojciec lzaaka umiera 3 miesigce przed urodzeniem sie |zaaka
« Matka wychodzi za mgz za pastora; |zaakiem opiekuje sie babcia

* lzaak ma nadzwyczajny talent do strugania drewnianych wozkow, mtynow,
przektadni; zostaje wiec wystany do szkoty (w wieku 12 lat)

« W 1661 r. zostaje przyjety do , Trinity College” w Cambridge, ma by¢ pastorem

» Niezle sobie radzi, pozycza pienigdze mniej gospodarnym kolegom

« Jego siostrzenica ,wpadta w oko™ ministrowi — Izaak zostaje dyrektorem mennicy;
to on wynalazt grawerke na brzegu monety

« Jego czasy to utwierdzanie sie ortodoksyjnego anglikanizmu

e Sporo czasu, lektury i inteligencji Izaak poswigca teologii: powatpiewa w
zasadnosc¢ dogmatu o Trojcy Swietej; uwaza, ze czes¢ obecnych zasad wiary
zostata ,spreparowana” przez ojcow Kosciota w 1I-1V wieku

« Samodzielnie dokonuje wyktadni Apokalipsy

« Jego ,Principia Matematicae Philosophia Naturalae” (napisane po tacinie) stajg sie
bestsellerem w europejskich salonach arystokracji [choC przypuszczalnie mato kto
je rozumie].

Rob llliffe, Newton. A Very Short Introduction, Oxford University Press, 2007.




Matematyczne zasady filozofii przyrody (1687)
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| w zasadzie z tg datg moglibysmy/
powinnismy zamkngc ,Filozofie przyrody
tak, jak jg rozumieli starozytni Grecy,

a otworzy¢ nowoczesng, matematyczng
fizyke.
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Ale brak refleksji filozoficznej zubozytby
przede wszystkim wtasnie fizyke.

Jednak od roku 1687, musimy pamietac,
ze w kazdej chwili Newtonowski sposob
rozumienia fizyki dostarcza nam brzytwe
Ockhama, pozwalajgcg rozdzieli¢
naukowg pewnosc¢ od moznosci (a czesto
— spekulaciji).



Philosophiae Naturalis Principia Mathematica

« ,Skoro starozytni w badaniach praw naturalnych przywigzywali wielkg wage do zasad
mechaniki, a wspotczesni, odktadajgc na bok zagadnienia istoty substancji i jej wlasnosci
nadprzyrodzone, starajgc sie podporzgdkowac zjawiska natury prawom matematyki,
uprawiam w tym traktacie matematyke w takim zakresie, w jakim odnosi sie do filozofii.
Starozytni rozwazali mechanike w dwojakim odniesieniu: jako dziedzine wiedzy, ktora
rozwija sie w scistym zwigzku z doswiadczeniem, i w jej znaczeniu praktycznym. [...]

« Kreslenie linii prostych i kot, na ktoérych opiera sie geometria, nalezy do mechaniki.
Geometria nie mowi, jak rysowac te linie, ale oczekuje, ze bedg narysowane. [...]
Geometria pokazuje, jak tych rozwigzan uzywac, a potega geometrii polega na tym, ze z
kilku zasad wzietych znikgd, mozna wyprowadzi¢ tak wiele. (Wstep, str. 74)

« Dlatego przedstawiamy te prace jako matematyczne zasady filozofii, jako ze catg
trudnosc¢ filozofii wydaje sie w tym zawiera¢ — od zjawisk ruchu do badania sit natury, a
dalej od tych sit do przedstawienia innych zjawisk.” (Wstep do | wydania, 1686, str. 75)

Sztafeta postepu naukowego:

1) Kopernik stwierdzit, ze Ziemia jest jedng z planet i ze ruchy tych planet wykazujg
regularnosci (Mars bima, lovis xii etc.): im planeta dalej, tym wolniej sie porusza

2) Kepler znalazt zaleznosci matematyczne miedzy okresem obiegu a odlegtoscig

3) Newton znalazt matematyczng zaleznos¢ dla sity oddziatywania na odlegtosc tak,
aby obowigzywaty prawa Keplera

Matematyczne zasady filozofii naturalnej, ttum S. Brzezowski, Copernicus Center, 2022.




Genialny trick Newtona

Galileo:

Wszystkie obiekty (na Ziemi) spadajg z
tym samym przyspieszeniem g
Newton: ruch po okregu to tez (ciggte)
spadanie

Ksiezyc jest daleko (400 tys. km, czyli 63
promieni Ziemi), a spada z
przyspieszeniem okoto g/4000

(zatacza jedng orbite w 28 dni - Kopernik)

F/im=G M,/ r?
F./m=v?/r, a v=2nuRIT

Stad r3/T2= GM/4rm?

czyli lll Prawo Keplera




Philosophiae Naturalis Principia Mathematica

PROPOSITION X. PROBLEM V.

If a body revolves in an ellipsis ; it is proposed to find the law of the

centripetal force tending to the centre of the ellipsis.
Suppose CA, CB to

be semi-axes of the /
D

lipsis ; GP, DK, con- Ps

jugate diameters ; PF, / \
Q'T" perpendiculars to  /
thosediameters; Qvan /

srdinate to the diame- /
ter GP; and if the
parallelogram QvPR
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tangle PvG will be to /
Qv? as PC? to CD?; G
and (because of the e

similar triangles QvT, PCF), Qv? to Q'I*? as PC* to PF?; and, by com:
position, the ratio of PvG to QT* is compounded of the ratio of PC2 t

mnirn2

& &
K. \Lffﬂ«
| ]é',\\c 72
frgal o
g"' d’\\l
=

A BF C D E

Newton, mimo rozwoju algebry (we Wtoszech i Francji) nadal uzywa geometrii Euklidesa

Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, trans. Andrew Motte, Daniel Adee, New York, 1846

https://web.math.princeton.edu/~eprywes/F22FRS/newtonprincipia.pdf



Philosophiae Naturalis Principia Mathematica

Prawo |
Kazde ciato pozostaje w stanie spoczynku albo ruchu jednostajnego wzdfuz
prostej, dopoki przez sity do niego przytozone nie zostanie zmuszone do
zmiany tego stanu.

Pociski zachowujg swoj ruch pod warunkiem, ze nie sg hamowane przez opor
powietrza albo przyciggane w dot przez site ciezkosci. [...] Wieksze bryty planet
| komet, napotykajac w pustej przestrzeni na znikomy opor, przez znacznie
dtuzszy czas zachowujg swoj ruch postepowy, jak i obrotowy.

Prawo Il
Zmiana pedu jest zawsze proporcjonalna do wywartej sty napedzajgce i dokuje
sie zgodnie z kierunkiem linii prostej, wzdtuz ktorej ta sifa dziata
Jezeli jakakolwiek sitg wytwarza ped, to sita dwukrotnie wieksza wytworzy ped
dwukrotnie wiekszy, trzykrotnie wieksza sitg — trzykrotnie wieksza sitg —
trzykrotnie wiekszy ped, niezaleznie, czy sitg ta byta wywarta tgcznie i naraz,
czy stopniowo i kolejno.

Dzis prawo |l zapisujemy F=ma, co oznacza tak wartos¢, jak kierunek wektora
A wyjasnienie zapisujemy Ap = [Fdt

Matematyczne zasady filozofii naturalnej, ttum S. Brzezowski, Copernicus Center, 2022



JArystoteles” (tak naprawde nie on):

« Wystrzelona strzata leci w gore, a kiedy straci ,rozped”, spada w doét

Gdyby tak rozumowali angielscy tucznicy pod Agincourt (1415), to by
przegrali bitwe: matematycznym przyblizeniem toru jest parabola

Six hundred years ago today, on the morning of 25th of October 1415, a small band of English
archers commanded by Henry V won a great military victory in France in Hundred Years \War

https://en.wikipedia.org/wiki/Battle of Agincourt
https://en.wikipedia.org/wiki/Battle_of Cr%C3%A9cy Bitwa pod Crecy (1346)




Juz Arystoteles proponowat:

 Rozwazac oddzielnie rozne rodzaje ruchu

,leraz z Kkolei trzeba przystgpiCc do wykazania, iz moze istnieC ruch
nieskonczony, jeden i ciggtly, i ze ruchem tym jest ruch kotowy. Wszystko,
CO sie porusza ruchem przestrzennym, porusza sie po kole, albo po linii
prostej, albo wreszcie ruchem mieszanym. Jezeli zatem jeden z tych
ruchow nie jest ciggty, to nie bedzie tez ciggty i ten, ktory powstanie z
potgczenia obydwoch.” [1]

Dzis wiemy, ze ruch planet jest ,ciggty i nieskonczony”, bo sita grawitac;i
dziata prostopadle do orbity i w kosmosie nie ma sit dyssypacji (tarcia).

Caty problem Kopernika polegat na ,rozpisaniu” orbity eliptycznej (ktore
Intuicyjnie zgadywat, na ruchy doskonate.

Dopiero uktad wspotrzednych (prostopadtych, wiec matematycznie
,niezaleznych”) Kartezjusza otworzyt droge Newtonowi.

Arystoteles, Fizyka, PWN Warszawa 2010, str. 302



Jean Buridian (1300-1361) + Kartezjusz

Tak pisal w Quaestiones bedacych komentarzem do Fizyki Arystotelesa:

Kiedy napedzajacy wprawia jakies cialo w ruch, udziela mu okreslonego pedu, tj. moznosci
poruszania sie w kierunku, ktéry napedzajacy ciatu nadat — czy to w gore, czy w dot, w bok lub po
okregu. Nadany ped jest proporcjonalny do predkosci. To z powodu pedu kamien porusza sie po tym,
jak rzucajacy go przestat go napedzac. Ale z powodu oporu powietrza (a takze z powodu grawitac;ji
kamienia), ktory dziata w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu, ped maleje wraz z uptywem czasu.
Z tego powodu ruch kamienia bedzie stopniowo coraz wolniejszy az w koncu ped na tyle zmaleje albo
zaniknie, ze grawitacja kamienia przewazy i skieruje kamien w kierunku jego miejsca naturalnego
[czyli w kierunku srodka Ziemi]. Wedtug mnie nalezy te opinie przyjac, poniewaz inne wyjasnienia
okazaly sie fatszywe a wszystkie zjawiska sa zgodne z tym wyjasnieniem.

Sita grawitacji

https://en.wikipedia.org/wiki/Jean Buridan
G. Karwasz, Artystoteles, Buridian, Kartezjusz, Fizyka w Szkole,, 2022, nr. 1, s. 18-24




Prawo Il
Kazdemu dziataniu przeciwstawione jest rowne mu przeciwdziatanie, to jest
wzajemne dziatania dwoch ciat, jednego na drugie, sg zawsze rowne i skierowane
ku tej drugiej czesci.
W polskim nauczaniu fizyki mowi sie o sile akcji i sile reakciji.

Trudnos¢ dydaktyczna (dla ucznia) polega na tym, ze te dwie sity, co prawda rowne
(ale przeciwnie zwrécone) majg rozne punkty przytozenia. Niezrecznosc
merytoryczna polega na tym, ze w zasadzie nie mozna powiedziec, co jest akcjg, a co
reakcjg: kto kogo popchnat? Kuba Artura, czy Artur Kube? Newton to wyjasnia
precyzyjnie:

,Cokolwiek ciggnie lub naciska cos innego, jest w rownym stopniu ciggniete lub
naciskane prze to cos. [...] Gdy kon ciggnie kamien uwigzany na linie, kon bedzie w
rownym stopniu ciggniety do tytu w strone kamienia [...]"

Lokomotywa ciggnie wagony z sitg F, (zota
strzatka). Wagony ciggng lokomotywe do tytu z
takg samg sitg (strzatka czerwona). Ale lokomo-
tywa jedzie przed siebie, bo popycha jg reakcja
szyn F, (strzatka niebieska).

Fa Rysunek mgr K. Stuzewski, UMK, Torunski po-recznik do fizyki

[l prawo w sformutowaniu Kartezjusza jest inne: ,Gdy ciato bedgce w ruchu zderza sie
z innym, [...] tylez traci ze swojego ruchu, ile tamte zyskuje”.

Matematyczne zasady filozofii naturalnej, ttum S. Brzezowski, Copernicus Center, 2022, str. 96
G. Karwasz, M. Sadowska, K. Rochowicz, Torunski po-recznik do fizyki, UMK, 2009




Planety | komety

March 7, 7% 30" at Paris (that is, March 7,8" 37" at Dantzick),

from the observations of M. Auzout, the distance of the comet from the

COIIC Secuor equation
the observations of M. Auzout, constructed by M. Petit, Hevelius collected

2 2
the latitude of the comet 8 )1’ But the enmaver d1d not rlo'htly truce 2’ +y' =a
' 22 9P
ellipse a_2 + b_2 =1
Mr Heve_llus, o— 7 dan
at Dantzick
22 1
hyperbola a_2 — b_2 =1

https://web.math.princeton.edu/~eprywes/F22FRS/newtonprincipia.pdf, str. 505
Giotto, Capella degli Scrovegni, Padwa, dzieki uprzejmosci Municipio di Padova




Potega Newtona: loty kosmiczne

, 3
“ 2 Aug 9, 1979 a\ . s
Saturn a!launch \ ‘,

\ ~ 2 Aug?f !%1

— 5 P
1: Nov 13, 1980 ‘\‘.?3:"\

~ " — - -

Uast
bunch

Dwie sondy, wystane w 1977 roku, przeleciaty Zdjecia Plutona wykonane 13.07.2015 r. przez

w ciggu 12 lat, jak po sznurku 6 mld km koto son_de New Horizons. Odlegto$¢ do Plutona:
wszystkich wiekszych planet i poszybowaty w 30]-a. (x150 min'km = 4,5 mid km
miedzygwiezdny kosmos. Sonda przeleciata w odlegtosci 12 500 km (=

Pare lat temu dotarty do granic Uktadu é.rednica Ziemi) od Plutona To jgk.by trafic
Stonecznego, i nadal dziataja pitkg golfowg w dotek z odlegtosci 45 km




Metoda graficzna

1. Definiujemy ognisko

2. Promienie nadchodzgce z nieskonczonosci skupiajg sie w ognisku
3. Promien przechodzacy przez srodek soczewki nie odchyla sie

4. Promien przechodzacy przez ognisko trafia w nieskonczonosc¢

1x+ 1y =1/

https://physicsabout.com/ray-diagrams-for-lenses/




Pryzmat Newtona (1665): wyjasnienie kolorow
teczy (i baniek mydlanych™)

. ’ Red
White light Orange

Yellow

_ Green
Glass prism Blue

Violet

Newton ustawit pryzmat ,do géry nogami”
— stad pod-czerwien i nad-fiolet

*Wspolnie (?) z Robertem Hookiem
|lzaac Newton, Opticks, 1704

https://library.si.edu/exhibition/color-in-a-new-light/science



ZASADY ROZUMOWANIA W NAUKACH
PRZYRODNICZYCH
(Rules of reasoning in philosophy, str. 384)

ZASADA I [redukcjonizmu przyczyn]

Nie nalezy rozwazac innych przyczyn naturalnych zjawisk ponad te, ktore sq
zarazem prawdziwe i dostateczne dla wyjasnienia ich wystepowania
Dlatego przyrodniczy twierdzg, ze Natura niczego nie robi na prézno, a wszystko
ponad to, co dobrze stuzy jej opisowi, jest zbedne [Ockham]. Jezeli Natura lubi

prostote [Kepler] 1 nie dopuszcza odwotywania si¢ do zbytecznych przyczyn.

ZASADA II [tozsamo$ci przyczyn]

Dlatego tym samym zjawiskom naturalnym nalezy w miare mozliwosci
przypisywac te same przyczyny
Tak jak oddychaniu cztowieka 1 zwierzecia, spadaniu kamieni w Europie 1 w
Ameryce, Swiatlu od naszego ognia kuchennego 1 od Stonca, odbiciu swiatta od
Ziemi 1 od planet.

Newton uzasadnia, dlaczego swoje ,,Zasady” zastosuje rowniez do planet.
[Newton, Zasady, op. cit. Ks. 111, O systemie swiata, s. 533]



ZASADA III [ekstrapolacji przyczyn]

1e wlasnosci cial, ktore nie podlegajq ani wzmocnieniu ani ostabieniu, i ktore
mogq by¢ przypisane wszystkim ciatom dostepnym doswiadczalnie, powinny byc¢
uznane za uniwersalne wtasnosci wszelkich ciat

Jako ze wlasnosci cial s3 nam znane wylacznie z doswiadczenia, to musimy
uznac za cechy uniwersalne wszystkie te, ktore sg zgodne z doswiadczeniem [...]
Z. pewnoscig nie wolna nam 1gnorowa¢ wynikow doswiadczen na rzez marzen
czy plonnych produktow naszej wyobrazni, jak tez nie powinnisSmy odstepowac
od zgodnosci z Naturg, ktora jest prosta 1 wierna swoim zasadom. [...]

ZASADA 1V [rozumowania indukcyjnego, Francisa Bacona]

W doswiadczalnych naukach przyrodniczych winnismy szukac¢ twierdzen
wnioskowanych drogq ogolnej indukcji ze zjawisk, jako catkowicie zgodnych [ub
bardzo bliskich rzeczywistosci nie baczqc na wszelkie mozliwe do wyobrazenia
przeciwne hipotezy, do czasu, gdy zajdq jakies inne zjawiska, ktore pozwolg albo
uscislic te twierdzenia, albo wykazac istniejgce od nich wyjgtki. [jak Ogolna
Teoria Wzglednosci Einsteina uscisla t¢ Newtona]

Musimy byc wierni zasadzie, zgodnie z ktorq argumenty oparte na indukcji nie
mogq ustepowac hipotezom. ,,hypotheses non fingo”

Newton, op. cit. Copernicus Center, str. 535



Przyczyna oddziatywan grawitacyjnych (?)

U Arystotelesa oddziatywanie odbywa sie przez
kontakt dwoch ciat (,dopoki mu nie stanie

na drodze inne, ciezsze ciato”)
https://www.umk.pl/kandydaci/informacje/?id=20250131125918&id kierunku=297

Specjalisci od pol méwig o ,polu grawitacyjnym”
Specjalisci od czgstek elementarnych mowig o grawitonach, czgstkach o masie
zero, poruszajgcych sie z predkoscig swiatta i o0 spinie = 2 :

3G

4

E

Einstein mowi o zakrzywieniu czasoprzestrzeni. (5 =
Tak naprawde, kazde z tych wyjasnien jest dobre, C

Newton pisat: ,\W takich przypadkach, dla obliczenia przyciggania powinniémy
kazdej ich czgstce wtasciwg site, a nastepnie znalez¢ ich sume. Uzywam tu
stowa przycigganie dla opisania kazdej tendencji ciat do wzajemnego zblizania
sie, niezaleznie od tego, czy ta sktonnos¢ wynika z oddziatywania samych tych
ciat jako wzajemnie sie przyciggajgcych, lub oddziatujgcych na siebie za
posrednictwem emitowanych czynnikow (per spirytus emisos), czy tez pojawia
sie wskutek oddziatywania eteru lub jakiego innego osrodka materialnego lub
niematerialnego.” Scholium, Ks. |, Par. Xl, str. 305; por. lllife, op. ciit. str. 189



,Newton’s universe”

Uzycie nazwiska Newtona jako rozpoznawalnej ,marki” wynika z wptywu, jakie jego
prace wywarty na kulture. Najwiekszy spadek po nim — mechanika Newtona — wptyneta
na ludzkie zycie poprzez pogtebienie wiedzy o swiecie, poprzez rozszerzenie naszych
mozliwosci kontroli nad nim, i ksztatltujgc jak réznie naukowcy i nie-naukowcy go
doswiadczaja.

Nadejscie wszechswiata Newtona byto pociggajgce, wyzwalajgce a nawet komfortowe
dla wielu z nich w XVII i XVIII wieku; jego obietnica byta ze swiat nie jest miejscem
chaotycznym, pogmatwanym i zagrazajgcym — rzgdzonym przez ztowrozbne [ocult] sity
| peten zagadkowych zjawisk — ale jest prosty, elegancki i zrozumiaty. Dzieto Newtona
pomogto ludziom zrozumieC w nowy sposob podstawowe problemy, ktorych cztowiek
poszukiwat: co moze wiedziec, jak powinien sie zachowywac [act] i na co moze liczyc.

Newtona niebo i ziemia, zgodnie z jego mechanika, nie byty oddzielnymi miejscami z
roznych substanciji [stuff] ale czescig ,uni-verse” w ktérym przestrzen i czas — i prawa
ktore nimi rzgdzg, sg jednakowe, jednorodne i takie same we wszystkich skalach. Nie
jest rzadzony przez duchy czy zjawy, ktore sie pojawiajg i znikajg w nieprzewidywalnie.
Wszystko ma swojg tozsamosc¢ i jest umieszczone we witasciwym [specific] miejscu i
czasie. Swiat Newtona to jak stot bilardowy [...]

Robert Crease, Critical Point. The quantum worlds, Physicsworld.com, no. 26, March 2013

Od Newtona swiat jest normalny — materialny i przewidywalny. Dziwaczne
pojecia pierwiastkow, eterow i duchow zniknety z nauki (tj. fizyki).
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Ale...

SCHOLIUM OGOLNE

Hipoteza wirow naznaczona jest wieloma trudnosciami. Aby planety mogty
opisywac swoim promieniem wodzacym zaczepionym w Sloncu pola proporcjo-
nalne do czasow, okresy ruchu poszczegolnych czescr wirow musiatyby by¢ pro-
porcjonalne do kwadratow ich odleglosci od Stonca. Na to, zeby okresy planet
byty proporcjonalne do odleglosci w potgdze 3/2, konieczne jest, aby okresy czg-
sci wiru byly rowniez proporcjonalne do odleglosci w potgdze 3/2. Z kolel, aby

Ten najbardzie) wyratinowany i subtelny uktad Stonca, planet 1 komet nie mogt-
by powsta¢ bez wyprzedzajgcego go zamyshu 1 kierownictwa pewnej inteligentne]
I wszechmocnej Istoty. Jesli pozostale gwiazdy sg srodkami innych podobnych
uktadow, to uklady te uformowane zgodnie z tym samym zamystem wszystkie
muszq podlega¢ kierownictwu Jedynego: tym bardziej, ze swiatlto gwiazd statych
ma t¢ sama nature co Swiatlo Slonca 1 swiatlo kazdego z tych uktadow przechodzi
do wszystkich pozostatych ukladow. Aby wszystkie te uklady gwiazd stalych nie
poupadaly jeden na drugi w wyniku ich grawitacji, On to umieécil je wszystkie
w niewyobrazalnie duzych odleglosciach od siebie.

Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, 2-gie wydanie (1713), Scholium koncowe



Kieruje On wszystkimi rzeczami nie jako dusza Swiata, lecz jako Pan wszystkiego.
[ ze wzgledu na jego kierownictwo nazywany jest Panem Bogiem /Havroxpazwp ™.
Bowiem ,bog™ jest slowem relatywnym majacym odniesienie do slug, a , béstwo™
jest panowaniem Boga nie nad jego wlasnym cialem, jak uwazaja ci, dla kicrych
Bog jest dusza Swiata, ale nad sfugami. Najwyzszy Bog jest odwieczna. nieskoriczo-
ng 1 absolutnie doskonalg Istotg. Jednak istota chocby nie wiem jak doskonala, lecz
pozbawiona panowania, nie moze by¢ Panem Bogiem. Mowimy bowiem: moj Bog.
two) Bog, Bog Izracla, Bog bogow 1 Pan panow, lecz nie mowimy: moj odwieczny.
twoj odwieczny. odwieczny Izraela, odwieczny Bog bogdéw. Nie mowimy tez: moj
nieskonczony albo mdj doskonaty. Przymioty te nie maja odniesienia do slug. Siowo
+bog" czgsto oznacza ,pan’”, cho¢ nie kazdy pan jest bogiem. Panowanie udu-
chowionej istoty konstytuuje boga, prawdziwe panowanie konstytuuje prawdziwego
boga, najwyzsze panowanie konstytuuje najwyzszego boga, a pozorne pozornego
boga. Z prawdziwego panowania wynika, Zze prawdziwy Bog jest zywy, inteligent-
ny 1 wszechmoceny, z pozostalych Jego przymiotéw wynika, Ze jest najwyzszy lub
najdoskonalszy. Jest on odwieczny i nieskonczony, wszechmogacy 1 wszystkowie-
dzacy, tzn. jego trwanie siega od przedwiecznosci do wieeznosei, jest obecny od
nieskonczonosci po nieskonczonosé. Kieruje on wszystkim i zna wszystko, co sig




nieskonczonosct po nieskonczonosé. Kieruje on wszystkim i zna wszystko, co sie
wydarzylo, wydarza 1 wydarzy oraz to co si¢c moze wydarzyé. Nie jest on odwiecz-
noscia, ani nieskonczonoscia, lecz jest odwieczny i nieskonczony. Nie jest on rwa-
niem, ani przestrzenig, lecz trwa i jest obecny. Zawsze trwa on i jest wszedzie obec-
ny, | poprzez swoje istnienie, ktore jest istnieniem zawsze 1 wszed=ie, konstytuujc
trwanie 1 przestrzen. Poniewaz kazda czastka przestrzeni jest wieczna [jest zawsze]
oraz kazdy indywidualny moment trwania jest wszedzie, to z calg pewnoscia stworea
| pan wszystkiego nie moglby byc taki, aby by¢ nigdy i nigdzie.

Kazda dusza obdarzona percepcja mimo trwania w roznych czasach i mimo
postadania roéznych organdw percepeji i stanéw ruchu, jest ta sama niepodzielna

osoba. [stnieja czgsci, ktore nastepuja po sobie w trwaniu i ktdre sa wspolistniejace
w przestrzeni, lecz zadna z nich nie istnieje w osobie czlowieka lub w procesie
jego myslenia 1 tym bardziej zadna z nich nie jest czescig substancji Bozego my-
slenia. Kazdy cztowiek w takim stopniu, w jakim jest obdarzony zmyslami, jest
Jednym 1 tym samym cziowiekiem w calym swoim zyciu i w kazdym organie
Jego zmystow. Bog jest jednym 1 tym samym Bogiem zawsze i wszedzie. Jest on



wszechobecny nie tylko przez moc [per virtwtem], lecz rowniez substancjalnie.
Moc bowiem nie moze sig utrzymywac bez substancji. Wszystkic rzeczy bowiem
W Nim $4 zawarte 1 W nim sie puruszujqw. lecz nie dziala on na nie, ani one na nie-
20, Bog nie doswiadcza dzialania ruchow cial, ani ciata nie odezuwaja dzialania
oporu wynikajacego z Boze) wszechobecnoscl.

Wszysey zgadzajg sig z tym, 2ze naywyzszy Bog 2 koniecznoser istnieje 1 2e
z te] same) koniecznosei jego istnienie jest wieczne | wszedzie. Zatem kazda jego
czesc jest podobna do niego samego: caly jest okiem, caly jest uchem, caly umy-
stem. caly ramieniem, caly sifg 1| odczuwaniem, caly rozumieniem, caly dziataniem.
lecz w sposob zupeinie niepodobny do ludzkiego, w sposob zupelnie niecielesny,
w sposob zupelnie dla nas niepojety. Tak jak czlowiek niewidomy nie ma pojecia
0 kolorach, tak tez my nie mamy pojgcia o sposobie, w jaki wszechwiedzacy Bog
wszystko odczuwa 1 rozumie. Jest on catkowicie pozbawiony jakiegokolwiek cia-
la 1 cielesnego ksztattu, a zatem nie moze by¢ widziany, slyszany, ani dotykany,
ani tez nie powinien byc¢ czczony w jakiejkolwiek formie cielesnej. Mamy pewne
pojecie o jego atrybutach, ale z pewnoscia nie znamy substanc)i zadne) rzeczy. Wi-
dzimy tylko ksztalty i kolory cial, styszymy tylko ich dzwigki, dotykamy tylko ich
zewnetrznych czgsci. odczuwamy tylko ich zapachy 1 smaki. Jednak nie ma zadnego
bezposredniego zmystu, ani tez nie ma zadnych aktow naszego umyslu, za pomoca
ktoryeh moglibysmy poznac najbardzie] wewnetrzne substancje. Tym bardzie) wigc
nie mamy pojecia o substanc)i Boga. Znamy go jedynie poprzez jego atrybuty oraz
poprzez odkrywanie najbardzie) subtelnych i wyrafinowanych struktur rzeczy, oraz
poprzez badanie ich ostatecznych przyczyn. Podziwiamy go ze wzgledu na jego do-
skonalosci, lecz szanujemy go i1 czcimy ze wzgledu na jego panowanie. Czcimy go

[...]



Religia: od Newtona do Einsteina

,Najwazniejszg pracg jego ztotego wieku byt artykut zatytutowany ,Irenicum czyli
Koscielna Politycznos¢ dgzgca do pokoju” [Irenicum or Ecclesiastical Polyty tending to
peace] Zasady religii Chrzescijanskiej znalez¢ mozna w doktadnych stowach [express
words] Chrystusa i Apostotow — a nie w ,metafizyce & filozofii” — i niekoniecznie w
pismach [scripture], jak sg one dzis ustalone. Poczatkowo wszystkie narody miaty
jedng religie, ktorymi podstawowymi wskazéwkami byty
mieC jednego Boga, & nie wypaczac jego czci, ani nie profanowac jego imienia;
powstrzymac sie od morderstwa, kradziezy, nierzgdu, & wszelkiej niesprawiedliwosci;
nie zywic¢ sie miesem ani nie pi¢ krwi zywych zwierzat, ale by¢ mitosciwym nawet dla
hatasliwych bestii; & ustali¢ Sgdy sprawiedliwosci we wszystkich miastach & |
spotecznosciach poprzez przestrzeganie tych praw

Ludzie jak Pitagoras, Sokrates czy Konfucjusz zdobyli te mgdrosc¢ i stopniowo stata sie
ona filozofig moralng pogan — ,moralnym prawem wszystkich narodéw” — mimo ze
wiekszoscC z nich zmienita sie w idolatrie. Idolatria byta naruszeniem pierwszego z
wielkich przykazan, ktore przywotuje Newton — czcic i wielbi¢ Boga. [...]

W kwestii spotecznosci Chrzescijanskich, Newton twierdzit, ze wszyscy ochrzczeni sg
cztonkami ciata Chrystusa, a nawet ,kosciota”, nawet jesli nie byt cztonkami jakiegos
okreslonego kosciota lub denominac;ji.”

Rob lliffe, Newton. A very Short Introduction, Oxford, 2007.

Podobne wezwanie do pan-religii znajdziemy u Einsteina, ktérego ,sytuacja” byta
podobna do Newtona: gteboko wierzacy, ale formalnie przynalezny do xxx. Z etyka
poganskg jednak sie nie zgadzamy: zob. wyktad GK Aksjologia: ,i nagle nowa etyka”



,Orientacja filozofii Newtona i je] poprzednicy”

Poprzez badania naukowe, ktore prowadzit az do podstaw, Newton doszedt do
zagadnien filozoficznych. Z drugiej zas strony, ten cztowiek religijny i praktykujgcy,
ktory chwile wolne od pracy przyrodniczej poswiecat komentowaniu Apokalipsy, szukat
w filozofii zaspokojenia swych potrzeb filozoficznych. Przeto jego nie byta filozofig
,CZysto naukowg; miata dwojakg orientacje: naukowg i religijng.

W Matematycznych zasadach nauka $cista o przyrodzie stata sie faktem.

Usitowat ustaliC, jakie zjawiska potgczone sg ze sobg zwigzkami przyczynowymi;
natomiast transcendentalne przyczyny wywotujgce zjawiska wytgczat z zakresu
nauki.

Innymi stowy, swiat fizyczny rzgdzi sie przewidywalnymi, matematycznymi zasadami;
a do swiata transcendentalnego - zasad matematycznych stosowac nie mozna.

,2Hipotez nie wymyslam” — pisat. ,Wszystko, co nie wynika ze zjawisk [pomiaru, lub
matematycznego rozwazania — GK] jest hipotezg, hipotezy zas, metafizyczne czy tez
fizykalne, mechanistyczne czy tez dotyczgce utajonych jakosci [David Bohm: ukryte
parametry mechaniki kwantowej] — nie powinny by¢ dopuszczone w fizyce
eksperymentalnej.” Newton pojmowat przyrodoznawstwo jako opis zjawisk.

ZNACZENIE Newtona byto potrdjne: 1. Stworzenie nauki przyrodniczej niezaleznej od
filozofii. 2. Sformutowanie fenomenalistycznej [nie fenomenologicznej], opisowej teori
nauki. 3. Powigzanie przyrodoznawstwa z teologig, w postaci fizyko-teologicznego
dowodu istnienia Pana Boga. WH. Tatarkiewicz, op. cit. t. 2, str. 84-86



Od Newtona ...

Swiat sie stat uporzadkowany, racjonalny i przewidywalny

Matematyka Newtona pozwala nam na loty kosmiczne na niewyobrazalne
odlegtosci

Znamy masy odlegtych gwiazd i planet, bez ich wazenia
Projektujemy samochody wyscigowe i odrzutowce
Ale czy juz wszystko potrafimy?

Czy swiat jest przeliczalny w najmniejszym detalu?
Czy wszystko jest juz wyznaczone (zdeterminowane)?

Newton nie byt jedynym tworcg nowoczesnej matematyki
O Leibnizu i Laplace nastepnym razem

Dziekuje za uwage!
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