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Do czego stuzy kalendarz?

Do czego stuzy kalendarz?

azdy dzis wie, co to jest kalendarz. Ale przed wiekami ludzie go nie
znali. Pradawny cztowiek, ktéry zyt w jaskiniach, musiat przewidzieé pore
budzenia sie niediwiedzi z Zimowego snu i wpetywania -

do rzek wielkich tosesi. Nie byto to tatwe,

ale jednak wiedziat, ktéreqo dnia wyruszyc

na fowy na jelenie, a kiedy lepiej

Juz 3000 lat temu kaplani w Egipcie potrafili przewidzie¢

schronié sie przed zamiecig éniezna. \-’—"\ b

Od Stonehenge
do Mezopotamiii Egiptu
Wszyscy potrafimy zaobserwo-
waé, ze zimg dzien jest krotszy,
tylko jak stwierdzi¢ bez kalenda-
rza, kiedy nadchodzi ta pora
roku? Wiosna dzien si¢ wydluza,
ale znéw nie daloby sig ustalic,
od ktérego momentu, gdyby nie
byto kalendarza.
Aby pamieta¢, kiedy zaczyna sig
lato, 5 tysigcy lat temu ustawiono
w kole ogromne glazy. Stoja one
do dzi§ w Anglii i nazywajg sie
Stonehenge — czyli kamienny

© WARTO WIEDZIEC

Chiriczycy, ktérzy podobnie Jak
Egipcjanie od tysiacleci obserwo-
wali niebo, swietuja nowy rok wlu-
tym, ale co roku w nleco innym dniu.
Réwniez Arabowie maja inny kalen-
darzniz my. Mozeto | Ieplsj, bokto
podrézuje, moze czgscle] swigto-
wac nadefécie nowego roku.

krag. Jest tam 5 wielkich, podwajnych glazéw, ktore wyzna-
czaly dni tygodnia oraz

16 mniejszych oznaczajacych miesiace.

Kiedy w Anglii zbudowano ten kamienny krag, w innej cze-

§ci Swiata, pustynnej Mezopotamii (dzis jest to Irak), wzno-

Wielkie kamienne gtazy niedaleko miasta Salisbury w Anglii, ustawio-
ne tam 5000 lat temu, stuzyty, zapewne, jako prehistoryczny kalen-
darz - maty .celownik” wskazywat wschéd Storica w najdtuzszym
dniu roku.

dzien robi sig¢ zupelnie ciemno, ptaki chowaja si¢ do gniazd
i zaczyna wia¢ zimny wicher. Z przepowiedniami kapfanow
musieli si¢ liczy¢ nawet potezni wladey — faraonowie. Ich
grobowce w piramidach budowano w taki sposdb, aby po
Smierci mogli ,,patrze¢” na gwiazdy.

Kalendarz julianski
Przez tysigce lat kalendarz byl znany tylko nielicznym oso-
bom. Nie uzywali go nawet starozytni Grecy. Dopiero wladea
starozytnego Rzymu, Juliusz Cezar, w 46 roku przed nasza era
oglosil kalendarz skiadajacy sie¢ z 12 miesigcy. Kolejne miesia-
ce mialy w nim na przemian 31 lub 30 dni. Tylko lipiec i sier-
pien, cho¢ nastgpujg po sobie, licza ich 31, kosztem nieszczg-
§liwego chyba, bo zimnego lutego, ktory ma ich 28.
Kalendarz Juliusza Cezara byl jednak bardziej skomplikowa-
ny. Aby wiosna wypadala zawsze tego samego dnia, co cztery
lata Juty mial 29 dni. Taki rok nazywamy rokiem przestep-
nym. Byl nim 2012, jest 2016, bedzie 2020.

Kalendarz gregorianski
Kalendarz juliafiski byl uzywany przez poitora tysiaca lat.
Okazalo si¢ jednak, ze nie jest doktadny. W ciagu tego
czasu wiosna ,,przesunela sig” o 11 dni. Byl to duzy problem
dla Kosciola, bo Wielkanoc powinna wypadac na wiosng,
a nie zima. Papieze poprosili wigc uczonych, aby obliczyli
dokladniej, ile dni musi mie¢ rok. Pomagal w tych pracach

zaCmienie Slofica — zjawisko polegajace na tym, ze nagle w @

rowniez polski astronom Mikolaj
Kopernik (przeczytasz o nim
w rozdziale ,,Od Ptolemeusza

do Kopernika”). Okazalo sig,
ze wystarczy, aby co setny rok
nie byl przestepny.

Zmiane zarzadzil papiez Grze-
gorz XI1I, dlatego ten nowy ka-
lendarz nazywamy gregoriai-
skim. Zdarzylo sie to w 1582
roku, ktory byl bardzo dziwny —
aby wyréwnac opéznienie, ,,pomi-
nigto” w nim 10 dni, od 5 do

14 pazdziernika. Kalendarz gre-
goriafiski jest uzywany do dzis.
My réwniez z niego korzystamy.

G. Karwasz, Maty astronom, Publicat, 2022



Roger Bacon (c.a.1214-1294)

 Franciszkanin
+ Wyktadowca Paryz/ Oxford
« LAutor sredniowiecznego empiryzmu”

Bedziemy w stanie zbudowac¢ maszyny zdolne do pchania duzych statkow
z predkoscig wiekszg niz cata grupa wioslarzy, a do kierowania nimi
potrzebny bedzie jedynie pilot. Bedziemy w stanie nada¢ rydwanom
niesamowitg predkos¢ bez pomocy zadnego zwierzecia. Zbudujemy
skrzydlate maszyny, zdolne wzniesc sie w powietrze jak ptaki. (De
secretis operibus artis et naturae, 1V)

A drzwiami | kluczem do tych nauk jest matematyka, ktorg swieci odkryli od
stworzenia swiata, jak to zilustruje, i ktdra zawsze byta w uzyciu
wszystkich swietych i wszystkich medrcow przed wszystkimi innymi
naukami (Opus maius, 1V, 1, 1)

https://it.wikiguote.org/wiki/Ruggero Bacone
lupa, kot Schr,




Bacon: Problem reformy kalendarza

Obecnie omowie problem, ktorego rozwigzanie powinno sta¢ sie obowigzkiem
Kosciofa, a ktory wprowadza niebezpieczenstwo i chaos i nie powinien byc
dtuzej tolerowany, tym bardziej ze juz od dtugiego czasu zdarzajg sie w tym
zakresie liczne naduzycia. A poniewaz caty ten problem pochodzi po prostu
z czystej niewiedzy i zaniedban w studiach, tym bardziej jest on godny
potepienia zarobwno w oczach Boga i ludzi swietych, jak rowniez w oczach
wszystkich, nie tylko uczonych astronomow. [...] (s. 443)

To do czego zmierzam, dotyczy poprawy kalendarza, ktorym postuguje sie
Kosciot. Juliusz Cezar, jak méwi historia, uczony w zakresie astronomii,
opracowat kalendarz, najlepszy, jaki mogt stworzy¢c w tym czasie. Jednak
Juliusz nie ustalit prawdziwej ilosci dni w roku, zatozyt bowiem, iz istnieje ich
w naszym kalendarzu 365 i 1/4. Jednak dla wszystkich komputystow
zarowno dawnych, jak nowszych, jest jasne, i potwierdzone to zostato
metodami astronomicznymi, ze wielkosSC roku stonecznego nie jest taka, lecz
jest mniejsza. | jak mowig uczeni, to ,mniej” wynosi prawie 1/130 czesci
jednego dnia. Z tego powodu oblicza sie, ze w ciggu stu trzydziestu lat
Istnieje nadliczbowo jeden dzien, ktory gdyby odjeto sie go od kalendarza, to

zniwelowatoby sie btad. (s. 443-444)
(Roger Bacon, Dzieto wieksze, IV [D] pisane w roku 1267)



Bacon: to chyba sam diabet sprawit

A poniewaz prawdziwa rownonoc ciggle sie przesuwa, tak ze okoto roku
1481 bedzie V ldus Martii (5 Marca) i tak przesuwajgc sie dalej w
kKierunku do poczgtku marca i poza marzec, wedtug wyliczen kalendarza
[...] jest rzeczg konieczng, by Wielkanoc byta okoto poczgtkdw marca
lub w lutym, i tak bedzie sie posuwac naprzod [precesja]

A to jest absolutnie niemozliwe, gdyz [...] prawdziwy poczatek Wielkiego
Postu Czterdziestodniowego przesunie sie naprzod, i w ten sposob w
prawdziwym i faktycznym okresie Wielkiego Postu chrzescijanie jes¢
bedg mieso, co jest najbardziej absurdalne.

Sg to rzeczy straszne same w sobie i tym bardziej sg jeszcze one
nadzwyczaj gtupie | warte wysmiania, gdyz to chyba sam diabet sprawit,
iz przydarzyto sie to Kosciotowi, na skutek jego ignoranc;ji i niedbalstwa.

(Roger Bacon, Dzieto wieksze, IV [D] 1267)



John of Hollywood (1195-1256)

Gia nel Xlll secolo Giovanni Sacrobosco notava come solstizi ed equinozi risultassero anticipati rispetto a quanto previsto

(«retrocedunt solstitia et equinotia»).Inoltre le tavole alfonsine del 1252 stabilivano una durata media dell'anno tropico di
365 giorni, 5 ore, 49 minuti e 16 secondi.
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QVOD AQVA SIT ROTVNDA.

Qudd aute aqud babeant tumorem, ¢ dccedat od rotundi-
u‘em,,:c pam ponatuy fignum in littore maris, et exeat nayjs
d portu, e in tantum clongeiur, g oculus ex:flers wwxiz pedem
mali non posfit uidere fignum:flante uero noui, oculis ciufdens
exiffentis in fummitdte malt bene widebit figrom ilud, fed oculus
exffentis iuxtd pedem mali melius deberet uidere Jignum, qudm
qut & in fummitate mali. ficut pates per liness ductas ab uty,
ad figrum,er nulls alia buins rei caufa eft, quam tumor squee.
Excludantur enim omnia alis impediments, ficxt nebule,cr g4
poresafcendentes. Tem cum aqud fie cor pus bomogeneuns to—
tumt cum partibus eiufdem evit rationss , fed partes aque s ficut
in guttulis,cr roribus berbarum accidit: yotundam naturaliter
appetunt firmam er go ¢ totum cuius funt paries.

Attorno al 1230 venne pubblicata la sua opera piu nota, il Tractatus de Sphaera. In questo libro Sacrobosco tratta della Terra e
della sua collocazione nell'universo. Il libro divenne una lettura obbligatoria per gli studenti di tutte le universita dell’'Europa
occidentale nei quattro secoli successivi e contribui alla prima diffusione europea del sistema tolemaico.
https://it.wikipedia.org/wiki/Giovanni_Sacrobosco




Mikota)] Kopernik: "Coz jest
piekniejszego niz niebo?"

- Sposrod licznych | i roznorodnych sztuk f nauk, budzacych W nas zamitowanie,
¥ tym — wedtug mego zdania — przede Wszystklm poswiecac sie nalezy, ktore
2, obracaja SIQ W kregu rzeczy najplekr;ejszych | najbard2|ej godnych pozhanla

S

L

" Takimi za$ sg nauki, ktére zajmuja sie cudownymi obrotami we wszechéwiecie i
: biegami gwiazd, ich rozmiarami i odlegtosciami, ich.-wschodem i zachodem oraz

przyczynami wszystkich mnych zjawisk na niebie, a w koncu AERNIETE ca’rv
| uk’rad Swiata.

- ,,Nebulosa” d_iBérhard fl(coste_l_laziohe di Orione)




Torun — cita medioevale (*1227)

Ordine religioso tedesco (di crociati)



Torun — miasto czterech katedr

Kosciot Wniebowziecia NMP
| bt. Stefana Frelichowskiego
(franciszkanski, 1239 ~ 1375)

Katedra sw. Jakuba,
1264, (zakon zenskKi
cysterki, 1309 — 1340)

Katedra sw. Jana Chrzciciela
| Sw. Jana Ewangelisty

(Zakonu NMP, 1236-1350)
Foto Maria Karwasz

1263 -1343, dominikanie. Klasztor & .
skasowany przez Napoleona, =
kosciot rozebrany w 1834 r.




Torun — Nicolaus Copernicus born (1473)

N. Copernicus (1473-1543)

House of Copernicus father,
rich merchant Lucas Watzenrode

(Nicolaus’ uncle,
Bishop)



Che cosa succedeva in Europa/ Polonia
iIn quel tempo?

1466: guerra tra 'Ordine Teutonico e la Polonia: la pace di Torun

caduta di Costantinopoli (Instabul odierna)
= |la fine del Impero Romano (dell’Oriente)
La cultura bizantina approda in Italia



Che cosa succedeva in Europa/ Polonia
in quel tempo?
Gutenberg (1451-53): stampa a caratteri mobili

Prime case editrici o -
(Firenze, Venezia) & o
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https://it.wikipedia.org/wiki/Stampa a caratteri mobili

https://it.wikipedia.org/wiki/Cristoforo Colombo




Student UJ (1491), kanonik we Fromborku (1495)

21 Krakow, Autumn, 1491

Nicholas [Copernicus], the son of Nicholas of Torun (Nicolaus Nicolai de Thu-
ronia) was registered into the Album of the Krakow Academy during the ninth
rectorship of Master Maciej of Kobylin (Mathie de Cobilino), Professor of Theology.
He remitted the full sum for the registration.

Cracouie [...] Commutacione hyemali [...] anno Domini millesimo quadringen-
tesimo nonagesimo primo.'

Or.: Jagellonian Library, Krakéw, manuscript 258, p. 380a.

Published: Spicilegium, p. 266; Prowe, Nic. Copp., I/1, p. 129, footnote**; Album studioso-

rum Universitatis Cracoviensis, 1I, ed. by A, Chmiel, Krakow 1892, p. 12; M. Perlbach, Prussia
scholastica, Braunsberg 1895, p. 61; Wasiutynski, Kopernik, p. 41 (facsim.).

Mikotaj, syn Mikotaja z Torunia, wpisany zostat do Alboumu Akademii Krakowa w
czasie dziewigtego roku rektorowania Mistrza Macieja z Kobylina, profesora teologii.
Woptacit petng sume rejestracii.

Regesta Copernicana
http://kpbc.umk.pl/dlibra/docmetadata?id=40242&from=pubindex&dirids=112&Ip=242



Student UJ (1491), kanonik we Fromborku (1495)

23 Frombork, August 26, 1495
John Zanau (Johannes LZcanow), the Cannon of Warmia, in the fourteenth order
of canons, dies. Nicholas Copernicus (Nicolaus Coppernik) becomes his successor.

XVI century copy: ADW Olsztyn, Liber privilegiorum Capituli Warmiensis. Capit. C. mil.
(the compilation was made approximately 1532—1533 by Alexander Sculieti, Canon and Chancellor
of the Warmian Chapter).

Frombork, 26 Sierpien, 1495.

Jan Zanau, Kanonik Warminsku, w czternastym rzedzie kanonikdw, umiera.
Nicolaus Coppernik zostaje jego nastepca.

Regesta Copernicana
http://kpbc.umk.pl/dlibra/docmetadata?id=40242&from=pubindex&dirids=112&Ip=242



Student w Bolonii, Padwie, (Ferrarze)

* 1496 umiera matka

* Nie ma dokumentow, ze skonczyt UJ

 Jesien 1496 [dwa lata po odkryciu Ameryki] zapisuje sie z bratem Andrzejem
na prawo kanoniczne w Bolonii

 Studia finansuje wuj, biskup.

* Nie ma dokumentow, ze te studia skonczyt...

 Jesien 1500 (Rok Jubileuszowy) spedza zapewne w Rzymie

* (Retyk twierdzi, ze wyktadat matematyke papiezowi...)

« Aw marcu 1501 jest na posiedzeniu kanonikow w Malborku.

 Jesien 1501 udaje sie do Padwy, aby studiowa¢ medycyne

* (tak naprawde, to uczy sie greki i kupuje ksigzki z astronomii).

- Na szczescie uzyskat drugg kanonie — we Wroctawiu, parafia Sw. Krzyza
« 31.05.1503 broni ,doktorat” z prawa, kanonicznego w Ferrarze

(musiat tez sptacac dtugi brata Andrzeja w Bolonii)

* Po powrocie nie jest ani biskupem, ani profesorem, lecz administratorem
débr biskupa (objezdza konno diecezje i rozsgdza spory miedzy chtopami)
* Obserwatorium astronomiczne buduje za wtasne pienigdze



Nicolao Copernico — pracowity student (?)

Cracovia (1492-1496) 1S
Cattedrale SS. Maria Bologna (1496 1500) Padova (1501-1503)
Torre degli Asinelli Basilica di S. Antonio

Foto: Maria Karwasz Foto: nie Maria Karwasz Foto: Maria Karwasz



1503, Ferrara: ,doktorat” z prawa kanonicznego

1503, 31 maggio. Privilegio di dottorato in diritto
canonico concesso a Niccolo Copernico. Atto per notar
Tommaso Meleghini

ASFe, Archivio notarile antico di Ferrara, not. Tommaso,

~ Meleghini, matr. 237, pacco 6, schede, 1490-1506.

“1503. Die ultimo mensis maii. Ferrarie. In
episcopali palatio sub lodia horti, presentibus
testibus vocatis et rogatis spectabili viro domino
loanne Andrea de Lazaris, siculo panormitano,
almi iuristarum gymnasii ferrariensis magnifico
rectore, ser Bartholomeo de Silvestris, cive et
notario ferrariensi, Lodovico quondam Baldasaris
de Regio, cive ferrariensi, et bidello universitatis
iuristarum civitatis Ferrarie et aliis.

Venerabilis ac doctissimus vir dominus Nicolaus
Copernich de Prusia, canonicus varmiensis et
scholasticus ecclesie sancte Crucis vratislaviensis,
gui studuit Bononie et Padue, fuit approbatus in
iure canonico, nemine penitus discrepante, et
doctoratus per praefatum dominum Georgium,
vicarium antedictum etc.

Promotores fuerunt dominus Philippus Bardella
et dominus Antonius Leutus qui ei dedit insignia,
cives ferrarienses”.



What happened in Poland/ Europe?

Polska 1466:
wojna miedzy Zakonem ,Krzyzackim” a Polskg
zakonczona (Il Pokoj oTorunski)

Europa 1453:

Konstantynopol (=Instabul) zajety przez Turkow

(=koniec Cesarstwa Bizantyjskiego): zbiory kultury trafiajg do
Europy (Wenecji, Padwy, Florencji)



Spojrz w niebo: Ksiezyc i planety sie poruszajg!

Jupiter, Venus and Moon
Bamberg, Germany, 25.03.2012

Trento, ltaly, 26.03.



Nastepnego dnia sprawdz, gdzie teraz sg te
dwie planety | Ksiezyc

Foto: M. Karwasz




Sprawdz w innym miejscu ha swiecie, gdzie
sg tego samego dnia

Tego samego dnia godzine pozniej
Wieksze powiekszenie

B

Zauwazmy, ze nieoswietlony Ksiezyc nie jest catkowicie
ciemny: jest oSwietlony przez Ziemie, ktéra w tej fazie,

Torun widziana z Ksiezyca, znajduje sie w "Pleni-terro"
26.03.2012 Foto: K. Stuzewski




Ptolemeus (151-212): Sun and stars are moving

Katedra Wniebowziecia NMP w Toruniu



Ptolemeus (151-212): Sun and stars are moving

Katedra Wniebowziecia NMP w Toruniu



Ptolemeus (151-212): Sun and stars are moving

Katedra Wniebowziecia NMP w Toruniu



Co zrobit Kopernik?

Terrae motor,

Uwaga: btedny kierunek obrotu (Microsoft)




De revolutionibus orbium coelestium

x DO JEGO SWIATOBLIWOSCI PAPIEZA PAWEA III
MIKOLAJA KOPERNIKA PRZEDMOWA
DO KSIAG O OBROTACH

Dostatecznie jasno, Ojcze Swiety, zdaje sobie sprawe z tego, Ze znajdg sie

xs ludzie, ktérzy gdy tylko poslyszg, iz w tych moich ksiegach o obrotach sfer
wszechdwiata przypisuj¢ jakie$ ruchy kuli ziemskiej, zaraz podniosg krzyk, e
nalezy mnie wraz z takim przekonaniem potepi€. Nie jestem bowiem do tego
stopnia zakochany we wlasnym dziele, Zebym nie zwazat na to, co o0 nim bedg
sgdzi€ inni. I jakkolwiek wiem, ze mySli uczonego sg niezalezne od sgdu ogétu —

1o poniewaz dqZeniem uczonego, o ile tylko ludzkiemu rozumowi pozwala na to Bég,
jest szukanie we wszystkim prawdy — mimo to jestem zdania, Ze pogladéw zgola
réznych od uznane) prawosci naleZy si¢ wystrzegaé. Totez — rozmyslajac nad
tym, jak niedorzecznym opowiadaniem wydaloby si¢ ludziom, gdybym wystgpit

z twierdzeniem, Ze Ziemia si¢ porusza, wrecz przeciwnym ich zapatrywaniu

15 utwierdzonemu wyrokami wielu wiekéw, Ze Ziemia jest nieruchoma i lezy w érodku
Swiata jako jego punkt centralny — dugo si¢ wahalem, czy wydaé te ksiegi, ktére
napisalem dla udowodnienia ruchu Ziemi, czy tez moze p6jé¢ raczej za przykladem
pitagorejczykéw i niektérych innych myslicieli, ktérzy mieli zwyczaj przekazywaé
tajemnice swej nauki nie pisemnie, lecz ustnie, tylko swoim najblizszym i przyja-
2 ciolom, jak o tym $wiadczy list Lizysa do Hipparcha. A robili to, moim zdaniem,

http://kpbc.umk.pl/dlibra/applet?content_url=/Content/40131/Licencje_039_09.djvu&handler=djvu&sec=false



Pierwszy traktat nowozytnej nauki

(Norymberga, 1543)

NICOLAI CO
PERNICI TORINENSIS
/| D& REVOLVTIONIBVS ORBIs
um cceleftium, Libri vi, 1658

~ Habesinhoc opereiam recens nato,& zdito,
ftudiofele&or, Mouus ftellarum , tam fixarum,
quim erraticarum,cum ex ueteribus, tum etiam
exrecentibus obferuationibus reftitucos:& no-
uis infuper ac admirabilibus hypothefibus or=
~ naros,Habes etiam Tabulas expeditifsimas , ex
quibus eofdemad quoduis tempus quim facilli
me calculare poteris.Igitur eme,lege,fruere.

-

- Norimberga apud Ioh, Petreium,
.Anno M, ‘D, XLIII

AD LECTOREM DE HYPO-

THESIBVS' HVIVS OPERIS,

on dubito , quin eruditi quidam, uulgataiam de
il nouiratc hypothefeonhuius operis fama,quod ter
wj ram mobilem,Solem uero in medio uniucrfi im=
RTINS mobilé conftituit,uchementer fint offenfi, putéicy
difciplinas liberales recte iam olim confticutas , turbaring o=
portere. Verum (i rem exacte perpendere uolene,inueni€r au
thorem huius operis,nihil quod reprechendi mereatur comi=
fifle,Eft enim Aftronomi proprium,hiftoriam moruum ceele
ftium diligenti & artificiofa obferuatione colligere . Deinde
caufas carundem,feu hypothefes,cum ucras affequi nulla ras
tione poflir,qualefcuncy excogitare & confingere,quibus fup
pofits,fjdem motus,ex Geomerria principfis,tam in futuri,
quim in practerita recte poflint calculari.Hort aur€ utruncg
egregic pracftiric hic artifex. Neeg enim neceffe cft, eas hypas
thefes eflc ueras,imé ne uerifimiles quidem,fed fufficic hoc u=
num, i calculum obf¢ruationibus congruentem exhibeant.ri
i forté quis Geometria & Oprices ufggadeo fit ignarus, ut ¢s
picyclium Vencris pro uerifimili habeat,fev in caufa effe area
dar,quod ca quadraginta partibus,& co amplius, Sol¢ inter=
dum pracedar, interdu fequatur, Quis enim nd uidet, hocpo
fito,neceflario fequi,diametrum fiellac in of®oele plufd qua-
druplo,corpus autem ipfum plufc fedecuplo,maiora, quarm
in dm«ie apparere,cui tamen omnis eui experientia refraga

.. tur? Sunt & alia in hac difciplina non minus abfurda, quae in

¢ précfantiarem excutere iihil eft necefle.Satis enim patet,ap=

parentit inzequalivm moruu caufas hanc art penitus & fimi=

. . pliciter ignorare. Er i quas fingédo excogitar,ut certe quaplu
1 irimas excogitat , neguaqua tamen in hoc excogitat,ut ita effe

cuiquam perluadeat,fed tancum ut calculum reéte inftituant,
um autemunus & eiufdem motus,uarie incerdum hypothe
fes fefe offerant(ut in moru Solis,eccentricitas, & epicyclium)
Aftronomus eam potifsimum arripiet,qua comprahenfu fie
quim facillima, Philofophus fortafle,ueri fimilitudinem mas
Sorim o A ] gis res

e
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ente s p date inzequalium circu mferctiarum {ubtenfx fintAs R

Canon angulorum meridianorum.

a c. Volentibus nobis inquirere fubtendentem = c,danturex fu _ o :
pradictis reliquarum deEmicirculo-cirmmferemiarumﬂ {ubten . | Angu! | Dif |§9' AA;nguI fp it I:;?a-lt\?gu‘ fp if
{2 50 & c,quibus cStingitin femicirculo quadrilateru s gco. 51“-_| lus, | ffer, [C4a.] lus, (S L
‘Cuius diagonij 4 ¢ & & o dantur, cum trie e ipe|fer.) (fer. pt.|pt. lI_l:r. (cr. pr;l'pt. li‘g._l__lkr.
~ ‘bus lateribus az,a0,& ¢ p,inquo ficutiam 1166|32] [24 31|69(3¢| |21 61|78 7| |12
G -demoftratumeft,quod fubac&ep ®qua 2!66 33 24_| 32[60l48| (21 s2|7820| |12
\ leeﬁeiquodfubAs,CD,&quodfub:\D& 3,66!34 24_! 33/70| o] |20 63178(51| |11
i » ‘Bc.Siergo quodfubas & cp aufcfa.t‘t,xr ! 46635 124 s4j70[1 3] [z0 Saloli4[ 11
ab eo quod fub a'c,& » p.reliquum erit'(d sl6636] 24 35|70l26] |20 S5l79(36] (11
fub 2 p & & c.ltagp per a o diviforem quantum pofsibile eft fub- | 6l66l39 24-_! 36/70{39] |20 6679|59| |10
tenfa s cnumeratur quzefita; Proinde cum ex [uperioribus ‘_ia‘a 7|66 42 2__1j 37170[53] |20 67|80(22] |10
fintuerbi gratia pentagoni & hexagonilatera,datur hacratione 3lss B 381711 7| 1o } 68|80l4| 10
{ubtendens gradus x11.quibusilla fe excedunt,eftgs partium il . 44 124 }
1 diciiaatil | 0166|47! |24 '39(71122] |19 69081 o/ | 9
arumdimetientis 20905, ¥ I ] Z
Theorema quartur. 10[66|5 z‘l-i |4'° 71[36| [19 70/81133] | 9
DAta fubtendente quamlibet circumferentiam, datur etiam 111[66(55]. 24 A1171152) 119 71 g' SE(| 8
fubtendensdimidii., Defcribamus circum a s c,cuius di 12[66159]| |24 42(72; 8l [18 72/82/22] | &
‘metiens (it a c, [t & c circumferentia data cum fua fubtenfa , & '13[67] 4] |23 437224 |18 73/82|146( | 7
“excentro ,linea & ¥ fecer ad angulos rectos ipfam = c,quae idcir 14(67|10] |23 44|72(39| |1 8 7483|111 7
k. o pertertiam tertij Euclidis fecabitipfam” 1§67/15] (23 I‘H' 72551117 751831351 | 6
*\\\\ . scbifatiamin s & circumferentiam extens lyolez|z1] |23 146 7300117 76/84| o 6
LN\ faino, fubtendatur etiam a e &z o, Quoni 17/67(27| 123 47(73(28| |17 7184/2¢6| | ©
4 "\, ‘am igitur triangulaae ¢, & e ¥ c rectangu= 18|67(34] [23 ‘481731471 117 78|84(30 $
AL—7 7% “la funt,& mfupe'r‘angulum ECF bal?fptcs 19[67[41] |23 ‘4074 6| 16| ol85l1¢ §
i/ commuitem fimilia , ut ergo c ¢ dimidium 20(67]40| |23 §0|74{24| [16 8o(85l40| | 4
eftipfie¥c, (iceripfius a e dimidium,{ed l21l67]56| 123 §$1|74/42| 16 }8] 36f 51| 4
- sdatur quae reliquam femicirculi circum i 55 I 2136
fcrentiamfubtcndir,daturergo& eratgreliquas v ddimidia = gg 4 z;" g: ;g 2 : : g |g; 36 z.c; ;
diametro,qua ¢Gpleatur & o s ¢ , & fitconiungatur e ¢, Intrian =9 3 ls 8
i b ancllls s b g 2468|222/ |22 §4i7514°1 11§ 4071191 1 3
gulo igitur e p c abanguloz reto defcendit perpendicularisad TR 8¢(87 5
bafimipfaer. Quod igitur fube ¥ ,2equalis eft ¢i quaeex & o, 25/68[32| (22 g% 76 N 14 " 186188 ?3 "
datur ergo &p longitudine,qua dimidiarp 5o ¢ circumferentis 26(68|41| |22 0 4 elai '4 8188 ?
am fubtendit; Cumqp iam data (it ; qua gradus {ubtendic x11, 27(68(51 |22 87170\ - | i Syp i
datur etid vi.gradibus fubtéfa partiu jo46>,& tribus gradibus 28|69| 2! |21 §877( 3| |13 88|89 .6 I
partili 5235, & felqui gradus 26)8,& dodrantis pares j309, 29(69(13] |21] §9(77124| |13 |89 89|53 o
Theo FO 60/24| |21 J6° 771451 113 190 oo o 0[
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SIGNORVM STELLARVMQVE DEs
SCRIPTIO CANONICA, ET PRIMO
qua funt Septentrionalis plage.
Formz ftellarum ILogicul Laci- |
RSAE MINORIS SI | dinis I tudinis
VE CYNOSVRAE, partes. partes| magnitudo
In extremo caudz. $3 7 66 o| 3
Sequensin cauda. §$$33 7o o| 4
In eductione caudze. 69 7 74 o| 4
Inlatere Gdraguli peedire auitralior| 83 o 75 3 4
Eiufdem lateris Borea. 1 87 o 7753 4
Earii quz in latere fequéte auftraliorf 100 3 (7233 2
‘Eiufdem lateris Borea. 109 ‘3 7433 2
] _S‘tclia:7 -quarum fecuda magnitudinis 2. tertice I -quarte 4.
'Etcirca Cynoluriinformisinlate(1o3 3 71 5 4
ire fequéte ad re&d lined maxieauft.] .

VRSA MAIORIS QVAM ELICEN VOCANT.
Quz inroltro. 781% 3933 4
In birisoculis pracedens, 79 % 43 o] §
{Sequens hanc, 79 15 43 o] §
\In fronte duarum pracedens, 79 1 47 3| §
Sequensin fronte. 81 © 47 o| §
Qu=z indextra auricula pracedente,| ‘81 & 10" 4 &
Duarum i collo antecedens. , 8¢t 14321 4
Sequens. 9244 144 4 4
In pecore duaram Borea. 94 7 44 o] 4
Auftralior. 93 ¥ l42 o] 4
Ingenu (iniftro anteriori, 89 o 3¢ o] 3
Duariiin pede finiftro prioriborea.| 891 3 29 of 3
Qux magisad Auftrum, 88:3% 28 3 3
In genu dextro priori, To o 36 o| 4
Quiz {ubipfo genu. 101 g 33 3 4
Quax in humero, 104 © 49 o] 2
Quz in ilibus, 10§ * 44 5 2
Quz in eductione caud, 116 1 1 o] 3
In finiftro crure pofteriore, Trd 46 3| 2
Duari pced@s in pede finiftro pofter.f{106 o 29 # 3
Sequens hanc, jo7 + 28 4 3

Qe
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ezquinoctiorum folftitioruméganticipatione, Cap, 1,

¥l TELL AR VM fixarum faciedepicta,adea

2|l quaeannuz reuolutionis funt,tranfeundu
| nobis e(t,& cam ob caufam de mutatione
aquinoftiorum,propter quam ftelle o
S| fixae moueri creduntur , primo ractabis
« 2| mus, Inuenimus autem prifcos Mathema
LeS = | ricosannil uertentem fiue naturalem , qui
ab zquiuoctio uel folfticio eft,nondiftinxifle ab eo,qui ab alis
qua ftellarum fixarum fumitur. Hinc eft quod annos Olympia
cos,quos ab exortu Caniculae aufpicabantur,co(dem effe puta=
rent,qui funta folftitio,nondum cognita differentiaalterius ab
altero, Hipparchus aut€ R hodius uir mira fagacitatis,primus

animaduertithacinuicem diftare,, qui dum anni magnituding

attentius obferuaret:maiorem inueniteumad ftellas fixas coms
paratum quim ad @quinoctia fiue folftitia. Vinde exiftimauit
ftellis quogp fixis aliquem inefle motum in confequétia, fed len
tulum adeo nec ftatim perceptibilem, At iam tractu temporis "¢
Guseft evidentifsimus,quo longe iam alium ortum & occ .um

fignorum & (tellarum cernimus ab antiquorum prefcripto. Ac

‘dodecatemoria fignorum circulid {tellarum haerentium fignis
ma

gno fatisinteruallo a (e inuicem receflertic, quae primitus no

minibus imulacpofitione congruebant. Ipfe praterea motus

Jinaqualis reperitur, cuius diuerfitacis caufam reddere uollen=

tes,diuer(as attulerunt fententias, Alfj libramentum effe quod=
dam mundi pendentis , qualem &in planetis moti inuenimus
‘circa laticudines corum,atcp hincindea certis limitibus quantiz
proceflerit,rediturum aliquando cenfuerunt, & efle expatiatio=
nem eiusutrobigs 4 medio fuo nd maiorem virr.gradibus, Sed
hzc opinioiam antiquata refidere nd potuit , eo maxime quod

q ij iam
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quody epicyclumhoc modo. Sit mundoac Solifromocentrus Saturni motus commutationis in dicbus fexagenis & ferupul.
as,8 A c s diameter,in qua fummaabfis contingat : Etfattoin T Dies| MOTVS | Dies] MOTVS s
a centro epicyclus deferibatur o z,ac rurfus in o centro epn;ych- T T T
umE G,in quo terr facgin codem planozodiacis

SR ER e et g Sitsy epicycli 1] [o[| o|s7| 7|44 31 [o]jz9]30[59[46
primi motus 2 [Of] 1}54{25]28 32| lofi30(28] 7|30
in fuccedetia, 3| 1O8 B5Hj23102 331 10(3 1126116114
A NEI - R
2, fecudi g o o
;%:reﬁg,[cilr?i 6| lo|| §l42|46/24 36| [0ll34/16]38|26
liter annuus, 7| |ol| 6|39]54| 8 37| |o|[35]13]40] 1
fed in praeces 8| [o]f 7|37| 1[52 38| [ofl36|10|5 3|55
dentia, ambo ol lo]l 8[34] ol36] 391 lolf37! 8| 1139
pariae | ReTRLSEIES il oo
incam pares o 217 7
ﬁntreuo[;utl’o 12] |ofi11/2§]32|49] |42 [0[i39!59124{5'!
nfs.Rur['us 13| |o|j12[22}{40]33 43| |o|l40l56]32|3¢
cEtrum terre 14| [o|{13[19|48(17 44| [o|l41[53|40[19
ex r in praeces 15| [o]l14]16l56] 1 45| |oli42|50/48] 3
dentia addat 16| |o|l15[14| 3|45 49| |o|l43]47|5 5|47
parumper ips 17| lojl16[11(11{29 47| [oil44{4S5| 3|31
ﬁD"t?E‘ho{ct 18| lo||17]| 8l19j13 48| |oli45|42]11|16
manifeftu ¢
quéd cum terra fueritin r, maximum efficiet Solis apogeum, ;g g :g § ;Z zj ‘éﬁ g 15 ;% ;% ,,2
in ¢ minimum : in medijs autem circumferentijs ipfiusr c epi= 21| |oll19l59|42]2¢ 51| [oll48133134 28
cyclij facietipfum apogeum praecedere wel fequi,auctum dimi 22| |o|lzols6|50| © 52| |ojl49[30l4212
nutumiie , maius aut minus,& {ic motum apparere diuerfum, 23| loll21|53|57|53 §3! lolisol27i40|56
utantea de epicyclo & eccentro demG{tratum eft.Capiaturaus 24| |ofl22]|51] 4|38 $44 |o|l§1]124l5$7(40
tem a 1 circumferentia, & in 1 centro relumatur epicyclus, & ¢5a Py ollz2128l12/22 olle2]22 2
nexaci extendatur in retam lineamcix, eritGs x 1 p angulus zg o 2;1 2? 6 gg o g; 19 l§ ‘8*
xqualisipfi 4 c 1, propter reuolutionum paritatem;Igitur ut fu 27| |ollz§ 4.§ 28|50 §7i loli§4l16]20(52
perius demonftrauimus,o fignum defcribet eccentrum circulix 3 S S g 28126l
homocentro a 8 coequalemin v centro ac diftantia c L quaip : ¥ z ;% i i fg’ 5 g 72 : g 6 ; -
fio 1fuerit 2qualis , ¥ quogs fuum eccentrum fecundum diftan 5 g 23 3 £ :’;?, & 57 - 3
tiam c . mequalem ipfi 1 o #,& ¢ fimiliter fecundumzc, &cn L 3315 ' S == )
diftantias 2quales Interea fi centria terr® iam emenfum fucrie
- e u tcunds . louis
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net,in quo terram cum orbe [unari tanquam epicyclo cf:ntinm‘
diximus . Quinto loco Venus nono n_uufe r}:ducuu;.; S_"“}mj
denicg locum Mercurius tenet,oftuaginta dierum {pacio circis
currens, [n medio uero omniumrefidet Sol, Quis enimin hoc

pulcherimo templo lampadem hanc in alio uel meliorilocopo
neret,quimunde totum {imul pofsitilluminareSiquidem non
inepte quidam lucernam mundi,al mentem, alfj re¢torem uo=
cant. Trimegiftus uifibilem Deum,Sophoclis Ele&ra intuenté

, 10 najwspanialsze dzieto najwyzszej, Boskiej Istoty”
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hacordinationeadmirandam mundi{ymmetriam, ac certit bar
mounix nexum motus & magnitudinis orbium:qualisalio mo-
do reperiri non poteft.Hicenim licec animaduercere,n fegnia
ter contemplanti,cur maior in loue progreflus & regreflus ap-=
pareat,quiam in Saturno,& minor quimin Marte:acrurfus ma
iorin Venere quam in Mercurio. Quodq; frequentior appares=
atin Saturno talisreciprocatio , quim in loue : rarior adhuc in
Marte, & in Venere,quimin Mercurio. Praterea quod Satur
nus,lupiter,& Mars acronycti propinquiores fint terrae,quim
circa eorir occultationem & apparitionem. Maxime uero Mars
pernox factus magnitudine louem aquare uidetur,colore dun-
taxat rutilo dilcretus:illicautem uix inter fecunda magnitudi=
nis {tellas inuenitur,{edula obferuatione feGantibus cognitus.
Quz omnia ex eadem caufa procedunt, quze in telluris eft mo=
tu,Qudd autem nihil corumapparet in fixis, immenfam illorix
arguit cellitudinem,qua faciat etiam annui motus orbem fiue
eius imaginem ab oculis euanefcere, Quoniiomne vifibile lon
gitudinem diftantix habet aliquam , ultra quam nonamplius
{pectatur,uc demonftraturin Opticis. Qudd enima fupremo
errantium Saturno ad fixarum (pharam adhuc plurimumin=
terfic,fcinullancia illoram lumina dem&ftrant. Quo indicio ma
xime dilcernuntur 3 planetis , quod inter mota & nonmora,
maximam oportebat efle differentiam, Tanta nimirum eft diui

na hac Opt.Max fabrica.

Cap. x1,

Deriplicimotu telluris demonftratio,

Vmigitur mobilitati terreng tot tantacy errantium
{yderum confentiant teftimonia, iam iplum motum




,Wielce szanowny przyjacielu, lekarzu,
Panie Doktorze Mikotaju Koperniku”

391 Lidzbark Warmunski, Apnil 15, 1538

John Dantiscus, Bishop of Warmia, informs Tiedemann Giese (Gise), Bishop
of Cheimno and Custodian of Warmia [in Frombork], that he feels considerably
better, and about which a common friend of theirs, the Doctor (communis amicus
noster dominus doctor) [i.e. Nicholas Copernicus] will report more fully; his gentle

demeanour (dulcis consuetudo), conversation and advice were medicine (pro phar-
maco) for the Bishop. He also discussed with him the matter of Paul (Pauli) [Snopek,
Collegiate Provost in Dobre Miasto], who received a summons [from Rome regard-
ing the matter of Alexander Sculteti, Canon of Warmia). Dantiscus asks Giese
to support Paul in this matter. He made himself fully understood in this question
with the Doctor (domino doctore) [Nicholas Copernicus] and he asks Giese to be-
lieve him.
Ex Heilsberg XV Aprilis MDXXXVIIIL.

Dr:= Czartoryski Library, Krakéw, manuscript 245, pp. 30—31; on page 31 in T. Giese's
handwriting: X VI Aprilis per doc[torem) Nic[olaum], which proves that Copernicus gave the letter
to Giese in Frombork.

. Published: Schmauch, Neue Funde, pp. 95—96, Nr. 25: A. Berg, Der Arzt Nikolaus Koper-
nikus, *“Kopernikus-Forschungen”, 1943, p. 196, footnote 87 (fragm.).



Biskup ,Dantizek”

» Dantyszek urodzit sie jako Johan van Heofen, przydomek Flachsbinder - syn
niemieckiego piwowara — w Gdansku w 1485 roku.

» Ojciec musiat naleze¢ do majetnych, skoro zdotat wysta¢ syna na renomowang
Akademie Krakowskg w 1500 roku.

* Po rozpoczeciu nauki na uniwersytecie Flaschbinder zlatynizowat nazwisko na
Dantiscus (od rodzinnego miasta Gdanska).

 Jeszcze jako student wstgpit do krolewskiej armii i walczyt w kampanii przeciw
Tatarom i Wotochom w 1502 roku [za kréla Olbrachtal.

« W 1503 roku rozpoczat stuzbe na dworze krola Aleksandra Jagiellonczyka jako
pisarz w krolewskiej kancelarii.

« W drodze powrotnej z Jerozolimy syn piwowara raz jeszcze znalazt posade u
polskiego krola, tym razem mtodego Zygmunta |I.

* Podobnie jak w czasach studenckich, Dantyszek w latach postowania gtownie
interesowat sie ,poezjg, kobietami i towarzystwem uczonych mezow, w tej wtasnie
kolejnosci”.

 .,Chociaz Dantyszek na portrecie sprawia wrazenie grubego i nieatrakcyjnego, byt
znanym kobieciarzem. Dwie z jego kochanek znamy z imienia: Grinea mieszkata w
Innsbrucku, a Isabel Delgrada w Toledo; z tg drugg Dantyszek miat cérke, Dantiske.”
* Kiedy Dantyszek osiggnat 40 lat, zrezygnowat z postowania i wstgpit w szereqi
duchowienstwa. W 1529 zostat kanonikiem a zaledwie rok pdzniej objagt diecezje

chetminska, dzieki wstawiennictwu kréla Zygmunta |...
Jack Repcheck, Sekret Kopernika. Jak si¢ zaczetg rewolucja naukowa. Rebis, Poznan 2008, str. 91-95



Kochanka Kopernika? Nie! gospodyni

406 Frombork, January 11, 1539

Nicholas Copernicus (Nicolaus Copernicus) informs John Dantiscus, Bishop of
Warmia, that he has done what he shouldn’t and could not overlook under any
circumstances [i.e. he dismissed his housekeeper, Ann Schilling], and he thinks
that he has complied with the wishes of the Bishop. In reply to his question, he ex-
plains that Lucas Watzenrode (Lucas a Waczelrodt), a predecessor of Dantiscus and
Copernicus’ Uncle, lived 64 years and 5 months, he remained a Bishop for 23 years,
and died on March 30, 1512. A line of the family died out with him, and there are
still his monuments in Torun (Torunii).

Ex Frawenburg X1 Januarii anmo MDXXXIX.

Zwyczajna, ludzka zawisc...



Kochanka Kopernika? Nie! gospodyni

414 Frombork, March 23, 1539

Paul Plotowski (Plothowski), Provost of Warmia, informs John Dantiscus,
Bishop of Warmia, that he already wrote to him about the Frombork women (/-
lierculis Warmiensibus). One of them —Alexander’s [Sculteti, Canon of Warmia]
--went into hiding for several days, fearing renewed interrogations; he instructed
her to leave together with her boy. Alexander [Sculteti] returned satisfied from Lu-
bawa (Lubavia) and is staying with [Leonard] Niederhof (Nideroff) [Canon of Warmia]
and the landlady (focaria) in the curia. [The woman] of Doctor Nicholas (doctoris
Nicolai) [Copernicus] has sent her things to Gdansk (Gdanum), although she herself
has remained here in Frombork (Warmie). Plotowski praises the selection of [John]
Zimmermann (7Timerman), Custodian, for the office of Vicar and Official in spirit-
ual matters; the Bishop, however, has Doctors in his church, but about where
they turn their interests, Dantiscus knows better.

Datum Warmie 23 Marcii anno Domini 1539,

Or.: Czartoryski Library, Krakéw, manuscript 1597, pp. 645—646.

Published: Birkenmajer, Kopernik, pp. 393—394 (fragm.); Wasiutynski, Kopernik, pp.
416—417 (Polish translation).

Registered: Sikorski, pp. 110—111.

Zwyczajna, ludzka zawisc...



De revolutionibus-orbtum-coelestts
? O obrotach ciat niebieskich

Tresc¢ listow Osjandera byta bardzo podobna, w wersji skierowanej do Retyka
czytamy: ,Perypatetycy | teologowie tatwo zostang utagodzeni, jesli postysza, ze
te hipotezy gtosi sie nie dlatego, izby rzeczy z pewnoscig tak sie miaty, ale po to,
zeby pokierowaty jak najdogodniej rachunkiem ruchow ciat niebieskich”

Ani Kopernik, ani Retyk nie zaakceptowali takiego punktu widzenia. Kiedy
jednak Osjander przejmie w Norymberdze od Retyka opieke nad ostatnimi
stadiami procesu wydawniczego De revolutionibus, doda do ksigzki anonimowg
przedmowe Ad lectorem, powtarzajgcg ten argument: ,nie potrzebujg bowiem te
hipotezy byC prawdziwe, ani nawet zblizone do prawdy, lecz wystarczy to jedno,
ze dajg obliczenia zgodne z obserwacjami”.

Jakze mocno kontrastuje to z deklaracjg Kopernika, ktory ekspozycje systemu

helio- centrycznego zakonczyt wykrzyknikiem: ,Tak zaprawde ogromne jest to
boskie arcydzieto Istoty Najlepszej i Najwiekszej!”

Narratio prima. Przedmowa J. Wiodarczyk, str. 24



Ruch catego swiata

Jesli ktos moéwi, ze Ziemia nie moze sie kreci¢, bo by sie rozpadta na kawatki,
niech wyjasni jak przeogromne niebo moze tak szybko wirowac
, 1ak wiec pytanie, czy swiat jest skonczony, czy nieskonczony, zostawmy do
dyskusiji filozofom przyrody. Nam wystarczy pewnik, ze Ziemia jest
zamknieta jest biegunami i kulistg powierzchnig. Dlaczegoz wobec tego
jeszcze sie wahamy raczej jej przyznac ruch, odpowiadajgcy z natury jej
ksztattowi, anizeli przyjmowac ruch catego swiata, ktorego granic nie znamy
| znacC nie mozemy?”
Wzglednos¢ ruchu

,Dlaczego nie mamy powiedziec jasno, ze to zjawisko codziennego obrotu jest
na niebie czyms pozornym, a na Ziemi rzeczywistoscig i ze rzecz ma sie
tutaj tak wtasnie, jak to wyrazit Eneasz, gdy mowi u Wergiliusz:

,My odbijamy od portu, a lad sie cofa i miasta”?

Bo gdy okret ptynie po spokojnym morzu, wszystko, co jest na zewnatrz, widzg
ptyngcy na nim ludzi tak, jakby wtasnie to poruszato sie na podobienstwo
ruchow okretu, a — na odwrot — zdaje im sie, ze sami ze wszystkim, co jest z
nimi, stojg w miejscu.

Tak samo bez watpienia moze sie miec€ rzecz w wypadku ruchu Ziemi |
sprawiacC wrazenie, ze to caty obraca sie swiat.”



Ziemia to jedna z planet (!)

,oKOoro zatem nic nie stoi na przeszkodzie, by przyja¢ ruchomos¢ Ziemi, sgdze, ze
teraz trzeba sie zastanowic, czy przystoi jej rowniez wielosC ruchow, tak, by jg
mozna uwazac za jedng z planet. Bo tego, ze nie jest ona srodkiem wszystkich
obrotow, dowodzi ruch planet wyraznie nierownomierny i zmienne ich odlegtosci
od Ziemi, ktorych nie mozna wyttumaczyC za pomocg kota wspotsrodkowego z
Ziemia.

Skoro wiec istnieje wieksza iloS¢ srodkow, nie bez przyczyny moze ktos miec
watpliwosci rowniez co do srodka wszechswiata, czy mianowicie jest nim srodek
ciezkosci ziemskiej, czy jakis inny.

Ja w kazdym razie mniemam, ze srodek ciezkosci nie jest niczym innym, jak tylko
jakas naturalng dgznoscig, ktorg boska opatrznos¢ Stworcy wszechswiata nadata
czesciom po to, zeby tgczyly sie w jednoscC i catosc, skupiajgc sie razem w ksztatt
kuli.

A jest rzeczg godng wiary ze taka dgznosc istnieje rowniez w Stoncu, Ksiezycu i
innych swiecgcych planetach, po to, by na skutek jej dziatania trwaty w tej
okragtosci, w jakiej sie na przedstawiajg; a niezaleznie od tego w wieloraki
sposob wykonujg one swe ruchy krgzgce.” (De Revolutionibus)

O wiasnie! sita cigzenia w pierwszej kolejnosci utrzymuje planety, Stonce i Ksiezyc w
postaci kuli. A sita cigzenia miedzy Stoncem a planetami jest powodem ruchu
planet dookota Stonca (a Ksiezyca dookota Ziemi). Kopernik wyraznie szuka
przyczyn, a nie tylko opisu.



Uzasadnienie trojakiego ruchu Ziemi

W ogole trzeba przyjac, ze jest on [ruch Ziemi] trojaki. Pierwszy, ktory
Grecy — jak powiedzieliSmy — nazywajg nychtomerinos, to jest
ruchem noco-dziennym [dobowym], jest obrotem swoistym dla dnia |
nocy, dokonujgcym sie dookota osi ziemskiej z zachodu na wschaod,
wobec czego ma sie wrazenie, ze swiat obraca sie w przeciwnym
Kierunku.

Drugi jest roczny ruch srodka Ziemi, ktory zakresla koto zodiaku
dookota Stonca, réwniez z zachodu na wschaod, to jest za
porzgdkiem znakow zwierzynca, przebiegajac — jak powiedzielismy
— pomiedzy Wenus | Marsem wraz ze wszystkim, co do Ziemi nalezy
[kwiaty, domy, ludzie].

Z kolei zatem idzie ruch nachylenia jako trzeci ruch.” i




Cztery pory roku

4.5. Cztery pory roku

Skad sie biora pory roku 1 do czego .shiza”? Fascynowaly one nie tylko geografow i1
astronomow ale tez kompozytorow 1 poetow. Powodem wystepowania por roku jest dosé

znaczne (23°27°) nachylenie osi obrotu Ziemu do plaszczyzny obiegu dookola Slonca (czyli
eklipl'}’ki). zob. Iyc. 4.13. REVOLVTIONVM LIB I 1]
declinatio Borea 1 ad Solem cSuerfa efficit, Quoniam decliuis
tas xquinoctialis ad A s lineam per reuolutionem diurnam des
tornat fibi tropicum hyemalem parallelum fecundum diftantis
am,quam {ub A w angulus inclinationis comprachendit, Pros
ficifcatur modo centrum terrae in confequentia,ac rantundem &
maximz declinationis/terminus,in praccedétia : donecutricg in
8 peregerint quadrantes circulorum,Manet interim 3 Axangu

jesien/wiosna

wiosna/jesien

Ryc. 4.13. Wystepowanie por roku (lata w lipcu na polkuli polnocnej a w styczniu na polkuli
poludniowej) jest uwarunkowane nachyleniem osi obrotu Ziemi do plaszczyzny ekliptyki.

G. Karwasz, Torunski porecznik do fizyki, I1V. Fizyka wspofczesna
i astrofizyka, Wyd. Nauk UMK, 2021



Uzasadnienie trojakiego ruchu Ziemi

W ogole trzeba przyjac, ze jest on [ruch Ziemi] trojaki. Pierwszy, ktory Grecy —
jak powiedzielismy — nazywajg nychtomerinos, to jest ruchem noco-
dziennym [dobowym], jest obrotem swoistym dla dnia i nocy, dokonujgcym
sie dookota osi ziemskiej z zachodu na wschod, wobec czego ma sie
wrazenie, ze swiat obraca sie w przeciwnym kierunku.

Drugi jest roczny ruch srodka Ziemi, ktory zakresla koto zodiaku dookota
Stonca, rowniez z zachodu na wschod, to jest za porzgdkiem znakow
zwierzynca, przebiegajgc — jak powiedzielismy — pomiedzy Wenus i
Marsem wraz ze wszystkim, co do Ziemi nalezy [kwiaty, domy, ludzie].

,Z Kolei zatem idzie ruch nachylenia jako trzeci ruch Ziemi, rowniez o
rocznym okresie, lecz przeciwny porzgdkowi zodiaku, to jest idgcy w
kKierunku odwrotnym niz ruch srodka Ziemi. W ten sposob, dzieki
temu, ze oba ruchy sg wzajemnie prawie rowne a zarazem sobie
przeciwne, os Ziemi i najwiekszy na niej rownoleznik, czyli rownik,
zwrocone sg prawie stale w jedng i te samg strone swiata, zupetnie
jakby pozostawaty bez ruchu.” (De revolutionibus, s.24)



Uzasadnienie trojakiego ruchu Ziemi

Skoro zatem nic nie stoi na przeszkodzie, by przyja¢ ruchomosc¢ Ziemi, sgdze,
ze teraz trzeba sie zastanowic, czy przystoi jej rowniez wielos¢ ruchow, tak,
by ja mozna uwazac za jedng z planet.

W ogole trzeba przyjac, ze jest on [ruch Ziemi] trojaki. Pierwszy, ktory Grecy —
jak powiedzielismy — nazywajg nychtomerinos, to jest ruchem nocno-
dziennym [dobowym], jest obrotem swoistym dla dnia i nocy, dokonujgcym
sie dookota osi ziemskiej z zachodu na wschod, wobec czego ma sie
wrazenie, ze swiat obraca sie w przeciwnym kierunku.

Drugi jest roczny ruch srodka Ziemi, ktory zakresla koto zodiaku dookota
Stonca, rowniez z zachodu na wschod, to jest za porzgdkiem znakow
zwierzynca, przebiegajgc — jak powiedzielismy — pomiedzy Wenus | Marsem
wraz ze wszystkim, co do Ziemi nalezy [kwiaty, domy, ludzie].

Z Kolei zatem idzie ruch nachylenia jako trzeci ruch Ziemi, rowniez o rocznym
okresie, lecz przeciwny porzadkowi zodiaku, to jest idgcy w kierunku
odwrotnym niz ruch srodka Ziemi. W ten sposon, dzieki temu, ze oba ruchy
sa wzajemnie prawie rowne a zarazem sobie przeciwne, 0s Ziemi |
najwiekszy na niej rownoleznik, czyli rownik, zwrécone sg prawie stale w
jedng i te samg strone swiata, zupetnie jakby pozostawaty bez ruchu. (s.24)



«Precessione» del asse terrestre

25816 anni (MK, 1543)
T T Interazione del Sole e della

Luna

Rys. 11.16. Zjawisko precesji (na rysunku nie zachowano skali)



Uzasadnienie trojakiego ruchu Ziemi
W ogole trzeba przyjac, ze jest on [ruch Ziemi] trojaki. Pierwszy, ktory Grecy —
jak powiedzielismy — nazywajg nychtomerinos, to jest ruchem noco-
dziennym [dobowym], jest obrotem swoistym dla dnia i nocy, dokonujgcym
sie dookota osi ziemskiej z zachodu na wschod, wobec czego ma sie
wrazenie, ze swiat obraca sie w przeciwnym kierunku.

Drugi jest roczny ruch srodka Ziemi, ktory zakresla koto zodiaku dookota
Stonca, rowniez z zachodu na wschod, to jest za porzgdkiem znakow
zwierzynca, przebiegajgc — jak powiedzielismy — pomiedzy Wenus i
Marsem wraz ze wszystkim, co do Ziemi nalezy [kwiaty, domy, ludzie].

,Z Kolei zatem idzie ruch nachylenia jako trzeci ruch Ziemi, rowniez o
rocznym okresie, lecz przeciwny porzadkowi zodiaku, to jest idgcy w
Kierunku odwrotnym niz ruch srodka Ziemi. W ten sposaob, dzieki
temu, ze oba ruchy sg wzajemnie prawie rowne a zarazem sobie
przeciwne, os Ziemi i najwiekszy na niej rownoleznik, czyli rownik,
zwrocone sg prawie stale w jedng i te samg strone swiata, zupetnie
jakby pozostawaty bez ruchu.” (De revolutionibus, s.24)

To ,prawie rowne” jest wilasnie precesjg osi, raz na 28 tys. lat, ktorego
szukat Francis Bacon



,Narratio prima”

O tym, ze swiat, wzigwszy nawet pod uwage jego sklepienie, jest
niezmierzony i prawdziwie podobny do nieskonczonosci,
sSwiadczy i to, iz wszystkie gwiazdy migoczg, z wyjatkiem
Saturna, ktory bedgc sposrod nich najblizej nieba, zatacza
najwiekszy okrag.

Zgodnosc¢ ruchow i sfer oraz ich wzajemne powigzanie, ktore
wzbudzajg podziw i sg godne zarowno Boga Stworcy, jaki
tych boskich ciat niebieskich, | ktore sg zachowane na skutek
przyjecia wyzej umowionych hipotez, dajg sie wedtug mnie
tatwiej pojgc rozumem (dzieki pokrewienstwu, jaki ten ma z
niebem), niz wyrazi¢ w jakims ludzkim jezyku. (s. 101)

Jerzy Joachim Retyk Narratio prima, Relacja pierwsza z ksigg O obrotach
Mikotaja Kopernika, Gdansk1540



Kopernik: Porzadek sfer niebieskich

Odnalezlismy zatem w tym porzadku zadziwiajgcy tad swiata i ustalony,

zharmonizowany zwigzek miedzy ruchem a wielkoscig sfer, jakiego w inny
sposob odkry¢ niepodobna.

Bo o tym, ze nawet od najwyzszej z planet, to jest od Saturna, jest jeszcze
ogromnie daleko do sfery gwiazd statych, przekonujg nas ich migoczgce
Swiatta. Tg cechg najbardziej sie one odrdzniajg od planet i ona tez — jak
byC powinno — stanowi najwiekszg roznice pomiedzy ciatami
poruszajgcymi sie a nieruchomymi.

Tak zaprawde jest to boskie arcydzieto Istoty Najlepszej i Najwiekszej! (s.23)

g% Ziemia, jakkolwiek wielkg nie bytaby
kulg, niczym jest w porownaniu z
""ft_;..;.; rozmiarami nieba, ktérego granic nie
W, znamy, albo by¢ moze, nawet znaé




Rewolucja kopernikanska?

Nie akceptuj zadnej "prawdy" bez krytycznego uzasadnienia

Kontynuuj, systematycznie i doktadnie, eksperymentujac |
obserwujac, krok po kroku, pytanie po pytaniu

Nie boj sie odwaznych pomystow: formutuj je jasno

Akceptuj nowe pomysty, jesli zgadzajg sie z rozumowaniem |
eksperymentami

Opublikuj swoje wyniki natychmiast, gdy tylko bedzie (prawie)
pewien



Nicolaus Copernik

1. Nicolaus Copernicus Thorunensis.
Terrae motor, Solis Caelique stator Rudolf Brohm (1873)

,Nie jest problemem obrot Ziemi, ale catego nieba, ktorego granic nie znamy, albo by¢
nawet znacC nie mozemy”

2. Urodzit sie 7 lat po |l Pokoju Torunskim, ma mocy ktorego podzielono Prusy na
Krolewskie (Warmie, katolickg) i Ksigzece (pdzniej Hohenzollernow, protestanckie).
W bursie (nacji niemieckiej) w Bolonii, urzednik zarejestrowat go jako Kopperligk.

Pierwszy dokument, w Padwie, w 1503 roku podpisat ,Copernik”

Pisat po tacinie, po grecku (przettumaczyt z greki na tacine 7 koled), a ksieciu
Hohenzollernowi w Krélewcu wystawiat recepty (i horoskopy) po niemiecku.

Ale w parafii Sw. Jakuba w Toruniu na pewno uzywano jezyka polskiego. A spory
chtopow w diecezji Mikotaj rozsgdzat, zapewne, po polsku.

Kopernik, po 4 latach w Krakowie, 4 w Bolonii, 3 w Padwie, byt bez watpienia -
Europejczykiem



1513 - dzieto byto w gtéwnym zarysie gotowe: napisany ,Komentarzyk”, kopia na UJ
1517 — tezy Lutra: rozdziat w Kosciele, tuz miedzy Toruniem a Fromborkiem.
1525 — Hotd w Krakowie, podziat Prus (jego kolega Sculetti przenosi sie do Krolewca)

1537 — dzieto Kopernika znane Papiezowi (a cata praca wykonana na zamowienie
papieza skierowane do grupy astronomoéw przed 1500)

1541 — ,Narratio Prima” Retyka wydrukowane w Gdansku, niezbyt z tego dzieta
(sygnowanego przez Retyka) zadowolony byt Mikotaj.

Mikotaj wiedziat, ze praca Ptolemeusza lepiej przewiduje ruch planet, wiec caty czas
prowadzit obserwacje. Ale Arystoteles dopuszczat tylko dwa rodzaje ruchu: prosty i
kolisty. Dopiero Kepler, prawie 100 lat pozniej, dopuscit orbity eliptyczne. Mikotaj, na
swoje konto, juz dos¢ rewolucji dokonat.

4. Thomas Kuhn: ,Rewolucja kopernikanska”: sytuacja naukowa i spoteczna dojrzata do
zmiany paradygmatu. No tak! Kopernik zbudzit sie rano, podnidst kartke na stole i tam
pod spodem lezat system kopernikanski. Nie! W 1502 r. obserwowat okultacje
Aldebarana, z ktorej wynikato, ze Ptolemeusz sie mylit. Obserwacje prowadzit z
Domenico Novarrg, a sama reforma byta na zamdwienie Papieza (Sykstusa), jesli nie
Rogera Bacona. Kosciot Anglikanski nie przyjat reformy do 1752 r., Rosja do dzis.

5. Copernik wieze obserwacyjng wybudowat za wtasne pienigdze (podobnie za wtasne
srodki kupowat ksigzki w Padwie).

Innymi stowy: uczony (wielki) pracuje za wiasne pienigdze, a bada to, czego
spoteczenstwo oczekuje.



G. Karwasz, K. Rochowicz:
Architekt Wszechswiata (Gtos Uczelni, 2014)

Architekt wszechswiata

Dostepnosc tekstow zrodiowych w Kujawsko-Pomorskie)
Bibliotece Cyfrowej (http:/kpbc.umk.pl/dlibra) przybliza Ko-
pernika o lat piedset. Dotychczasowa percepcja spoleczna
jego osoby, jak to bywa zwykle, odlana jest z brazu - jak herb
kultury, obiekt przekomarzarn narodowych: mowil, nie mowit
po polsku?... Chcielibysmy w niniejszym opracowaniu przybli-
zy¢ dydaktycznie wybrane osiggniecia genialnego, wielkiego
astronoma, zwracajgc uwage na jego niezwykly skrupulat-
nos¢, pasje badawczg i wielokulturowosd,

(GK)

Pierwszy zachowany do naszych czaséw dokument auto-
graficzny Mikolaja, zob. fot. 1 i [2], jest peten skreslen, swiad-
czacych o nieznajomosci terminologii biurokratycznej, ale
podpisany jest Nicolaus Copernik. Wczesniejszy o 7 lat wpis
do bursy nacj niemieckie; w Bolonii nosi grafie Kopperlingk.
| dzis w urzedzie meldunkowym wiloski urzednik podobnie
wpisatby nieznane mu nazwisko.

Copernik czy Kopperlingk?

I prowadzi obserwacje astronomiczne. Dyplom z prawa ka-
nonicznego, tanszy niz bolonski, broni w Ferrarze 31 maja
1503 r. [18, RC44]. Wioski byl, bez watpienia, drugim jego
jezykiem.

W Prusach Krolewskich Kopernik bronift interesow polskie-
go kréla, nie tylko slac petycje | raporty [RC 104], ale przede
wszystkim zasiedlajac polska ludnosciqa upuszczone przez
Krzyzakow tany [RC123,181]. Jak zakonnikéw zwodzil, mamy
dowdd pod numerami 611 62 RC: a to mapy (strategiczne dla
prowadzenia wojny) w skrzyni zamknal, a to klucza od skrzyni
zapomniat. Krzyzakow, uciekinierow z Jerozolimy i Wenecji,
jak kazdy zapewne woéwczas torunianin, znal, a przez to nie-
nawidzil. Nie do konca grupe interesow mozna jednak z na-
rodem utozsamiac.

(GK)

Probe odbrazowienia Kopernika podjat Jack Repcheck [4],
ktory wykonat rzetelng prace poszukiwawcza, ale dla milosni-
kéw pomnikow Zle zaczal: od kochanki, a wilasciwie - gospo-

~Kochanka” Kopernika

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacje 2014/GU_2014.pdf
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Ostatnie rodzinne zdjecie

Nettuno Urano Saturno
Giove Terra Venere




Bye-bye niebiesko planeto!




