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PREZENTY DLA MtODYCH ODKRYWCOW!

MIKROSKOP
Delta Optical BioLight 300
z kamerg 2 MP

+ szklana optyka zapewnia jasny i ostry obraz

+ solidny, metalowy korpus gwarantuje wieloletnig
niezawodnosc

- wspdtosiowa sruba mikro i makrometryczna

+ podwojny system oswietlenia

+ duzy zakres powiekszen: od 40x do 400x

TELESKOP - mozliwosc zasilania z baterii AA lub z sieci s'\‘ 5
+ w komplecie zestaw preparatow i narzedzi
S kv—Watc h er preparacyjnych oraz kamera o rozdzielczosci 2MP "
BK1149E02 do zapisu zdjec i ujec wideo v

TELESKOP

Sky-Watcher Virtuoso

Sky-Watcher Virtuoso to skomputeryzowana gtowica
foto-video, nowatorski montaz astronomiczny oraz
teleskop w systemie Maksutowa w jednym.
Zaprojektowany nie tylko do obserwacji astronomicz-
nych. Stworzony takie do niezapomnianych ujec
time-lapse, panoram i ptynnych uje¢ video. Srednica:
90 mm, ogniskowa: 1250x, powiekszenia przy wypo-
sazeniu standardowym: 50x i 125x.

Jeden z najpopularniejszych teleskopéw na montazu para-
laktycznym w swojej klasie cenowej. Sprawdzi sie podczas
obserwacji Uktadu Stonecznego a takie wielu obiektow
megtawicowych. Zobaczysz nim m.in. kratery na Ksiezycu
oraz pierscienie Saturna.

Mozliwe jest takze kupienie osobno gtowicy montazu
w cenie 599 zt lub samej tuby w cenie 349 zt.

RNETKA
FOR MIKROSKOP CYFROWY

Delta Optical Discovery 10x50 : Delta Optical Smart 5MP Pro

Discovery to lekka lornetka o wytrzymatej konstrukcji.
Powtoki antyodblaskowe oraz wysokiej jakosci pryzmaty
Bak4 zapewniaja ostry i jasny obraz.

\ .ﬂ “"_" Nowy mikroskop cyfrowy USB Delta Optical Smart SMP PRO to

4 . ‘ bardzo intuicyjne w uzyciu, praktyczne i uniwersalne narzedzie do

= wielorakich zastosowan. Dzieki nowej matrycy CMOS o duziej roz-

dzielczosci - 5 megapikseli, pozwala na podglad na Zywo, zapis

e statycznych obrazéw (w formacie JPG, BMP, PNG i TIF) oraz plikow

N video (format AVI) nadajacych sie do tworzenia dokumentacji na

&? dysku komputera, publikacji w sieci, jak | do wydruku. Zakres po-

2 wiekszen 20x-300x. W wyposaZeniu statyw, wzornik do kalibracji
oraz oprogramowanie w jezyku polskim.

TELESKOP
Celestron
PowerSeeker 50AZ

Doskonaty teleskop dla poczatkujacych amatoréw
astronomii. Dzieki niemu poznasz planety Uktadu
Stonecznego oraz tajemnice Ksiezyca. Teleskop
moze stuzyt rowniez do obserwacji krajobrazu.

0/_ rabatu od podanych
5%

cen na hasto
,2uUrania2015”

Infolinia: 801.011.337 lub 25 786.05.20 ZZELIX | (spes

. www.deltaoptical.pl * facebook.com/Delta.Optical.Polska

Minsk Mazowiecki Warszawa Katowice Gdansk
Nowe Osiny, ul. Piekna 1 Al. Jana Pawta I119 ul. Uniwersytecka 13 ul. Grunwaldzka 40/9,
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URANIA - NASZA MUZA

dla szkoél, uczelni oraz mitosnikow astronomii i amatoréw nocnego nieba

na razie tylko wspomnienie pozostanie po wzorcowym Obserwatorium
Andrzeja Branickiego na Uniwersytecie w Bialymstoku. Nim zaczniemy
rozpaczaé, zauwazmy, ze mniej wigcej w tym samym czasie kiedy ono
znika, inni nasladowcy Branickiego otwieraja. .. dwa nowe obserwatoria.
Zatozyciel Fundaciji Nicolaus Copernicus, Robert Szaj (na zdjeciu z prawej) rozpoczat
wlasnie rutynows dziatalnos¢ edukacyjna i popularyzatorska w swoim
obserwatorium w Truszczynach na potudniowo-
zachodnich Mazurach. Prezes zalozonego przez
siebie Stowarzyszenia Astronomia Nova, Bogdan
Wszolek (na zdjeciu z lewej) z wielka pompa otworzyl
Obserwatorium Astronomiczne $w. Jadwigi Krélowej
na swojej ojcowiznie w Rzepienniku w Malopolsce.
Dziatalnosci kazdego z nich mozna by poswiecic¢ caly
numer ,,Uranii”, od konferencji naukowych Bogdana
w Krakowie i Czgstochowie oraz Roberta w Lubawie
i Rybnie, po unikatowe, pielegnujace historyczne
dziedzictwo astronomii wydawnictwa Astronomii Nova
(Czestochowski Kalendarz Astronomiczny, Czlowick
i Wszechswiat — rzecz o Konradzie Rudnickim itp.) 1 Fundacji Nicolaus Copernicus
(plerwsze thumaczenie na jezyk polski Narratio Prima Jerzego Joachima Retyka, drukowany
brajlem podrecznik astronomii dla niewidomych etc.). Masowe, astronomiczne festiwale
naukowe Roberta i pierwsze w Polsce planetarium cyfrowe na uczelni Bogdana moga
by¢ wzorem dla wielu podobnych dziatan. Prawie wszystko co czynia, czynia wlasnymi
rekami i wlasnym umystem. To najbardziej pracowici ludzie jakich znam — 600 procent
normy! ,,Urania” nie pyta ich po co i dlaczego to robia? ,,Urania” pyta: dla kogo to
robia? Dla kogo te teleskopy? Dla kogo radioteleskopy
pod Tarnowem 1 dla kogo mate muzeum, wystawa
meteorytow i sala wykladowa w starej, murowanej stajni
pod Lubawa?

Prawdziwa odpowiedz znalaztem w dalszej podrézy, gdy
zawitalem do niedalekiej Rzepiennika Porabki Uszewskiej,
potem do podoswiecimskich Brzeszczy, i wreszcie do gminy
Pokéj na Opolszczyznie, czyli do szkélt nagrodzonych przez
,,Urani¢” w Konkursie ,,Nasza przygoda z astronomia”.

To tutaj znajduja si¢ najbardziej wysuniete przyczotki

boju o lepsza Polske, madrzejsza mlodziez, rozsadniejszy
Swiat. Malgorzata Dudek, Joanna Rothkegel i Marzena

i bogatszy
Draszczuk, wspaniale, oddane nauczycielki i charyzmatyczne wychowawczynie mlodziezy

w tych szkolach, poprzez astronomie nie tylko oswajaja tam matematyke i fizyke, ale
ukazuja niebo jako zrédlo kultury. To dla wychowankéw takich nauczycieli warto byto
budowacé obserwatoria w Bialymstoku, Truszczynach i Rzepienniku, dla nich warto wydawaé
,,Urani¢”! Jakaz wielka radoscia bylo zostawienie w tych szkotach teleskopéw, jak mito
uslysze¢ o wspolpracy Porabki z Rzepiennikiem albo planowanej budowie ,,harvardu”
(obserwatorium z odsuwanym dachem) w Pokoju.

Podréze ksztatca, mam nadzieje nie tylko wedrowcow. Z ta mysla, prosto ze Slaska,
po 42 latach od matury zajechalem do swojej szkoly w Inowroctawiu na uroczystosci
z okazji jej kolejnego jubileuszu. W szkole tej, w cieniu rozlozystych drzew i w rzesistym
$wietle pobliskiego orlika, stoi sobie astrobaza, ktora opickuje si¢ jeden z ponad dwudziestki
przyjaciot ,,Uranii” (zdjecie ponizej — patrz czapkil), absolwentéw astronomicznych studiéw
podyplomowych na mojej uczelni, Eugeniusz Mikotajczak (pierwszy z lewej). Co najmniej
300 procent normy wyrobili przejezdzajacy co 2 tygodnie do Piwnic przez dwa lata, na
cale 13 godzin zajed, stuchacze. 200 procent normy wyrobili moi koledzy z Uniwersytetu
(troje na zdjeciu, 2—4 od lewej u gory), a takze przyjezdzajacy do prowadzenia zaje¢ goscie,
astronomowie i mitosnicy astronomii z catej Polski. Nie martwi¢ si¢ wiec o drzewa i §wiatla,
bo tam gdzie sa astronomowie, nawet jesli uczen nie dojedzie do astrobazy, to z luneta
pod pacha — jak Grzegorz Stypulski (6smy od lewej, na dole) i nie tylko — nauczyciel pojedzie
do ucznia.
27 czerwca, Piwnice

Maciej Mikolajewski
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TOWARZYSTWA MILOSNIEOW ASTRGHOMI

URANIA feisse

Takie sobie rozmaitos$ci...

Poszukiwanie materii meteorytowej
w pyle atmosferycznym

Zbieranie pylu atmosferycznego zostato
podjete przez Obserwatorium David Dunlap
(Kanada) w 1947 1. w zwiazku ze wzrastajacym
kosmicznym znaczeniem tego problemu.

Z pyhu atmosferycznego nalezalo wydzieli¢
oryginalne czastki pochodzenia meteorytowego
i ustali¢ czestos¢ ich wystepowania. Poniewaz
matetial meteorytowy niemagnetyczny trudno
byloby oddzieli¢ od zwyklego pytu ziemskiego,
praca ograniczyla si¢ do badania pyléw
magnetycznych.

Ostatecznie przyjeta metoda zbierania
byta nastepujaca. Plyty z masy plastycznej
powleczone cienka warstwa zwiazkow krzemu
wystawiano na dzialanie pylu atmosferycznego
na przeciag czasu od jednego dnia do tygodnia.
7 zebranej z plyty warstwy, po poddaniu
jej przeplukaniu rozpuszczalnikiem, mozna
oddzieli¢ czastki magnetyczne i umiesci¢ je pod
mikroskopem.

Zbadano, ze okolice bliskie kolei Zelaznych,
zawieraja takie mnoéstwo pyléw magnetycznych
pochodzenia ziemskiego, ze ewentualny pyt
meteorytowy jest przez nie w beznadziejny
sposob zmajoryzowany ilosciowo. Aby
ograniczy¢ wystepowanie pytléw pochodzenia
ziemskiego czyniono doswiadczenia w rejonach
odleglych od siedzib ludzkich i kolei Zelaznych.

W wyniku prac mozna bylo stwierdzi¢:

a) poprawnos¢ metody oddzielania czastek
magnetycznych,

b) nikly procent materiatu pochodzenia
meteorytowego, znajdujacego si¢ w pyle
ziemskim,

¢) pochodzenie meteorytowe pewnych czastek
zawierajacych nikiel,

d) prawdopodobnie meteorytowe pochodzenie
pewnego typu czasteczek, sugerowane przez
zawsze jednakowa czestos¢ ich wystepowania.

Wedlug Astronomical Journal, T. 54, nr 7 (1949).
A. Sz, Urania 1-3/1950
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8 Andrzej Branicki

Juz tylko wspomnienie

Historie piewszego w Biatymstoku Obserwatorium Astronomicznego opisuje
jego inicjator. Niestety, obiekt pozostanie juz tylko wspomnieniem.

Gwiezdny amfiteatr bez pradu i wody 11

13 Piotr Flin, Wiodzimierz Godtowski

Silberstein contra Einstein

Autorzy przypominajg postac polskiego fizyka i astrofizyka Ludwika Silber-
steina oraz jego dokonania. Wsrdd nich jest dyskusja z Einsteinem, ktdéra do-
prowadzita do poprawienia ogdlnej teorii wzglednosci.

Nature i Science

Kometa 67/P Czuriumow-Gierasimienko 18
Dawne ,Postepy Astronomii” dostepne w sieci 21
22 Marek Zawilski

Catkowite zacmienie Stonca
6 czerwca 1415vr.

W biezagcym roku mineto doktadnie 600 lat od jednego z najbardziej
niezwyktych zjawisk astronomicznych, jakie byty obserwowane w naszym
kraju. Jego swiadkiem byt m.in. krél Wtadystaw Jagietto.

34 Anna Rosiak, Marek Substyk
Astromanana
w cieniu wielkiej gory

Kolejna wielka wyprawa Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii,
tym razem na wulkaniczng wyspe na Atlantyku — Teneryfe.

Ciekawe strony internetowe:
»interstellar” — czarne dziury

— co zobaczytby obserwator w ich poblizu 25
Astronomia ludowa 26
Kajakiem do gromad... (Jan Katuzny 1955-2015) 42
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Lewoskretne, kosmiczne pole magnetyczne moze wyjasniac
kwestie brakujgcej antymaterii

Tajemnica galaktycznych dzetéw rozwigzana

Samotne gwiazdy RR Lyrae w koncu majg partnerow
Drony pomoga w kalibracji radioteleskopow

Kometarny lgdownik Philae sie obudzit

Astronomowie z Torunia odkryli kolejne trzy planety
Kolejne dwie planetoidy z polskimi nazwami

Wykryto obecnosc stratosfery na planecie pozastonecznej
Nowy rodzaj gromad kulistych w Kosmosie

Dowody na zmiennos¢ warunkéw klimatycznych na superziemiach

| ZW 18: galaktyka, ktora odkrywa historie Wszechswiata
Mikotaj Kopernik

12°% matteCOPERNICANA

Szkota astropejzazu (5)

Fotografujemy Perseidy

Spacerkiem po Ksiezycu

W sasiedztwie mitycznych sitaczy

CYRQLARZ No 211

Obserwacje meteoréw w marcu i kwietniu 2015 .
Perseidy juz wkrétce!

Miodzi badacze

ESO Astronomy Camp
Zadanie 1 zawodow | stopnia LVIII Olimpiady Astronomiczne;j

Circulos meos
Racconti del’'uomo che non parlava italiano

Kronika PTMA

Powstat nowy oddziat w Kielcach
Pigte zebranie ZG PTMA i koordynatorow sekcji tematycznych
Z wizyta we Fromborku i Malborku

Obserwator Stonca

Poradnik: Wczytanie szKicu z obserwaciji
Raport: marzec — kwiecien 2015

kalendarz astronomiczny: Iipiec — sierpier 2015

Niebo nad Polska

Ciekawostki letniego nieba: Na celowniku Strzelec
Spdjrz w niebo — asteryzmy: Maty Wieszak

Test kamery ZWO ASI174MM
Konkurs Ciemne Niebo
Krzyzéwka

Astrozarty Jacka D.
Astrofotografia amatorska: Varia
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Ilu astronomoéw jest na §wiecie,
ailu w Polsce?

Trudno Scisle odpowiedzie¢ na to pytanie,
gdyz nie ma pelnych spiséw astronomow,

a liczne nowe nazwiska pojawiajace si¢

w literaturze fachowej pozwalaja wnioskowac
o stale wzrastajacej liczbie astronoméw na
Swiecie. Wieckszo$¢ osobistosci ze Swiata
astronomoéw znajdziemy w wykazie cztonkow
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej,
zawierajacego w 1950 r. 612 nazwisk wszelkich
narodowosci (w tym 35 kobiet), wsrod nich 21
Polakéw. Liczby te nie obejmuja wszystkich
0s6b pracujacych na polu astronomii,

gdyz chociazby u nas Polskie Towarzystwo
Astronomiczne, skupiajace prawie wszystkich,
ktorzy moga wykazaé si¢ samodzielna
dziatalnos$cia naukowa w zakresie astronomii,
liczy obecnie 49 czlonkéw (w tym 10 kobiet).
Pod wzgledem stopni naukowych stwierdzamy
wsréd cztonkéw Polskiego Towarzystwa
Astronomicznego: 23 doktoréw astronomii
(w tym 3 kobiety), 12 magistréw (w tym

5 kobiet) i 9 0s6b z tytutami naukowymi
nieastronomicznymi, za$ pod wzgledem
zajmowanych stanowisk: 12 profesorow

i docentéw astronomii (w tym 1 kobieta),

8 adiunktéw (w tym 2 kobiety), 9 starszych
asystentow (w tym 4 kobiety) i 8 mtodszych
asystentow (w tym 1 kobieta); pozostali pracuja
zawodowo w innych dziedzinach, przewaznie
pokrewnych astronomii. Spodziewane jest
zwickszenie ilosci stanowisk astronomicznych
w Polsce w najblizszych latach w zwiazku

z tworzeniem Centralnego Obserwatorium
Polskiej Akademii Nauk na podstawie specjalnej
uchwaly Kongresu Nauki Polskiej z 1951 r.

K. Kordylewski, Urania 11/1952

NA OKLADCE

*

*.

Gwiazdozbiér Oriona. Fot. Dominik Wos. Zdjecie
zajeto 2 miejsce w kategorii ,glebokiego nieba”
w tegorocznej edycji Konkursu AstroCamera.
LUrania” przygotowuje plakat z tym zdjeciem




«  Zrédlo: ESO

LUTY 2015

5 Il — Opublikowano ostateczne opracowanie danych zebra-
nych w ciggu 4 lat pracy satelity Planck, badajgcego mikrofa-
lowe promieniowanie tta. Najwazniejsze wyniki:

Wiek Wszechswiata: 13,799 +0,038 mld lat (doktadnosé do
0,3%!),

Stata Hubble’a: 67,8 £0,9 km/s/Mpc (wyraznie mniej niz 73
km/s/Mpc wydedukowane z supernowych la),

Ciemna energia (czymkolwiek jest) stanowi 69,2 +1,2% ma-
sy-energii Wszechswiata.

8 Il — Stonce przyozdobito swoje oblicze efektowng szramg
— widocznym w linii Ha widknem (fot. obok), magnetyczng
rurg zawieszong nad fotosfera, w ktérej uwieziona jest nie-
co chtodniejsza materia. Takie wtdkna sg codziennym zjawi-
skiem, ale to miato rekordowg dtugosc¢: ponad 1 min km.

9 Il — W centrum mgtawicy planetarnej Henize 2-428 (fot. ni-
zej) odkryto nie jednego, jak zwykle bywa, lecz dwa biate kar-
ty. Krgzg wokoét siebie po bardzo ciasnej orbicie (okres obie-
gu: 4"), ktéra musi coraz bardziej sie zaciesniac. Za kilkaset
milionéw lat nieuchronnie zlejg sie w jeden obiekt. Poniewaz
ich fgczna masa wynosi 1,8 M_, wiec efektem bedzie wybuch
supernowej typu la. Dotychczas tylko teoretyzowano o takiej
drodze do supernowej la; teraz mamy konkretny obiekt, ktory
zrealizuje ten scenariusz.

16 Il — Obiekt WISE J0710-0846 (tzw. ,gwiazda Scholza”)
jest niepozornym uktadem podwaojnym czerwonego karta M9
i brgzowego karta T5, o jasnosci 18.3 mag., odleglym dzi$ od
nas o 20 lat sw. Analiza jego ruchu pokazata, ze ok. 70000
lat temu przemknat zaledwie ok. 50000 j.a. od Stonca, a wiec
otart sie 0 zewnetrzne rejony chmury Oorta. Jesli spowodo-
wat tam jakie$ zamieszanie i sktonit niektére z mieszkajgcych
tam komet do wycieczki w strone Stonca, to dowiemy sie
o tym za 2 min lat.

19 Il — W Watbrzychu zmart nagle Jerzy Speil, wybitny ob-
serwator gwiazd zmiennych. W ciggu 40 lat wykonat ponad

8 lutego 2015

55000 starannych obserwacji wizualnych. Ostatnie — ty-
dzienh przed Smiercig.

20 Il — Zmart prof. Grzegorz Sitarski, Swiatowy autorytet
w dziedzinie dynamiki planetoid i komet. Jego nazwiskiem
nazwano planetoide nr 2042.

26 Il — Ani czarne dziury o masach miliardow M, ani bar-
dzo odlegte kwazary nie sg dzi§ niczym nadzwyczajnym.
Jednak obiekt SDSS J0100+2802 jest niezwykly, bo okazat
sie jednym i drugim. Czarna dziura w centrum tego kwazara
ma masg 12 mid M, a informacja o tym zostata do nas wy-
stana 900 min lat po Wielkim Wybuchu (przesuniecie widma
ku czerwieni: z = 6,3). Zwazywszy, ze gwiazdy i galaktyki
zaczety na dobre powstawac jakies 600 min lat po Wielkim
Wybuchu (z = 8,8), pojawia sie zagadka dla teoretykéw: jak
i na czym owo monstrum zdotato tak mocno sie utuczy¢ w tak
krotkim czasie?

26 Il — Przywyklismy do mysli,
ze mtode gwiazdy w Galakty-
ce powstajg tylko w cienkim
dysku, nie dalej niz 1 kpc od
ptaszczyzny rownika Drogi
Mlecznej. Obszerne, sferycz-
ne halo to domena gwiazd sta-
rych. Przekonuje o tym rozktad
wszystkich gromad otwartych
(mtode gwiazdy) i kulistych
(stare gwiazdy), o znanych
odlegtosciach, przedstawiony
na rys. obok (na sgsiedniej
stronie). Jednak nawet od tej
reguty jest wyjatek. Odkry-
to dwie bardzo mtode (2 min
lat!) gromady otwarte, zwane
Camargo 438 i Camargo 439,
ktoére znajdujg sie w odlegtosci
5 kpc od ptaszczyzny réwnika
galaktycznego. Skad sie tam
wziety? Wielka chmura mole-
kularna, w ktérej obie gromady
powstaty i w ktorej wcigz sg
zanurzone, obiega centrum

/2015

Fot. Karol Wenerski, Obserwatorium Niedzwiady



Galaktyki po bardzo nachylonej orbicie. Ok. 46 min lat temu
przecieta ptaszczyzne dysku galaktycznego, co mogto by¢
impulsem do tworzenia gwiazd.

MARZEC 2015

2 Il — Premiera wyprodukowanego przez TVP cyklu doku-
mentalnego pt. ,Astronarium”. Przez 8 kolejnych poniedziat-
kow byty prezentowane 20-min filmy poswiecone wspotcze-
snej astronomii.

5 lll — Na obrzezach pewnej galaktyki eliptycznej, potozonej
w gromadzie galaktyk MACS J1149.6+2223 odkryto 4 obiek-
ty, ktérych na wczesniejszych zdjeciach nie byto. Badania
wykazaty, ze jest to typowy ,krzyz Einsteina” — wielokrotny
obraz tego samego zrodta, potozonego daleko za gromada,
wytworzony i wzmocniony przez soczewke grawitacyjng,
jaka stanowi galaktyka wraz z catg gromadg. Tym razem jed-
nak soczewkowanym obiektem nie jest kwazar, lecz super-
nowa, stad jej nagte pojawienie sie. Od momentu odkrycia
trzy z czterech obrazéw wcigz jasniejg. Zapewne wkrétce
zaczng stabngg¢, a potem znikng. Niewykluczone jednak, ze
za jakis czas (miesigce? lata?) ta sama supernowa znéw sie
pojawi jako kolejny obraz wytworzony przez te samg groma-
de. (,Urania” 2/2015 s. 43)

6 Il — Proébnik Dawn, ktéry w latach 2011-2012 odwiedzit
Weste (,Urania” 5/2012, s. 276), dotart do Ceres i stat sie jej
satelitg. Ma teraz kilkanascie miesiecy na szczegotowe ba-
dania tej planety kartowatej, np. na wyjasnienie natury tajem-
niczych biatych plamek, odkrytych juz pare tygodni wczesniej

17 Il — Zorza polarna widoczna w catej Polsce. To efekt
najsilniejszej burzy geomagnetycznej w obecnym cyklu
aktywnosci stonecznej, wywotanej koronalnym wyrzutem
masy, ktéry 2 dni wczesniej wystrzelit z obszaru aktywnego
AR2297. (,Urania” 2/2015, s. 36, 36)

Nova Sagittarii 2015 No. 2
w/g danych AAVSO (www.aavso.org)

dni od maksimum blasku

(na fot. obok). (,Urania” 2/2015 s. 12, 41) B o e
o c -
6 lll — Zmart prof. Janusz Katuzny. Skromny cztowiek, cho¢ E_ 5 7 . .
perfekcjonista. Pionier jednoczesnych badan tysiecy gwiazd © 3 s a1 '-‘,.._ °.'.' -
w gromadach. 5 ? N P AN
16 Ill — W Strzelcu wybuchta gwiazda nowa (juz druga tego E $ ob A — A
roku w tym gwiazdozbiorze).W chwili odkrycia miata jasnos¢ 8 * W D A
6™, a 5 dni pozniej osiggneta 4,4™. Od tamtej pory zachowuje k4
sie dos¢ nerwowo (rys. obok). Co zrobi dalej? - ; = ;
data 2015
g ¢ A 20 Il — Zac¢mienie Storica, widoczne w Polsce jako cze-
: Sciowe. Pas fazy catkowitej przebiegat przez pétnocny
Atlantyk i Ocean Lodowaty, obejmujagc Wyspy Owcze
i Svalbard. (,Urania” 1/2015, s. 19, 2/2015, s. 38—41)
23 lll — Grupa polskich amatoréw, uzytkujgca poto-
. EEAEE zone w Chile wtasne, automatyczne obserwatorium
= ‘ " - . 0 nazwie ,Polonia”’, dokonata nim swego pierw-
‘. . szego odkrycia: kometa C/2015 F2 (Polonia) miata
¢ ¢ O ra w tym momencie jasnosc ok. 17™, choc¢ byta juz tylko
o - D.U‘. ..: -~ - . . . . . . . . . . . _
. f'%.ﬂ;u ofip feemilied . 0,95 ja. od Zleml. Wlelklm W!dOWISkI’elT? wigc nie be
ot T dzie i nie znajdzie sie na czotdwkach Swiatowej prasy.
. 2 ° . . Ale ktére$ z nastepnych trofeéw tego zespotu... by¢
- L - + = Camargo 438,439 moze. (,Urania” 2/2015, s. 8)
* ¢ ot . * 30 Il — T Pyxidis jest jedng z 10 znanych galak-
: . o . tycznych nowych powrotnych. Od 1890 r. wybuchtfa
. 6-krotnie. Ale czy zachowuje sie tak od ,zawsze”?
. Nie. Jej ostatnia eksplozja z 2011 r. podswietlita wy-
. o rzucong wczesniej materie, pokazujgc, ze pierwszy
wybuch (nieobserwowany) nastgpit ok. roku 1866,
« gromady kuliste . po tysigcach lat spokoju.
+ gromady otwarte
* centrum Galaktyki Wybrat i skomentowat: Marek Muciek
3/2015 Urania 7

Zrédto: NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA



Na wiasne oczy — byto sobie obserwatorium...

wspomnienie

O istnieniu jakiejs placowki astronomicznej informuje sie zazwyczaj zaraz po jej powstaniu, a czasem
nawet wczesniej. Poniewaz tego nie zrobitem, postanowitem uczynic to teraz, gdy konczy sie juz jej
istnienie. Placowkg, o ktorej chce napisac kilka stow, jest Pracownia Astronomiczna Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu w Biatymstoku. W dalszej czeSci tekstu, méwigc o niej, bede uzywat jedynie (dla wygody)

dumnej nazwy Obserwatorium.

roku 1986, a wigc bli-

sko trzydziesci lat temu,

na dachu akademika

potozonego w poblizu
budynku Instytutu Fizyki, 6wczesnej
Filii UW, pojawita si¢ biata koputa bu-
dzaca zainteresowanie przechodniow.
Byla ona schronieniem dla teleskopu
,Meniscas” — gtownego w tym czasie
instrumentu nowo powstatego Obser-
watorium, pierwszego w historii Biate-
gostoku. Ponizej tarasu, na ktérym sta-
ta koputa, znajdowatl si¢ pokoj do zajec
oraz dobrze wyposazona ciemnia foto-
graficzna.

Inicjatorem przedsigwzigcia byl
wprawdzie zdeterminowany autor, lecz
nie zostaloby ono urzeczywistnione,
gdyby nie zrozumienie i wsparcie pro-
fesora Michata Swieckiego, dwczesne-
go dyrektora Instytutu Fizyki. Obser-
watorium powstawalo bowiem jako
cze§¢ tegoz Instytutu. Dzigki stara-
niom profesora Bohdana Paczynskiego
i doktora Tomasza Chlebowskiego oraz
ofiarno$ci astronomoéw zagranicznych,
a szczegblnie Martina.V. Zombecka,
pracownia zostala wyposazona w kata-
logi i atlasy nieba oraz wieloletnig pre-
numerate Sky & Telescope.

Idea, bedaca zaczynem tego przed-
sigwzigcia, byla w tamtym czasie no-
watorska: zerwanie ze zwyczajem na-
uczania astronomii wylacznie przy po-
mocy kredy i tablicy, utrwalanym przez
dziesieciolecia w Polsce i na $wiecie.
Zamiarem moim bylo wdrozenie prak-
tycznych zaje¢ z astronomii w tok stu-
diow fizykow, ktorych znaczna czese,
z koniecznosci lub wyboru, zostaje
nauczycielami tego przedmiotu. Za-
sadno$¢, a nawet konieczno$¢ takiej
wlasnie zmiany stala si¢ dla mnie oczy-
wista juz po kilku latach nauczania
astronomii. Uznalem, ze skoro jest ona
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czescig fizyki — fizyka stosowang do
badania pozaziemskich obiektéw — to
nalezy uczy¢ jej tak, jak kazdego inne-
go dziahu fizyki: wyktadowi i ¢wicze-
niom rachunkowym powinny towarzy-
szy¢ zajecia praktyczne, umozliwiajace
studentom typowy dla badan astrono-
micznych kontakt z przedmiotem jej
badan — z niebem. Konsekwencja
takiego myslenia byl zamiar powigk-
szenia oferty zadan wykonywanych
przez studentdéw w ramach przedmiotu
II pracownia fizyczna o zadania astro-
nomiczne. Taka programowa lokaliza-
cja zapewniata im wilasciwy, wysoki
status.

uz w momencie narodzin po-

mystu budowy Obserwatorium

bytem $wiadom faktu, ze po-

mieszczenia i sprzgt optyczny to
konieczny poczatek przedsigwzigcia.
Wdrozenie ¢wiczen obserwacyjnych
w tok studidow wymaga bowiem, poza
stworzeniem mozliwosci ich wykony-
wania, wzorow takich zadan — opisow
obserwacji i pomiar6w mozliwych do
wykonania przez studentéw niemal zu-
pehie ,,surowych” w zakresie astrono-
micznej wiedzy i praktyki. Wymyslenie
1 opracowanie tego rodzaju ¢wiczen nie
jest rzecza tatwa ze wzgledu na liczbe
oczekiwan i ograniczen, jakie powinny
one spetnia¢ i uwzglednia¢. Chcialoby
si¢ bowiem, aby miaty one charakter
iloSciowy, poziom merytoryczny zbli-
zony do wykonywanych przez studen-
tow eksperymentow fizycznych, by ich
temat byl interesujacy i wazny, a wy-
konanie nie wymagalo wielogodzin-
nych obserwacji oraz, co oczywiste, by
byly one mozliwe do wykonania przez
studentéw, po ich krotkim astrono-
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micznym, wyktadowo-
-éwiczeniowym, przy-
gotowaniu.  Trudno$é
opracowania zadan
obserwacyjnych spel-
niajacych, chocéby tyl-
ko wymienione ocze-
kiwania, potwierdzat
zupelny brak polskich
i obcojezycznych pu-
blikacji zawierajacych
opisy tego rodzaju ob-
serwacji.

Rezultatem mojej wieloletniej pracy
nad tym zagadnieniem bylo opraco-
wanie kilkunastu bardzo prostych ob-
serwacji jako$ciowo-ilosciowych, zle-
canych studentom studiéw zaocznych
do wykonania samodzielnego i podob-
na liczba trudniejszych, wymagajacych
uzycia odpowiednio wyposazonego te-
leskopu oraz fizycznej i matematycznej
wiedzy na poziomie studenta III roku
fizyki. Te ostatnie, zgodnie ze wstep-
nym zalozeniem, byly wykonywane
w ramach II pracowni fizycznej. Swoj
dorobek w tym zakresie opublikowa-
fem w ksigzce pt. ,,Obserwacje i po-
miary astronomiczne dla studentow,
uczniéow i mitosnikdéw astronomii” wy-
danej przez Wydawnictwa Uniwersyte-
tu Warszawskiego w 2006 r.

W poczatkowym okresie tematyke
zadan obserwacyjnych wykonywa-
nych przez studentéw determinowalo
wyposazenie Obserwatorium. Z ko-
nieczno$ci mialy one przede wszyst-
kim charakter astrometryczny: wyzna-
czanie odlegtosci i rozmiaréw réznych
obiektow, wyznaczanie Wwysokosci
ksiezycowych wzgorz itp. Niezbedne
do ich wykonania obrazy byly rejestro-
wane na ptytach szklanych. Niezwykle

uzytecznym sktadnikiem wyposaze-
nia Obserwatorium byt mikrofotometr
uzywany do pomiar6w metrycznych
i fotometrycznych.

W roku 2000 zostat zakupiony
teleskop Meade LX200 (12”), pro-
gram ,,ACP” (Astronomer’s Control
Panel) przeznaczony do sterowania
teleskopem za pomoca komputera
oraz program TheSky, umozliwiajacy
sterowanie funkcjami teleskopu z po-
ziomu mapy nieba za posrednictwem
programu ACP. Brakujaca do szcze-
Scia, a kosztowng w tamtym okresie,
kamere CCD (Pictor 416 XTE), poda-
rowat nam profesor Bohdan Paczynski.
Wszystko to razem stanowito w tam-
tych latach sprzet z ,,wysokiej dydak-
tycznej potki”.

rew staremu porzeka-
dhu, zadowoleniu z tego
przybytku towarzyszyt
bol glowy. Koniecz-

ne bylo bowiem dokonanie istotnego,
a dla mnie nicoczywistego wyboru, czy
lepiej bedzie, by po staremu niezbedne
obserwacje student wykonywat ,,na go-
rze”, w bezposrednim kontakcie z tele-
skopem, czy zorganizowa¢ wszystko




bardziej ,,nowocze$nie” tak, by kopu-
13 1 wszystkim, co si¢ pod nig miesci,
mozna byto sterowac z oddalenia, przy
uzyciu komputera. Moje nauczyciel-
skie serce glosowato za pierwszym
wariantem. Na ogdét bowiem wykony-
wanie zadania obserwacyjnego bylo
pierwszym spotkaniem studenta z od-
legtym 1 wielkim $wiatem, wigc tym
bardziej wazne stawalo si¢ to, o co
zawsze zabiegalem, by kontakt z nie-
bem byl w miar¢ bezposredni, by mie-
dzy zmystami ,badacza” a badanym
obiektem bylo mozliwie mato rézne-
go rodzaju ,protez” badz ,.czarnych
skrzynek”. Za drugg mozliwoscia prze-
mawial nauczycielski rozsadek. Ste-
rowanie skomplikowang maszynerig
z klawiatury — jakiez to pociagajace,
whbijajace w dume. Poza niecodzienng
tematyka, to dodatkowa i jakze silna
motywacja do podjecia tak niecodzien-
nego wyzwania. Poza tym, taki sposob

Prowadzisz

obstugi pachniat XXI wiekiem. Zwy-
cigzca bitwy serca z rozsadkiem okazat
si¢ w koncu ten drugi.

Koputa, teleskop, kamera CCD oraz
kamera TV, dzigki wlasnym rozwig-
zaniom sprzetowym i programistycz-
nym, zostaly zintegrowane w spojny
system, sterowany w peini z pokoju
znajdujacego si¢ ponizej tarasu ob-
serwacyjnego. Godna podkreslenia
jest niezawodno$¢ i tatwos¢ obstugi
poszczegoblnych sktadnikow catego
systemu — rzecz niezwykle wazna ze
wzgledu na niewielkie doswiadczenie
uzytkownikéw. W kilkunastoletniej
dydaktycznej stuzbie nowego sprze-
tu incydentem mozna chyba nazwac
intensywne, wielotygodniowe obser-
wacje gwiazdy zmiennej V357 Her.
Dzigki nim niezbyt dluga lista gwiazd
za¢mieniowych typu W UMa wydtu-
zyha si¢ o jedng pozycje. Ow badaw-
czy epizod zaistniat dzigki inspiracji

badania naukowe?

Startuj w EUCYS!

Wszystkich
Mtodych Badaczy

- MATEMATYKOW, INFORMATYKOW, CHEMIKOW, FIZYKOW, ?e
BIOLOGOW, KONSTRUKTOROW, EKONOMISTOW | SOCJOLOGOW

LR

— serdecznie zachecamy do szukania probleméw badawczych 0
i przygotowywania prac, ktére beda mogli zgtosi¢ jesieniag do 63
nastepnej edycji Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw UE (European %a

Union Contest for Young Scientists). ,\‘\)‘(\
Podczas finatéw odbywajacych sie corocznie pdéinym latem setka nastolet- Oe‘\‘(;\
nich naukowcéw z kilkudziesieciu krajow spotyka sig, by porozmawiaé o taczacych \Xb\) (('\\\“
ich pasjach i zaprezentowac wyniki swoich badar. Udziat w konkursie to wspaniaty \(\09

poczatek kariery akademickiej. Najlepsi mtodzi uczeni Europy maja okazje zdobyé
prestizowe nagrody, w tym staze w czotowych europejskich osrodkach badawczych.

dowiedz sie wiecej: www.fundusz.org/konkurs

Krajowy Organizator EUCYS

-l Krajowy
T Fundusz
W ra rzecz Dricci

10

Patronat medialny

Fundator nagréd

rrrrrrr

TR ACME nr_l-u

i wspotpracy profesora Andrzeja Pi-
gulskiego.

Pomimo szczuplosci pomieszczen
i pierwszoplanowej, dydaktycznej
funkcji placowki, od pierwszych dni
swojego istnienia spelniata ona takze
funkcje o$wiatowe. Progi Obserwato-
rium przestapito setki zainteresowa-
nych astronomig mieszkancéw miasta.
Z optycznego instrumentarium sko-
rzystato réwniez kilku, wyspecjalizo-
wanych w astrofotografii, mitosnikoéw
astronomii. Najintensywniej jednak
eksploatowali jego istnienie (jak tez ist-
nienie astronoma nadzorujacego jego
dziatalno$¢) uczniowie biatostockich
szkot $rednich.

ieuchronny i coraz blizszy

jest koniec dziatalno$ci
Obserwatorium.  Podej-

rzewam, ze W momencie,

w ktorym notatka ta zostanie opubli-
kowana, juz go nie bedzie. W zwiazku
z wybudowaniem nowego kampusu
budynek, na ktorym stoi Obserwato-
rium, zostat juz sprzedany i wkrotce
zostanie zburzony. Mam jednak na-
dzieje, ze za jakis$ czas bede mogt poin-
formowac o powstaniu czego$ nowego.
u
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Obserwatorium w crowdfundingu na bieszczadzkim Otrycie

Gwiezdny amfiteatr bez pradu i wody

Wyobrazcie sobie duza, lesng polane, pochylong na potu-
dnie na ksztatt amfiteatru, potozong tuz pod grania o wy-
sokosci 900 m n.p.m. Wyobrazcie sobie pogodna, letnia
noc. Nie wida¢ ani jednego swiatta z siedzib ludzkich.
Ale nie jest ciemno. Nad waszymi glowami swieci miliard
gwiazd. Cate niebo swieci.

Jesienig 2013 r. siedzielismy w Sali Kominkowej. Przy misce
gulaszu z baraniny Pavol Duri§ opowiadat o tym, jak tworzy
Park Gwiezdnego Nieba ,Bieszczady”. Wtedy narodzit sie po-
myst — stwérzmy miejsce do obserwacji nieba jeszcze blizej
gwiazd, a dalej od zabudowan i ponad mgtami snujgcymi sie
w dolinach.

Chata Socjologa stoi na bieszczadzkim Otrycie od 1973 r.
Po pozarze w 2003 r. Uniwersytet Warszawski nie podjat ini-
cjatywy odbudowy chaty studentéw socjologii. Chata zostata
jednak odbudowana ze srodkéw sympatykéw tego miejsca,
ich wtasnymi rekami. Nazwa — ,Chata Socjologa” pozostata
do dzisiaj. Unikatowe potozenie — na obszarach chronionych
ze wzgledu na walory przyrodnicze oraz dziko$¢ miejsca, za-
mierzony brak energii elektrycznej i biezgcej wody — pozwala
na stworzenie niespotykanego klimatu.

Nie pozostato nic innego, jak przygotowac¢ sie do stworze-
nia miejsca obserwacji nieba, ktére harmonijnie wpisze sie
w krajobraz Otrytu i Bieszczad. Udato nam sig uzyskac¢ wszel-
kie zgody potrzebne do wybudowania tarasu obserwacyjnego,
posadowienia teleskopu oraz wybudowania konstrukciji, ktora
pomiedzy obserwacjami bedzie stanowi¢ ochrone teleskopu
— Dobsona 16 cali z systemem Go-To.

Analizowalismy wiele pomystow, w korcu nasz wybor padt
na trojkatng konstrukcje o dwuspadowym dachu, nachylonym
pod katem okoto 60°. Sami wymyslilismy, obliczyliSmy i na-
rysowali$my ten projekt’. W dachu zostang osadzone panele
stoneczne zasilajgce teleskop. Konstrukcja ta w catosci bedzie
przesuwana na stalowych szynach dtugosci niemal 10 m.

" Pomyst byt konsultowany z przyjacielem Redakcji Robertem Szajem, z ktérym
,2Urania” pragnie budowac sie¢ podobnych ,obserwatoriéw prezydenckich”.
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Pozwoli to na ukrycie wiaty za linig drzew, dzieki czemu nie
ograniczy ona pola obserwac;ji. Co wiecej — domek nie bedzie
jezdzit na szynach, ale bedzie podwieszony na nich — zapo-
biegnie to gromadzeniu si¢ $niegu, lodu czy opadajagcych lisci
na szynie. Bedzie to konstrukcja drewniana, kryta drewnianym
gontem. Bardzo wazna jest odpornosc tej budowli na warunki
atmosferyczne. Zaréwno silne wiatry, jak i obfite opady $niegu
i deszczu nie sg rzadkoscig na Otrycie.

Ktos zapyta, po co nam obserwatorium? Chata Socjologa,
oprocz funkcji schronu goérskiego, jest Domem Pracy Twor-
czej. Majgc tak wyjatkowe mozliwosci do obserwacji nieba,
postanowilismy wykorzysta¢ to, aby przyciggng¢ mtodych lu-
dzi interesujgcych sie astronomia, aby mogli doksztatca¢ sie
i doskonali¢ w jak najlepszych dostepnych warunkach. Dzia-
tamy tez na rzecz spotecznosci lokalnej, dlatego chcemy, aby
nasze obserwatorium byto celem wycieczek szkolnych z Pod-
karpacia. Chcemy zorganizowac i dzigki zebranym funduszom
optaci¢ lekcje astronomii dla dzieci i mtodziezy.

Skoro mowa o pienigdzach — od razu wyjasnie: Jeste-
Smy organizacjg non-profit. Nocleg w Chacie nieprzypadko-
wo kosztuje 10—15 zt. Kwota ta ma jedynie pokrywac¢ biezgce
koszty funkcjonowania Chaty. Na tej samej zasadzie dziata¢
bedzie obserwatorium.

Chcielibysmy zaprosi¢ wszystkich chetnych na tradycyjny
Obdz Budowlany — forme wspolnej pracy na rzecz Chaty So-
cjologa. Obo6z odbedzie sie w dniach 18-26 lipca 2015 r. Jesli
chcecie zobaczyc, jak powstanie i doktadnie bedzie wyglagdato
obserwatorium ,,0d podszewki” — to prawdopodobnie jedyna
taka okazja.

Jozef Lisowski

POMOZMY SOCJOLOGOM!

Razem z,,Uranig” zbudujmy
obserwatorium za 22,5 tys. zfotych

Prosimy wszystkich o wziecie udziatu w naszym przedsiewzieciu. Wazne
sq nie tylko fundusze — potrzebujemy w sumie 22 500 Z, ktére zbieramy
za pomocg portalu crowdfundingowego PolakPotrafi: https://polakpotrafi.pl/
projekt/obserwatorium. Zbiérka zakoriczy sie 23 lipca.

Przekazcie informacje o naszej zbidrce znajomym! Dzieki temu rosnq,
nasze szanse na znalezienie sponsora. Zachecamy réwniez do odwiedzenia
naszej strony internetowej: http:/Awww.otryt.bieszczady.pl/pl/obserwatorium

Stowarzyszenie ,Klub Otrycki”

Kontakt: jozek@otryt.bieszczady.pl, tel: 609-977-254
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Collegium Minus
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
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Uroczyste otwarcie zjazdu oraz obrady
7 wrzesnia odbeda sie w Auli Lubraniskiego
Collegium Minus UAM.
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Spotkanie Organizacji Astronomicznych i Astronautycznych Zapraszamy przedstawicieli wszystkich polskich organizacji
Poznan, 6.09.2015, niedziela astronomicznych i astronautycznych, a takze grup

www.pta.edu.pl/zjazd37/spotkanie nieformalnych (np. fora dyskusyjne).
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YEAR OF LIGHT

Zapomniany polski astrofizyk

Silberstein

contra
Einstein”

Ludwik Silberstein (1872-1948) byt goracym zwolennikiem teorii wzglednosci, cho¢

w pozZniejszym okresie takze jej nieprzejednanym krytykiem, chyba najwiekszym antagonista
Einsteina. Zajmowat sie tez licznymi, najbardziej aktualnymi w jego czasach problemami
naukowymi. Warto przypomniec jego zycie i dziatalnos¢ naukowa.

Mitodosé

Ludwik Silberstein urodzit si¢
w Warszawie 15 V 1872 r. jako syn
Samuela Silbersteina i Emilii z domu
Steinkalk. Cho¢ Polska w tym czasie
formalnie nie istniata, Ludwik Silber-
stein konsekwentnie deklaruje swoja
narodowos¢ jako polska. Mimo Ze byt
poddanym rosyjskim, uczyt si¢ tak-
ze w Krakowie, gdzie uczeszczat do
VI Gimnazjum im. $w. Jacka. Studia
rozpoczat na Uniwersytecie Jagiellon-
skim. W roku akademickim 1889/90
uczeszezal na kurs rachunku réznicz-
kowego prof. Karlinskiego i na pra-
cowni¢ fizyczng prof. Witkowskiego.
W aktach uniwersyteckich znajduja
si¢ podstawowe informacje o stucha-
czu, deklarowane przez niego same-
go: narodowo$¢ — Polak, religia —
zydowska, poddanstwo — rosyjskie,
uczen nadterminowy (bo obcy podda-
ny), bez stypendium.

Dalsze studia Ludwik Silberstein
kontynuowal w Heidelbergu oraz na

" Porada: Czytelnikom mniej zaprzyjaznio-
nym z ogolng teorig wzglednosci doradzamy
wczedniejsza lekture dwoch artykutéw Marka
Abramowicza: ,Urania” 1/2013, s. 42 i ,,Urania”
1/2015, s. 58.

3/2015

Uniwersytecie Friedricha Wilhelma
w Berlinie, gdzie doktoryzowat si¢
w 1894 r. na podstawie pracy Uber
die mechanische Auffasung der elec-
tromagnetischen  Erscheinungen in
Isolatoren und Halbleitern (,,O0 me-
chanicznym ujeciu zjawisk elektroma-
gnetycznych w izo-
latorach i potprze-
wodnikach™). Praca
ta byla rozwinigciem
wspolczesnych  mu
idei Lorda Kelvina,
dotyczacych  teorii
Swiatla 1 eteru, z nie-
co zmienionymi wla-
snosciami ~ mecha-
nicznymi. Recenzen-
tami pracy byli Max
Planck i Herman von
Helmholtz,  ktorzy
wydali pracy i dok-

torantowi najlepsza
mozliwg opinig.
Helmholtz  napisat:

,Praca Pana Silber-
steina pokazuje jasne
zrozumienie  trud-
nych 1 abstrakcyj-

Urania

Ludwik Silberstein w roku 1915. Fotografia barwna wykonana
technika autochromu, © George Eastman House

2015

Piotr Flin

Wtodzimierz GodtowskKi

nych zadan i umiejetno$ci w matema-
tycznym traktowaniu. Sugeruje, aby
prace scharakteryzowac jako: soller-
tiae et ingenii laudabile” (umiejetnosci
i zdolnosci chwalebne). Opini¢ te po-
twierdzit Planck, piszac: ,,Zgadzam si¢
we wszystkich punktach”.
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Po uzyskaniu doktoratu Ludwik
Silberstein pracowal w latach 1895-
—1897 jako asystent prof. Olearskiego
w Szkole Politechnicznej (pdzniejsza
Politechnika) we Lwowie. Niestety
Cesarsko-Krolewski Namiestnik nie
wyrazil zgody na state zatrudnienie
Silbersteina w Szkole Politechnicz-
nej we Lwowie, motywujac to tym,
ze jest on obcym poddanym. (Obce
poddanstwo utrudniato wielu polskim
uczonym z Kroélestwa Polskiego roz-
poczecie pracy na uczelniach Lwowa
i Krakowa w Cesarstwie Austro-We-
gierskim). Silberstein powrécit wigc
na krétko do Warszawy, gdzie w latach
1898-1899 pracowat w firmie optycz-
nej, a nastgpnie na state opuscit Pol-
ske. Juz w tym okresie Silberstein byt
bardzo aktywny naukowo. W latach
1892-1899 opublikowat 14 prac oraz
przettumaczyt kilka ksigzek.

Wydaje sie¢, iz jego najcickawszym
osiaggnieciem w tym okresie byta praca
dotyczaca tworzenia si¢ wirdw w plynie
doskonalym. Wskazany w niej kierunek
doprowadzit p6zniej do sformutowania
twierdzenia Bjerknesa, ktére mowi, iz
wiry nie tworza si¢ tylko wtedy, gdy
cisnienie (p) jest tylko funkcja gestosci
(p), czyli ,,powierzchnie p i p koincyduja
ze sobg”. Silberstein uzyl rozszerzenia
Schutza do réwnania wiréw Helmholt-
za, dla zbadania pojawienia si¢ rotacji
w niejednorodnym ptynie, w ktéorym
poczatkowo nie bylo rotacji. Rozpa-
trywat on gaz, w ktorym powierzchnie
p 1 p nie musza koincydowa¢ ze soba
(podobnie jak to si¢ dzieje w atmosfe-
rze ziemskiej). Silberstein opublikowat
te prace w 1896r., gdy mial 24 lata. Thu-
maczenie niemieckie (bez rysunkow)
ukazato si¢ w tym samym roku , angiel-
skie rok pdzniej. Norweski fizyk Vil-
helm F.K. Bjerknes (1862—-1951) roz-
winat prace Silbersteina (ktorg zreszta
cytuje, co §wiadczy, ze jg znal) i stal si¢
ojcem numerycznego prognozowania
pogody. Vilhelm Bjerknes, jego syn Ja-
cob Bjerknes, Halvor Solberg oraz Tor
Bergeron opracowali teori¢ frontow
polarnych. Model ten stanowi podsta-
we nowoczesnych prognoz pogody
na $rednich szeroko$ciach geograficz-
nych i przyczynil si¢ do wyjasnienia
problemu tworzenia i wystgpowania
nizé6w barycznych

Emigracja Silbersteina byla niewat-
pliwa stratg dla nauki polskiej, mimo
ze kontakt z Polska i polska nauka
utrzymywal réwniez, przebywajac na
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emigracji. Przyktadowo w 1904 r. zor-
ganizowal pierwsza szkote fizyki w Za-
kopanem. Publikowal réwniez pod-
reczniki po polsku i dokonywat licz-
nych thumaczen ksigzek na jezyk pol-
ski. Utrzymywal rowniez dlugotrwale
i liczne kontakty z uczonymi polskimi,
m.in. z profesorem Smoluchowskim.

Silberstein we Wioszech
i Wielkiej Brytanii

W 1899 r. Silberstein zostat wykta-
doweca fizyki matematycznej w Bolonii,
gdzie pracowal do roku 1904. Potem
przenidst si¢ do Rzymu, gdzie pracowat
do roku 1920 jako /ibero docente. Prak-
tycznie do konca swojego zatrudnienia
w Rzymie prowadzil co roku kursy fi-
zyki teoretycznej, mimo ze od 1913 r.
mieszkat na state w Anglii. Przyczyna
tej kolejnej zmiany miejsca zamieszka-
nia nie byly tym razem wzgledy nauko-
we, ale jego zazdro$¢ o zong. Byta nig
poslubiona przez niego 29 VI 1905 r.
Rose Eisenman (1886-1958). Silber-
stein uwazal, ze jego koledzy wykazuja
zbyt duze zainteresowanie jego zong
i dlatego postanowit przenie§¢ si¢ do
Anglii. W latach 1912-1913 prowadzit
wyktady z teorii wzglednosci w Uni-
versity College w Londynie. Ponie-
waz miatl istotne problemy z angielska
wymowa, jego okres pracy jako wy-
ktadowcy w Anglii byl bardzo krotki.
Jednak efektem tych wykladéw byta
publikacja w 1914 r. monografii The-
ory of relativity , ktoéra byla jednym
z pierwszych podrecznikéw teorii
wzglednosci na $wiecie.

W latach 19131920 pracowal jako
doradca naukowy w firmie Adam Hil-
ger Ltd, gdzie zajmowal si¢ rozny-
mi problemami zwigzanymi glownie
z optyka. W czasie I wojny $wiatowej
byt réwniez zwigzany z brytyjskim
Ministerstwem Obrony. Nalezy tu
wspomnie¢ dwa problemy, ktdrymi si¢
zajmowatl na potrzeby wojenne: ,,For-
mowanie umiejscowionego strumienia
dzwigku przez liniowa grupe identycz-
nych zrédel w eszelonie z zastosowa-
niem do sygnalizacji” oraz ,,Mechanika
cieczy lepkich i relaksacja naprezen
z zastosowaniem do wyzarzania szkla”.

W 1920 r. otrzymal obywatelstwo
brytyjskie. Caly czas jednak odwie-
dzat Rzym, gdzie prowadzil wyklady.
W tym okresie Silberstein poczatko-
wo zajmowal si¢ glownie problemami
elektrycznosci i magnetyzmu, publiku-
jac szereg artykutow i ksigzek na ten
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temat. Jego najwickszym osiagnieciem
w tym zakresie jest niewatpliwie wek-
tor Riemanna-Silbersteina. To jeden
z jego rezultatow (cze$¢ historykow
nauki uwaza, ze jedyny), ktory zacho-
wal swoja aktualno$¢ po dzien dzisiej-
szy. Wprowadzit go w 1907 r. w pracy
Elektromagnetische Grundgleichungen
in bivectorieller Behandlung (,,Podsta-
wowe rownania elektromagnetyzmu
w ujeciu dwuwektorowym™). Wyraza
siec on wzorem: F = E +iB . Jego zna-
czenie polega na tym, ze po pomnoze-
niu rownan Maxwella stronami przez
stalg Diraca pozwala interpretowac ich
cze$¢ dynamiczng w zwigzlej formie
jako réwnanie Schrodingera dla foto-
nu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wektor
Riemanna-Silbersteina, w przeciwien-
stwie do wektora Poytinga, ma zna-
czenie tylko w kwantowej interpretacji
réwnan Maxwella jako funkcja falowa
fotonu. Jednakze Biatyniccy-Birula
(2012) argumentuja, ze uzycie wektora
Riemanna-Silbersteina bardzo uprasz-
cza opis pola elektromagnetycznego,
zar6wno w dziedzinie klasycznej, jak
i kwantowej, a ponadto, ze wektor Rie-
manna-Silbersteina moze by¢ uwazany
za najlepszy mozliwy wybor dla funkcji
fali fotonu.

W okresie wloskim Silberstein zaj-
mowat si¢ tez analizg wektorows, ktora
p6zniej wprowadzil jako pierwszy do
Anglii, a takze rachunkiem operato-
rowym. Jego prace z tego okresu spo-
tkaty si¢ z zainteresowaniem wielu hi-
storykow nauki. Stalo si¢ tak dlatego,
ze byt tu prekursorem wielu idei, ktore
zostalty w pelni opracowane wiele lat
p6zniej. Zdaniem Jammera (1966) Sil-
berstein wprowadzit notacje, ktora wy-
przedzita swoja epoke o 25 lat.

Silberstein jest jednak najbardziej
znany z powodu swojego dlugoletnie-
g0 zainteresowania teorig wzglednosci.
Poczatkowo byt jej popularyzatorem.
Prawdopodobnie jako pierwszy zrozu-
mial, ze w teorii wzglednosci nie jest
potrzebne pojecie eteru. Juz w roku
1908 pisat: ,,(...) eter jest zbytecz-
ng fikcja (...) przestrzen proézna jest
pod wzgledem elektromagnetycznym
jednorodna i izotropowa i zaburze-
nia elektromagnetyczne przenoszg si¢
w niej ze skonczong predkoscia.” Jed-
noczes$nie Silberstein stawat si¢ coraz
bardziej krytyczny wobec tej teorii,
co z czasem doprowadzito go do po-
zycji jej najbardziej inteligentnego
krytyka. Opracowal on réwniez kwa-
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ternionowa forme teorii wzglednosci.
Kwaterniony sa pewnym rozszerze-
niem liczb zespolonych. Sa to czworki
liczb rzeczywistych. Jedna z nich petni
funkcje sktadowej rzeczywistej, a po-
zostate trzy sg analogami skladowych
zespolonych. Kwaterniony moga by¢
przedstawione w postaci macierzo-
wej lub algebraicznej i sa przyktadem
ciala nieprzemiennego. Sa przydatne
w teorii wzglednosci, gdzie mamy jed-
ng sktadowg czasowg (rzeczywista) i 3
przestrzenne (urojone).

W 1917 r. Silberstein zajat si¢ pro-
blemem ruchu peryhelium Merkurego.
Na bazie szczegolnej teorii wzglednosci
(STW) opracowat empiryczng formute
opisujaca to zjawisko. Jego zaintereso-
wanie tym problemem doprowadzilo
go do wieloletniej dyskusji z Einste-
inem, ktoéra wplyngta na poprawienie
przez Einsteina oryginalnej wersji teorii
wzglednosci. W 1918 r. opublikowat
prace na temat modyfikacji ogdlnej
teorii wzglednosci (OTW), w ktorej
nie ma zasady réwnowaznoS$ci, oraz
prace na temat ksztattu cial jednorod-
nych w OTW. Konkluzja tej ostatniej
pracy brzmi, ze w OTW jednorodne
ciala moga mie¢ tylko ksztalt kulisty.
Jak zwrocit potem uwage Eddington,
ta pickna praca odnosita si¢ do efektow
drugiego rzedu (zwiazanych z ci$nie-
niem — stress system) a nie pierwszego
(efektow zwigzanych z gestoseia).

Stynne stalo si¢ wystapienie Sil-
bersteina na posiedzeniu Royal Socie-
ty 1 Royal Astronomical Society 6 XI
1919 r., nazwanym przez Paisa (2001)
»Kkanonizacja Finsteina”. Podstawg tej
naukowej ,.kanonizacji” bytlo dokona-
nie przez Einsteina dwoch ,,naukowych
cudow” — wyjasnienie ruchu peryhe-
lium Merkurego oraz ugiecia promie-
ni $wietlnych wokot Stonca, potwier-
dzone poprzez obserwacje zaémienia
Stofica w 1919r. w Sobral (Brazylia)
i na Wyspie Ksigzecej. Jednakze obec-
nie wiemy, ze w pierwszym przypadku
pierwotny wynik Einsteina byl btedny,
a w drugim obserwacje nie byly wy-
starczajace do wyciagniecia konkluzji.

Pais przedstawil Silbersteina jako
advocatus diaboli, co jest o tyle nie-
Sciste, ze w procesie kanonizacyjnym
w kosciele katolickim advocatus dia-
boli (obecnie promotor sprawiedliwo-
Sci) wystepowal w czasie przewodu
kanonizacyjnego, a nie w trakcie samej
kanonizacji, do ktorej poréwnywano
posiedzenie z 6 XI 1919 1.

3/2015

W przypadku obserwacji za¢mienia
Stonca problem polegat na tym, iz zgod-
nie z OTW ugiecie promieni $wietlnych
na brzegu Slonca powinno wynosi¢
1,745 (dwa razy wigcej, niz wynik
otrzymany z teorii Newtona, rowniez
przez Einsteina, w 1911 r.). Obserwa-
cje takie wykonal Eddington w Sobral
29 maja 1919 r. (obserwacje na Wyspie
Ksigzgcej byly catkowicie nieudane
z powodu zlej pogody), prowadzac go
do wniosku, ze jego wynik jest zgod-
ny z przewidywaniami Einsteina. Fak-
tycznie tak nie byto, poniewaz precyzja
obserwacji byla za mata, rozktad obser-
wowanych gwiazd niesprzyjajacy, a co
najwazniejsze efekt turbulencji atmosfe-
rycznych byt wiekszy niz mierzone od-
chylenie. Gwiazda najblizsza brzegowi
Stonca byta zakryta przez korong Stonca
i nie byta obserwowana. Najblizsza fak-
tycznie obserwowang gwiazda byla «2
Tauri. Jej odchylenie winno by¢ 0,88”.
Z obserwacji wyszto odchylenie 1,00”.
Tymczasem blad z powodu turbulencji
atmosferycznych byt rzedu sekund. Ob-
serwacje wykonano teleskopem 4-calo-
wym, ktorego teoretyczna rozdzielczosé
(dysk Airy’ego) wynosi 1,25”. Niejasne
tez jest, jaki wplyw na zwierciadlo tele-
skopu miala zmiana temperatury mig-

A. A. Michelson (w pierwszym rzedzie po le-
wej) i Ludwik Silberstein (obok) na zjezdzie
Amerykanskiego Towarzystwa Astronomicz-
nego ok. roku 1925. Fragment wspolnego
zdjecia uczestnikow zjazdu
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dzy stonecznym dniem przed zaémie-
niem, a ,,noca” w jego trakcie (12°C).
Silberstein podnidst szereg zarzutow
co do interpretacji obserwacji jako do-
wodu potwierdzajacego OTW. Zarzuty
Silbersteina, nie wszystkie wyrazone
w tej formie juz na posiedzeniu 6 XI
1919 r, mozna podsumowaé naste-
pujaco. Przede wszystkim uwazal on,
7e samo ugigcie promieni stonecznych
nie wynika z OTW. Nie moze by¢ in-
terpretowane jako efekt grawitacyjny
wobec braku obserwacji spektroskopo-
wych. Chodzito o brak pomiaréw gra-
witacyjnego przesunig¢cia widma, ktore-
go oczywiscie nie mozna byto zaobser-
wowac¢ w tamtym czasie. Co do samych
obserwacji, to Silberstein zwracat uwa-
g¢, ze odchylenia potozen gwiazd nie s
radialne, jak przewiduje OTW. Gwiazda
nr 6 odchyla si¢ w bok o 15° a gwiazda
nr 11 az o 35°. Wskazal, ze w sumie 5
gwiazd bliskich Stonca wykazuje od-
chylenie od kierunku radialnego, przy
czym 2 gwiazdy bliskie réwnika Stonca
odchylajg si¢ w przeciwnych kierun-
kach. Zwracat tez uwage na mozliwos¢
wplywu ziarnistosci kliszy (Silberstein
byt ekspertem w dziedzinie optyki i fo-
tografii — tu przydata si¢ praca w firmie
optycznej) oraz refrakcji (problem do-
tyczyl zardwno refrakcji w atmosferze
Ziemi, jak i Stonca). Te ostatnig rozwa-
zal Lindeman, ktory twierdzit, ze po-
trzebna dla wyjasnienia efektu gestos¢
atmosfery Stonca musiataby by¢ niere-
alistycznie wielka. Silberstein wskazal
btad w rachunkach Lindemana. Gtéwne
obiekcje Silbersteina zostaly przedsta-
wione w dwoch artykutach opublikowa-
nych w Observatory w 191911920 1.

Okres amerykanski

W roku 1920 Silberstein przeniost
si¢ do USA (w 1935 r. otrzymal obywa-
telstwo amerykanskie), gdzie pracowat
w Rochester jako doradca naukowy
w firmie Eastman Kodak. Pracowat
tam faktycznie do $mierci w dniu 17 I
1948 r., mimo ze formalnie w 1930 r.
przeszed! na emeryture i od tej pory for-
malnie byt konsultantem Estman Kodak.
W Ameryce Silberstein prowadzil wy-
ktady z teorii wzglednosci (Uniwersytet
Cornella 1920, Toronto 1921, Chicago
1921). Zostat Cztonkiem Amerykan-
skiego Towarzystwa Astronomicznego
(od 1920 r., rekomendacja: Ross, Mees).
Byl rowniez w latach 1922-1927 redak-
torem (associate editor) Journal of the
Optical Society of America. Pod koniec
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Ludwik Silberstein

Ksiazki Silbersteina nie zostaty zapomniane. Prawie wszystkie w ostatnich latach wydano po-
nownie w postaci facsimile pierwszych edycji i sa dostepne w sieci — niektore z nich na zdjeciu

zycia zajmowat si¢ rowniez m.in. kolo-
rowa fotografig i kinem tréjwymiaro-
wym.

Nalezy tez wspomnieé¢, ze Ludwik
Silberstein prowadzit ozywiong dzia-
falnos¢ antynazistowska. Od razu zdat
sobie spraw¢ z zagrozenia, ktore sta-
nowity kierowane przez Hitlera Niem-
¢y, co nie bylo wtedy popularng teza
na Zachodzie. W zwigzku z tym, mimo
dzielacych ich kontrowersji naukowych,
wymieniat listy z Albertem Einsteinem.

Jego wieloletnie badania nad proble-
mem ruchu dwoch ciat doprowadzity do
ostrej dyskusji z Einsteinem w latach
30. Doktadnie opisuje to Havas (1993).
Problem wynikat z faktu, iz w OTW
réwnania ruchu sg zwigzane z rozkta-
dem ,Jadunkéw grawitacyjnych”, czy-
li Ze nie mozna niezaleznie zada¢ pola
i rozktadu ,tadunkow grawitacyjnych”.
Jednak pierwotnie w OTW nie bylo tego
zalozenia, co prowadzito do blednych
wynikow dotyczacych problemu dwoch
cial, w tym w szczeg6Inosci ruchu Mer-
kurego w polu grawitacyjnym Stonca.

W 1921 r. Silberstein zwrdcit
uwage, ze W teorii unoszonego eteru
unoszenie eteru skutkuje zmiang masy
grawitacyjnej Merkurego — mamy
wiec ruch czastki o zmiennej masie,
co moze thumaczy¢ efekt ruchu pery-
helium. Problem ten wigze si¢ z do-
$wiadczeniem Millera, ktorego celem
bylo sprawdzenie hipotezy unoszonego
eteru. Byla to modyfikacja doswiad-
czenia Michelsona-Morleya. Miller
podejrzewal, Ze obserwowana zerowa
predko$é Ziemi wzgledem eteru nie wy-
nika z jego nieistnienia, lecz z faktu, ze
pomiary wykonywano na powierzchni
Ziemi. By¢ moze w gorach datoby si¢
ten efekt zmierzy¢. Pierwotnie Miller
otrzymat niewielki wynik pozytywny.
W szczegodlnosci eksperyment dokona-
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ny w obserwatorium na Mount Wilson
wskazywat na ruch Ziemi wzgledem
eteru z predkoscigl0 km/s w kierunku
gwiazdozbioru Smoka. Gdyby oka-
zalo si¢ to prawda, przeczyloby teorii
wzglednosci. Wyniki te od razu budzi-
ly duze kontrowersje. Przyktadowo,
Edington wnosil, ze aby by¢ w zgodzie
z efektem aberracji $wiatla, eter mu-
sialby nie rotowa¢, a w eksperymencie
predkos¢ wzrasta z wysokos$cia nad Zie-
mig. Obecnie przyjmuje si¢, ze efekt ob-
serwowany przez Millera byt wynikiem
wadliwego opracowania danych.

Usilujac podwazy¢ OTW, Silberstein
znalazt rozwigzanie rownan Einsteina,
w ktorym sita znikata na osi lacza-
cej oba ciala, co jego zdaniem obalato
teori¢ wzglednosci. Einstein i Rosen
(1936) zauwazyli, ze takie rozwigzanie
charakteryzuje si¢ nieciggloscig pierw-
szych pochodnych. Wiemy obecnie,
ze wszystkie rozwigzania rodziny Weyla
osiowo symetrycznych metryk, ktorych
przyktadem jest rozwigzanie Silberste-
ina, zawieraja osobliwosci. Jednakze
réwniez oryginalne rozwigzanie Einste-
ina, o czym wspomnieli$my wyzej, byto
btedne. Dopiero pod wptywem dyskusji
z Silbersteinem Einstein znalazt pra-
widlowe rozwigzanie problemu ruchu
dwoch ciat na bazie OTW, ostatecz-
nie przekonujac $rodowisko naukowe
o stusznosci OTW.

Innym ciekawym pomystem Sil-
bersteina byla dokonana w latach
1924—1930 proba wyznaczenia pro-
mienia krzywizny Wszechswiata. Wielu
uczonych w tamtym czasie (Lundmark,
Stromberg, Wirtz i Robertson) szukato
korelacji miedzy przesunigciem ku czer-
wieni a kgtowymi rozmiarami i jasno-
$cig galaktyk spiralnych. Zajat si¢ tym
rowniez Silberstein. Jednak w swojej
pracy badat galaktyki spiralne i groma-
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dy kuliste rownoczesnie. Dzi$ wiemy, ze
to blad, ale wtedy nie bylo to oczywiste.
Otrzymat promien Wszechswiata na po-
ziomie 40 Mpc. Wynik ten z obecnego
punktu widzenia byl catkowicie bted-
ny, jednak to pierwsza na $wiecie pro-
ba wyznaczenia promienia krzywizny
Wszechs$wiata.

W latach 1924-1925 Silberstein pro-
wadzil dyskusje z Lemaitre’em na temat
relacji odleglos¢ — predkos¢ radialna
w stacjonarnym modelu Wszech§wiata
DeSittera. Lemaitre podkreslat, ze po-
mimo iz rozwigzania Silbersteina byly
bledne, jednak bylo to bardzo stymulu-
jace 1 wlasnie te dyskusje naprowadzily
£0 na poprawne rozwigzanie problemu
i jego stynne rozwigzanie, ktore pozo-
staje 1 dzisiaj kluczowe w testowaniu
modeli kosmologicznych oraz pracach
nad ciemng energia.

Silberstein w tym okresie zajmowat
si¢ rowniez szeregiem innych zagadnien
naukowych. W 1932 r. probowal wy-
znaczy¢ wiek Stonca z zaleznosci masa
(M) — jasno$¢ gwiazdy (L). Przyjmo-
wal, ze L ~ M? oraz brat pod uwage utra-
te masy gwiazdy na skutek jej zamiany
w energi¢. W tej teorii im mniejsza
gwiazda, tym slabiej §wieci. Jezeli przy-
ktadowo Stonce skurczy si¢ do polowy
swojej obecnej masy, to bedzie wysyta¢
tylko 1/8 energii. Silberstein oceniat
wiek Stofica na 7,55%10* lat. Poza tym
zajmowal si¢ problemami mechaniki
kwantowej oraz dyskretyzacja prze-
strzeni i czasu. Badat konsekwencje za-
loZenia, ze natura czasu i przestrzeni jest
dyskretna i pokazal, ze przynajmniej
teoretycznie jest mozliwe odréznienie
tej sytuacji od przypadku ,ciaglego”.
Zajmowal si¢ tez mozliwos$cig istnienia
wiecej niz czterech wymiarow.

W 1922 r. Siberstein zapropono-
wal model atomu helu sktadajacy si¢
z dwoch atoméw wodoru i dostat for-
mulg empiryczng doskonale opisujaca
poprawne potozenie linii widmowych,
z czym pierwotna mechanika kwanto-
wa miata problemy. Jego formuta oka-
zala si¢ aproksymacja wzoru Rydber-
ga, chociaz jego model byt catkowicie
falszywy. Silberstein uwazat jednak,
ze znakomita zgodno$¢ formuty z wy-
nikami do$wiadczalnymi jest dowo-
dem na poprawno$¢ jego modelu. Ma
to istotne implikacje filozoficzno-me-
todologiczne: sprawa ta jasno pokazu-
je, ze zgodnos¢ przewidywan modelu
z do$wiadczeniem nie musi jeszcze
$wiadczy¢ o jego prawdziwosci.
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Najwazniejsze osiggniecia
Silbersteina

W poézniejszym okresie zycia Lu-
dwik Silberstein nie tworzyl prac bez-
posrednio wskazujacych nowe kierunki
badan. Bylo to prawdopodobnie zwia-
zane z faktem, iz w latach 30. nastapita
zmiana sposobu uprawiania nauki i za-
czely obowiazywac¢ nowe paradygma-
ty. Tego Silberstein nie zauwazylt, po-
zostajac na stanowisku, ktore byto juz
anachroniczne. Przykladem bylo m.in.
jego podejscie do obserwacji Hubble’a
i problemu ekspansji Wszechswiata.
Nie chcial przyja¢ do wiadomosci naj-
nowszych osiggni¢¢ kosmologii. Taka
postawa spowodowala, iz jego ostat-
nia ksigzka dotyczaca tych problemow
The size of the Universe (1930) zostala
przyjeta bardzo negatywnie (np. przez
Edingtona i Robertsona).

Ludwik Silberstain mial olbrzymi
wplyw na rozwoj fizyki. Jego osiagnie-
ciem indywidualnym, ktoére pozostato
aktualne do dzisiaj, jest wprowadzenie
wektora Riemanna-Silbersteina. Przede
wszystkim jednak oddziatywat na wspot-
czesny mu ksztalt nauki poprzez kry-
tyczna analiz¢ wielu stawianych wow-
czas hipotez badawczych, wykazujac
oryginalne podejscie do rozwazanych
probleméw, co czesto naprowadzalo
innych badaczy (Einstein, Lemaitre) na
znalezienie prawidlowego rozwigzania.
Wprowadzal réwniez nowe idee, ktore
czgsto po wielu latach zostaty rozwinigte
przez innych badaczy. Podkresli¢ nalezy,
iz wspodtczesni fizycy pisza o Silberste-
inie jako o wybitnym uczonym, a histo-
rycy nauki okreslaja go (z powodu jego
ciagltego podkreslania swoich polskich
korzeni) jako polsko-amerykanskiego
fizyka matematycznego.

Liczne dokonania i wysitki nauko-
we Silbersteina mozna podsumowac
nastepujaco:

 Przetarcie drogi pracy Vilhelma
Bjerknesa,

* Wektor Riemanna-Silbersteina,

e Jeden =z dwoch pierwszych
podrecznikéw teorii wzglednosci po
angielsku,

* Liczne thumaczenia na jezyki angiel-
ski, niemiecki i polski,

* Wprowadzenie analizy wektorowej
do Anglii,

* Inteligentna krytyka teorii wzgled-
nosci,

* Wplyw na znalezienie poprawnej
relacji predkos¢ radialna — odlegtosé
galaktyk,
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* Wplyw na znalezienie poprawnego
rozwigzania problemu ruchu dwu
ciat w OTW,

» Pierwsza préba pomiaru promienia
Wszechswiata,

» Podstawowy przez wiele lat w jezy-
ku polskim 3-tomowy podrecznik
,,Elektryczno$¢ i magnetyzm” ,

 Liczne prace z dziedziny optyki —
zastosowania praktyczne i patenty.

»We wszystkich swoich pracach po-
kazywal duza oryginalno$¢ oraz wyka-
zywal niezaleznos¢ i krytyczny umyst,
czasami bardziej krytyczny niz pozwa-
laly na to fakty.” (Havas, 1993). Mysli-
my, ze ta konkluzja, oparta na analizie
dyskusji z Einsteinem problemu dwu
cial, najlepiej charakteryzuje dziatal-
nos¢ naukowa Ludwika Silbersteina.
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przeczytane w nature i Science

Kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko

Co jakis czas w Science ukazuje sie seria artykutow na jeden temat. Oczywiscie najczesciej wtedy, gdy jakis temat wydaje sie
wyjatkowo interesujacy. Tak wtasnie sie zdarzyto 23 stycznia 2015 r., a tematem byta tytutowa kometa. Konkretnie ukazato sie
osiem artykutéw podsumowujgcych pierwsze miesigce badan sondy Rosetta (Science v. 347, zeszyt 6220). Poniewaz misja
Rosetta jest pierwszym w historii przypadkiem, gdy sonda kosmiczna zblizyta sie do komety i pozostaje w jej poblizu przez cate
miesigce, wydaje sie, ze warto krotko strescic te artykuly, pamietajgc, iz chodzi o wstepne wyniki, a wiec takie, ktére moga

jeszcze ulec zmianie.

osetta zblizyta sie do komety 67P/Czuriumow-Gierasi-
R mienko (dalej 67P) 6 sierpnia 2014 r. gdy znajdowata sie

3,7 au od Stonca, a wiec w odlegtosci, w ktorej aktywnosé
kometarna jest bardzo mata. Obecnie znajduje sie na orbicie
wokét jadra komety w odlegtosci rzedu 100 km od powierzchni,
zblizajac sie do niej czasem nawet na okoto 10 km. 12 listopada,
gdy kometa byfa juz w odlegtosci 3 au od Stoica (kometa obec-
nie biegnie w kierunku Stoica), na jej powierzchni znalazt sie la-
downik Philae. Niestety, ta ostatnia misja okazata sie nieudana,
wiec o niej chwilowo zapomnimy, chociaz odebranie w czerwcu
2015 r. sygnatu od Philae, po 211 dniach milczenia, daje pewne
nadzieje na kontynuacje (zob. s. 30).

Na poczatek kilka informacji o samej komecie. 67P nalezy do
rodziny komet Jowisza i aktualnie znajduje sie na orbicie o duzej
poétosi 3,46 au o okresie 6,45 lat. Na aktualng orbite 67P weszta
w lutym 1959 r. w wyniku zblizenia do Jowisza (minimum odle-
gtosci 0,05 au), co spowodowato zmiane odlegtosci peryhelium

z 2,7 au na obecne 1,28 au. Poprzednie jej losy nie sg znane.
Jadro komety jest raczej niewielkie, ma objetos¢ 21,4 £ 2 km?®
i catkowita mase okoto 10*®kg. Srednia gestosé jej materiatu wy-
nosi okoto 470 £ 45 kg /m?3. Biorac pod uwage sktad chemiczny,
mozna ocenic, ze materiat komety ma ,naturalng” gestosé 1500
do 2000 kg/m3. Niska Srednia gestoS¢ oznacza wiec bardzo duzg
porowatoS¢. Samo jadro jest zbudowane z dwu bryt potgczonych
»Szyja”. Wieksza z bryt ma rozmiary 4,1x3,3x1,8 km, a mniej-
sza 2,6x2,3x1,8 km. Kometa obraca sie wokét osi wyznaczonej
z grubsza przez maksymalny moment bezwtadnosci, czyli wokét
osi prostopadtej do obu bryt i przechodzacej przez wieksza bryte
dosé blisko ,,szyi”. Okres obrotu komety wynosi okoto 12,4 godzi-
ny, a sita odSrodkowa ma dos¢ spory wplyw na przyspieszenie na
jej powierzchni. Potencjat grawitacyjny na powierzchni jadra ko-
mety zmienia sie mniej wiecej dwukrotnie od punktu do punktu,
a sita odSrodkowa ma warto$¢ od zaniedbywalnej do okoto jednej
trzeciej wartosci sity grawitacyjnej. Ta ostatnia jest oczywiscie nie-

Kometa 67P/Churyumov-Gerasimenko sfotografowana 19 wrzesnia 2014 r. przez sonde Rosetta z odleglosci 28,6 km. Zrodto: ESA/Rosetta/NAVCAM
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Mapy kilkunastu zr6znicowanych obszaréw zidentyfikowanych na powierzchni komety 67P/Czuriumow-Gierasimienko. Nadano im nazwy pocho-
dzace z mitologii egipskiej. Zrodto: ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA

zbyt wielka — predko$¢ ucieczki z ciata kulistego o gestosci i ma-
sie takiej, jak ma 67P, wynosi 0,9 m/s. Powierzchnia komety jest
bardzo ciemna, geometryczne albedo jest rowne 5,9 +£0,2% dla
fali o dtugosci 550 nm. Uzyskane spektra powierzchni wskazuja
na bardzo matg ilos¢ lodu wodnego (mniej niz jeden procent!)
— powierzchnia jadra komety pokryta jest prawdopodobnie ,me-
chatym”, pozbawionym substancji lotnych materiatem powstatym
w wyniku ,odgazowania” zewnetrznej warstwy w trakcie poprzed-
nich zblizen do Stonca (R. Schulz, Nature 518, s. 216). W omawia-
nym okresie temperatura oSwietlonej powierzchni jgdra komety
wynosita 180 do 230 kelwinéw, powodujgc niewielka aktywnos¢
kometarng koncentrujacg sie w okolicach ,szyi”, ktora jest nieco
jasniejsza i zalezy zaréwno od pory dnia, czyli tego, jaki fragment
powierzchni komety jest oSwietlony, jak i sezonu, czyli roSnie wraz
ze zblizaniem sie komety do Stonca. Na poczatku czerwca (od-
legtos¢ 67P od Stonca 3,92 au) stwier-
dzono sublimacje wody w ilosci 0,3 kg/s,
a juz pod koniec sierpnia, gdy Rosetta
byta w poblizu z powierzchni jgdra komety,
sublimowato okoto 1,2 kg/s. Zmiany subli-
macji byty skorelowane z obrotem komety,
a zwigzana z tym réznica tempa sublimacji
byta rzedu czynnika dwa i skierowana gtow-
nie w strone Storica, co sugeruje sporo niz-
szg temperature czesci nieoSwietlone;.

trakcie omawianych obserwaciji
Wlato mamy na poétkuli pétnocnej

komety. Dlatego gtéwna czes¢
informacji pochodzita z tej wtasnie potkuli.
W szczegblnosci oznacza to, ze uzyskano
mapy prawie catej oSwietlonej czesci po-
wierzchni jgdra, czyli okoto 70% catkowi-
tej powierzchni, o doktadnosé tych map
jest rzedu metréw na piksel. Mapy pozo-
statej czesci zostang zrobione po przej-
Sciu przez peryhelium, gdy potudniowa
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czesSE jgdra komety znajdzie sie w promieniach Storica. Na po-
wierzchni jgdra komety wyrdzniono (do momentu publikacji) 19
regiondw, ktérych nazwy wzieto z mitologii egipskiej — w koncu
sonda nazywa sie Rosetta! Rejony te mozna przypisac do pieciu
kategorii. Znajdziemy tam tereny pokryte pytem wykazujgce na-
wet co$ w rodzaju matych wydm, ktére mogty powstaé w wyniku
oddziatywania ,wiatru” sublimujacych gazéw. Pyt prawdopodob-
nie powstat rowniez w procesie sublimacji — sublimujace gazy
wyrzucajg ponad powierzchnie drobne brytki materii. Jednak
nawet przy tak stabej grawitacji czeS¢ tych brytek opada z powro-
tem na powierzchnie, tworzac wspomniany pyt. Inne obszary to
powierzchnie pokryte statym kruchym materiatem z matymi dot-
kami i okragtymi strukturami. Na 67P znajdziemy réwniez spo-
re depresje o rozmiarach rzedu kilometra i objetoSciach rzedu
0,1 km?3. Trudno stwierdzi¢ ich pochodzenie. Mogly powstaé za-

Schemat orbity komety 67P/Czuriumow-Gierasimienko wokot Storica. Okres obiegu wynosi 6,5
roku. Zrédio: ESA
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Aktywno$¢é komety 67P/Czuriumow-Gierasimienko w okresie od 31.01 do 25.03.2015 r. Zdjecia wykonano, gdy sonda Rosetta znajdowata sie

od 30 do 100 km od komety, a z kolei kometa w tym czasie zblizyta sie z dystansu 363 milionéw do 300 milionéw kilometréw od Stoica. Zrédto:

ESA/Rosetta/NAVCAM — CC BY-SA IGO 3.0

rowno w wyniku impaktéw, jak i intensywnej sublimacji. Jednak
biorac pod uwage, ze 67P traci w wyniku sublimacji 3-5-10° kg
na jeden obieg, powstanie takich depresji wymagatoby kilkuna-
stu obiegdw, a jak pamietamy, 67P od czasu zmiany orbity nie
wykonata jeszcze nawet dziesieciu obiegdw. CzeS¢ obszardw
komety jest ekstremalnie gtadka, znajdziemy tam réwniez tere-
ny goérzyste, a nawet co$, co nazwano klifem o wysokosci okoto
900 m. Jak wida¢, powierzchnia komety jest raczej urozmaico-
na, cho¢ uwzgledniajgc jej rozmiary, chyba ,geografii” 67P nie
mozna traktowac zbyt powaznie.

Wydaje sie, ze powaznie nalezy potraktowaé jej ,atmosfe-
re”, czyli kome. Badania spektrometryczne wykazaty obecnosé
wody, tlenku i ditlenku wegla. llosci tych gazéw sg jednak silnie
zmienne w okresach zwigzanych z okresem obrotu. W zasadzie
ilos¢ CO i CO, zmienia sie podobnie. H,0 wykazuje nieco inng
zmienno$é, choC patrzac na odpowiednie wykresy, réznica nie
wydaje sie zbyt duza. W gruncie rzeczy zmiennosé jest podob-
na ze spostrzezeniem, ze ilo§¢ wody wykazuje od czasu do cza-
su silne skoki w dét — jest jej czasem wyraznie mniej. W komie
znajduje sie tez pyt. Konkretnie stosunek masy pytu do gazu jest

Efekty badai za pomoca instrumentu o nazwie Cometary Secondary lon
Mass Analyser (COSIMA) pracujacego na poktadzie sondy Rosetta. Za-
znaczono ziarna pytu z komety 67P/Czuriumow-Gierasimienko zebrane
od 11.08 do 12.12.2014 r. Plytka ma bok o rozmiarze 1 cm. CzeS¢ ziaren
nazwano imionami cztonkéw zespotu instrumentu COSIMA. Zrodto: ESA/
Rosetta/MPS for COSIMA Team MPS/CSNSM/UNIBW/TUORLA/IWF/
IAS/ESA/BUW/MPE/LPC2E/LCM/FMI/UTU/LISA/UOFC/VH&S
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rzedu czterech plus minus dwa, czyli pytu jest wiecej! W pyle,
procz drobiazgu o masach rzedu milionowych grama, spotyka
sie rowniez brytki o masach dziesigtkdw i setek gramoéw. Nale-
Zy sie tam réwniez spodziewaé bryt o Srednicach rzedu metra.
Ciekawag rzecza jest zmierzony stosunek deuteru do wodoru 5,3
+0,7-10*. To spora warto$¢, z grubsza trzykrotnie wieksza od
analogicznej wartosci dla ziemskich oceandw. Z jednej strony
zgadza sie to z teorig, ze ilos¢ deuteru rosnie z odlegltoScig od
Stonca, a wiec komety powstate poza orbitg Neptuna powinny
by¢é wzbogacone w deuter. Z drugiej strony inne komety z rodziny
Jowisza wykazujg mniejsze iloSci deuteru. Kometa zawiera row-
niez zdumiewajaco duzo sodu. Mozna by te i podobne problemy
szeroko komentowac, ale biorac pod uwage, ze chodzi o wstep-
ne wyniki, moze warto sie od tego powstrzymaé.

powstato jako ciato o zblizonych do obecnych rozmiarach,

czy jako co$ duzo wiekszego. W tym ostatnim przypadku
pojawia sie problem, czy wiekszoS¢ ,zaginionej” masy zostata
utracona w wyniku aktywnosci kometarnej, czy jako skutek roz-
bicia w wyniku zderzenia. Analiza orbity nie jest w stanie wiele
poméc — zblizenia do Jowisza takie jak to z 1959 r. praktycznie
uniemozliwiajg poznanie kinematycznej przesztosci komety. Po-
zostaje dywagowac, czy np. widoczne obecnie bryty to dawniej-
sze samodzielne planetezymale sklejone w zderzeniu, a moze
,Szyja” zostata wyrzezbiona przez aktywnosé kometarng. Zbada-
nie tego problemu bedzie mozliwe dzieki doktadniejszej analizie
wiasnosci obu bryt — jezeli okaza sie wyraznie rézne, to hipote-
za sklejenia bedzie bardziej prawdopodobna. Niestety, z faktu,
ze witasnoSci obu bryt sg podobne, wiele nie wywnioskujemy.
W podobnych odlegtoSciach od pierwotnego Storica warunki po-
winny by¢ podobne i planetezymale powstate w tym samym rejo-
nie powinny mie¢ zblizone wtasnosci. Troche Swiatta na hipoteze
Jrzezbienia” moze rzuci¢ rozwdj aktywnosci kometarnej. Podsu-
mowujac problem, mozna chyba stwierdzi¢, ze dzieki Rosetcie
nasza wiedza o kometach wyraZnie roSnie. Niestety, nawet te
wstepne informacje sg zbyt obszerne, by je w miare doktadnie,
a jednoczesnie krétko omoéwic. Dlatego chyba na stwierdzeniu,
ze obecny obraz jest daleki od ostatecznego, nalezy rozwazania
zakonczyC.

Jak na razie pozostaje otwartg kwestig, czy jadro komety

Jerzy Kuczynski
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,Urania — Postepy Astronomii” w cyfrowym archiwum

Dawne

,Postepy Astronomii’

7

dostepne w sieci

ora na zaprezentowanie archi-
walnych numeréw ,,Postepow
Astronomii”, czyli drugiego

oprocz ,,Uranii” tytuhlu, z kto-

rych polaczenia powstat obecny dwu-
miesiecznik ,,Urania — Postepy Astro-
nomii”. W internecie udostepnilismy
kompletne roczniki od 1953 do 1990 r.
»Postepy Astronomii” byly czaso-
pismem wydawanym przez Polskie
Towarzystwo Astronomiczne (PTA).
Pierwszy numer ukazat si¢ w 1953 r.
z inicjatywy Stefana Piotrowskiego.
Na okladce mozemy dojrze¢ napis,
ze to ,,czasopismo poswigcone upo-
wszechnianiu  wiedzy astronomicz-
nej”, ale miato ono charakter bardziej
naukowy niz ,,Urania” i — jak moze-
my przeczyta¢ w tekscie od redakcji
w numerze 1/1953 — byto skierowane
do astronomow, studentow astronomii
oraz 0sob z wyksztalceniem matema-
tyczno-przyrodniczym interesujacych
si¢ astronomig. ,,Postepy Astronomii”
mialy odcigzy¢ ,,Urani¢” od artykutéw
zbyt specjalistycznych i zbyt trudnych.

Naktad ,,Postgpdéw Astronomii” wy-
nosit w réznych latach od 500 do 800
egzemplarzy. Redaktorami naczelnymi
czasopisma w opisywanym okresie cza-
su byli Stefan Piotrowski (1953—-1977),
Jerzy Stodotkiewicz (1978-1987), Jozef
Smak (1988), a numer za lata 1989—
—1990 ukazat si¢ z opo6znieniem, zreda-
gowany przez kolegium redakcyjne.

Przy lekturze artykutow zawartych
w archiwalnych numerach ,,Postepow
Astronomii” nalezy pamigtaé, ze nie-
ktére hipotezy lub teorie mogly si¢
zdezaktualizowaé¢ na skutek rozwoju
badan astronomicznych. W tresci ze-
szytow znajdziemy takze teksty przed-
stawiajace rozne osrodki astronomicz-
ne w Polsce, instalowane w danych la-
tach teleskopy lub instrumenty, a takze
wspomnienia o najwybitniejszych lub
najbardziej zastuzonych polskich astro-
nomach XX wieku.

Na koniec ciekawostka. Na s. 47 po-
przedniego numeru ,,Uranii” znajdzie-
my notke na temat najnowszego od-
krycia polskich astronomow, zwigza-

Cyfrowe Archiwum ,,Uranii”’

W internecie sg dostepne zeskano-
wane archiwalne numery naszego
czasopisma. Skanowanie zostato
dofinansowane przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Obecnie archiwum obejmuje kom-
plet numerdw z lat 1922—-1997. Cy-
frowe Archiwum ,Uranii” ma adres

www.urania.edu.pl/archiwum.
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Dopiero w roku 1991 r. kwartalnik nego wyjasnieniem zagadki wybuchu | Pra]
»Postepy Astronomii” zmienil formute Nova Vulpecae 1670, obserwowanego
na bardziej popularnonaukowa. Dodat- m.in. przez Heweliusza. W ,,Postepach
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Ryw 1. Sied stagji ALSEP i swiercisdel laserowych asfodonych na Keigiycu praes statki Apollo
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Rys. 3. Krzywa blasku CK Vul zrekonstruowana na podstawie XVII-wiecznych obserwa-

cji przez Share iin. (1985). Wypelnione kdlka i strzalki oznaczajgce gdrne

granice pochodzg z obserwacji Heweliusza. Pustie kdika pachodzg
watordw, gldwnie od Cassiniego

Urania

od innych obser-
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Zjawisko tysigclecia

Catkowite
zacmienie Slonca
71 czerwca 1415vr.

POLSKAILITW.

Marek Zawilski

Rys. 1. Przebieg pasa za¢mienia catkowitego przez tereny 6wczesnej Polski i Litwy. Oznaczenia miejsc: W — Wroctaw, K — Kamieniec Zabkowicki,
S-Stodoty, K-M — miedzy Kobryniem a Mytem. Linig zaznaczono przyblizona trase podrozy Wiadystawa Jagietty

W biezgcym roku mineto doktadnie 600 lat od jednego z najbardziej niezwyktych zjawisk astronomicz-
nych, jakie byty obserwowane w naszym kraju. Rano 7 czerwca 1415 r. pas catkowitego zacmienia
Stonca objat liczne kraje Europy — od Hiszpanii po Rosje (rys. 3). Cien Ksiezyca przesunat sie m.in.
nad Dolnym i Gérnym Slgskiem, cze$cig Matopolski, Mazowszem, Podlasiem oraz obecnymi terenami
Biatorusi.
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Lp. Miejsce Skrécony opis
1 Kraj Baskow Ciemnosci jak w nocy przez pét godziny
2 Nawarra Nadzwyczajne za¢mienie, dzien zamienit sie w ciemna noc
3 Montpellier Bardzo ciemne za¢mienie, gwiazdy wyraznie widoczne
4 Prowansja Zacmienie catkowite 2 godziny po wschodzie Storica
5 B Za¢mienie dyvie godzin}/ Po V\{schodzie Stonca,
gwiazdy wyraznie widoczne
6 Neuchatel Nadzwyczajne za¢mienie, ciemna noc zapadta
7 Konstancja Catkowite za¢mienie podczas obrad soboru
8 Niederaltaich Ciemne za¢mienie, Storice stracito caty swoj blask
9 Praga Zacmienie catkowite podczas mszy
10 Moskwa Storice skryto swoje promienie
1 Twer Storice umarto o 7 godzinie dnia
12 Pskow Stonice na krétko pociemniato, gwiazdy widoczne jak w nocy

Tabela 1. Zachowane Zrodta historyczna o widocznosci zaCmienia Stoica 7 czerwca 1415 r.
w Europie (oprécz zrédet polskich, opisanych w tekscie)

jawisko wywotalo wielkie

poruszenie w Europie i zo-

statlo potraktowane w wielu

przypadkach jako zly omen.
Nic dziwnego, wszak w tamtym cza-
sie dokltadno$¢ przewidywania catko-
witych za¢mien Stonca nie byla wy-
starczajaca na tyle, aby jednoznacznie
mozna bylo wskaza¢ miejsca, ktore
pograza si¢ w cieniu Ksigzyca. Zatem,
jak zwykle w takich przypadkach, cal-
kowite za¢mienie Stonca bylo trakto-
wane jako zdarzenie nieprzewidziane
i majace jakie$ glgbsze znaczenie dla
wspolczesnego §wiata.

Do dzi§ zachowalo si¢ niewiele
dokumentéw dotyczacych obserwacji
tego wlasnie zjawiska, rozsianych po
wielu zrédiach historycznych. Sa to
glownie zapiski w lokalnych kronikach
i relacjach (tab. 1). Byly to pierwsze
doniesienia z terenu naszego kraju, do-
tyczace catkowitego za¢mienia Stonca.

Z terenu Dolnego Slaska mamy
dane z trzech zrodel.

Kronika Zygmunta Rosicza, doty-
czagca wydarzen we Wroctawiu, mowi,
ze nastgpilo catkowite za¢mienie Ston-
ca w pigtek po oktawie Bozego Ciata
(6 czerwca), okoto nowiu Ksiezyca,
0 godzinie dwunastej, trwalo pol go-
dziny i wywotalo wéréd mieszkancow
strach i obawy (rys. 2). Data zjawiska
jest prawidlowa, o ile przyjmiemy,
iz za poczatek dnia przyjmowano za-
chod Stonca (stad takze prawidtowo
podano godzing, gdyz za¢mienie o0sig-
gn¢to maksimum okoto godziny 7.00
wg naszego systemu rachuby godzin,
rozpoczynajacego si¢ o potnocy).
Oczywiscie przesadzony jest czas trwa-
nia za¢mienia, o ile chodziloby o faze
catkowita. By¢ moze jednak autorowi
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notatki chodzilo o widoczno$¢ fazy
catkowitej tacznie z fazami znacznego
zaémienia cze$ciowego, widocznymi
okiem nieuzbrojonym.

Ciemnos$¢, spowodowang zaémie-
niem Stonca, opisuje takze nekrolo-
gium pochodzace z pewnego klasztoru
w Kamiencu Zabkowickim, gdzie ze-
brani w kapitularzu klasztornym byli
zmuszeni zapala¢ §wiatla.

Rowniez calkowite za¢émienie Ston-
ca w dniu 6 czerwca, kiedy to na niebie
widoczne byly gwiazdy, odnotowuje
kronika z Gryfowa Slaskiego, chociaz
w tym przypadku nie
ma pewnosci, czy in-
formacja ta jest orygi-
nalna.

Z kolei intrygujaca
wiadomos$¢ jest za-
warta w jednej z kro-
nik  wielkopolskich,
a mianowicie w kro-
nice spisanej praw-
dopodobnie w roku
1427 w  klasztorze
kanonikéw  regular-
nych w Trzemesznie i traktujacej gtow-
nie o czasach panowania Wiadystawa
Jagietty. Nieznany z imienia ksiadz
odnotowat za¢mienie Stonca z 1415 r.,
ktére nastapito w czasie, gdy akurat od-
prawial msze w kosciele w Stodotach
(wie$ miedzy Strzelnem a Kruszwica),
a nagle zdarzenie bardzo go przerazi-
to. Wie$ Stodoty nalezata w tym czasie
do klasztoru trzemeszenskiego, a autor
kroniki sprawowat tam prawdopodob-
nie funkcje plebana.

Kronika ta zachowata si¢ w rekopi-
sie jako wczesna kopia, a w okresach
pozniejszych zostata btednie zakwalifi-
kowana jako tzw. ,,Dopetnienie Szamo-

Urania

“"%"

mwﬂujmm.

tulskie”! Rocznika Traski, uznanego
jako historyczne zrédto matopolskie
(prawdopodobnie krakowskie). Btad
ten zostal np. popeliony przy okazji
publikacji omawianej kroniki w po-
waznej serii Monumenta Poloniae
Historica pod redakcja Augusta Bie-
lowskiego (pierwsze tomy w latach
1856—1864, a takze nowe wydania po
roku 1945), gdzie zreszta zaémienie
jest umieszczone pod 1417 r., a na-
zwa miejsca obserwacji — Stodoty,
w ogole nie wystepuje. Data zjawiska
zgodnie z zachowanym rekopisem fa-
cinskim to in crastino sancti Viti, czyli
dzien po §wietym Wicie, tj. 16 czerw-
ca i jest oczywiscie bledna, ale wyni-
ka prawdopodobnie z tego, iz autor
wspominat za¢mienie po latach i po-
mylit je z innym, z roku 1406.

Autor kroniki podat takze doktad-
ny cytat z prognostyku krakowskiego,
dotyczacego znacznego czgsciowe-
go za¢mienia Stonca, ktore nastgpito
wlasnie w dniu 16 czerwca 1406 r.,
a takze krotka informacj¢ na temat za-
¢mienia Slofica z 26 czerwca 1424 r.
(,,za¢mienie trwato krotko, gdy Stonce
chylito si¢ juz zachodowi”). Opis tego
ostatniego zjawiska jest jedyna infor-
macja z Polski i jedna z nielicznych
w calej Europie. Ciekawe jest przy

A

Rys. 2. Sredniowieczny rekopis z opisem przebiegu zaémienia
we Wroctawiu wg kroniki Z. Rosicza

tym, ze zaémienie z roku 1424 bylo
widoczne w Stodotach jako catkowite,
a informacja jest lakoniczna, podczas
gdy dhuzszy opis dotyczy zaémienia
z roku 1415, ktére w Stodotach byto
jedynie czesciowym o bardzo duzej
fazie — okoto 99%.

Najdoktadniejszy opis zaémienia
z 1415 r. pochodzi jednak od same-
go Jana Dlugosza. Opis ten, zawarty
w jego ,,Rocznikach” byt wielokrotnie
w przeszto$ci cytowany w licznych
publikacjach, niemniej w tym miej-
! Kodeks, w ktorym zostala umieszczona
omawiana kronika, powstal na zlecenie Piotra

z Szamotut ok. roku 1470, stad umowna nazwa
»dopehienia”.
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Rys. 3. Przebieg pasa zaémienia catkowitego 7 czerwca 1415 r. w Europie (Zrédto: NASA)

scu wypada go omowié raz jeszcze.
Swiadkiem zdarzenia byt sam krol
Wiadystaw Jagietto, ktory w owym
czasie odbywat dtuga (az potroczna!)
podréz po wschodnich prowincjach
krolestwa. Ostatni jej etap — powrot-
ny — rozpoczat sie w Sniatyniu (dzis
na potudniowo-wschodniej Ukrainie),

Dtugosz po latach otrzymat cytowa-
ne informacje zapewne od naocznego
swiadka zdarzenia lub tez korzystal
z nieistniejgcych juz dzis zrodet pisa-
nych (sam nie mogt by¢ $wiadkiem
za¢mienia, gdyz nastgpito ono w roku,
w ktorym si¢ urodzit). W kazdym ra-
zie opis wydaje si¢ by¢ wiarygodny

zjawiska. Nie wspominajag o nim np.
zrddta z Krakowa (mimo iz doszto tam
do krotkiego za¢mienia calkowitego,
ostatniego do tej pory), Rocznik Swie-
tokrzyski czy kronika kanonikow regu-
larnych z Ktodzka. Tym cenniejsze sa
zachowane i omowione wyzej zrodla
historyczne.

skad krol udat si¢ w kierunku Podola 1 doktadny, a obserwujacy zjawisko [ |
i dalej przez Krzemieniec i Kobryn do  znalezli si¢ niemal w centrum pasa cat-
Trokéw na Litwie (rys. 1). Za¢mienie kowitosci (tab. 2). Byt rowniez skro-
zastalo go wraz z calym orszakiem na towo brany do p6zniejszych zapiskow ”g',:m.&
dzisiejszej Biatorusi. Oto, jak to zda- historycznych réznych autorow, jednak ¢ §”
rzenie opisal Jan Dhugosz: bez podania doktadnych okolicznosci,
,Kiedy z Kobrynia jechat do Myta?, a nawet w rezultacie tego przypisywa-
w pigtek po oktawie Bozego Cia- ny bezkrytycznie kronikarzom krakow-
fa, w godzinie pacierzy kaptanskich skim (tak postgpit np. Friedrich K. Gin-
tercya zwanych przypadto wielkie zel w roku 1883, oceniajac informacje
zaémienie stonca, ktore jako niespo- na temat omawianego zaCmienia, za-
dziewane, krola 1 wszystkich, ktorzy — wartg w kronice Macieja z Miechowa, :
z nim jechali, w wielkie zadziwienie, a bedaca skrocong kopig tekstu Diugo- f ": -
a potem w bojazn przesadng wprawi-  sza). - o
. . . C oz Dr hab. inz. Marek Zawilski jest
o. Tak bowiem ciemna stala si¢ po- W niektorych zachowanych zro- . .
. . i . . T . cztonkiem Polskiego Towarzystwa
mroka, ze ptaki nagta ¢ma przelgknio- dfach historycznych brak jakiejkol- Mitosnikéw Astronomii od 1972 r.
ne na ziemie¢ upadaty, a gwiazdy jakby =~ wiek wzmianki na temat omawianego (Oddziat k6dzki). Od wielu lat peini
Wnocy .S'W'leCﬂ}’-’Nle mogac jecha¢ dla Kontakt uT Wys. Stonca funkcje przewodniczacego Sekcji
wielkiej ciemnosci, przymuszony byt = - 0 Obserwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA.
, L. . oczatek 5:18.3 27 ..
krol Wiadystaw zatrzymac sie chwile T — 6197 P Aktywny obserwator zjawisk zakry-
na goscincu, poki za¢mienie stonca e — ciowych, kolekcjoner i badacz histo-
nie mingto.” Koniec 7:25.0 46° rycznych obserwacji zacmien sto-
' Czas trwania fazy catkowitej: 3m24¢, wielkos¢ fazy 1,017 necznych i ksieiycowych oraz zakryé
> Miejscowo$¢ nad rzeka Dzitwa niedaleko Tabelé 2 Okoliczn?éci ‘zaémienia W Kobryniu gwiazd przez Ksiezyc.
Lidy. wg dzisiejszych obliczen
24 Urania 3/2015
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W listopadzie zeszlego roku na ekrany kin w Polsce wszedt film Christophera
Nolana ,,Interstellar” opisujacy podr6z do odleglych obszaréw Wszechswiata

z wykorzystaniem tunelu czasoprzestrzennego, jak i wlasciwosci czasoprzestrze-
ni w okolicach szybko rotujacej czarnej dziury, zeby wymieni¢ tylko dwa z calej
plejady zagadnien pokazanych w filmie. Film stara si¢ by¢ w zgodzie z obecnym
stanem wiedzy (w duzym stopniu dotyczy to teorii, nie zawsze sprawdzonych

do kofica) — doradca naukowym i wspolproducentem jest wybitny fizyk teoretyk
Kip Thorne. Wydal on przy tej okazji ksiazke komentujaca zjawiska fizyczne po-
kazane w filmie jak i obrazujace je efekty specjalne. Ksiazka ukazala si¢ w Polsce
5 maja br. w wydawnictwie Proszyniski i S-ka pod tytutem ,,INTERSTELLAR

i nauka”.

Ostatecznym pretekstem do napisania niniejszej notki stat si¢ jednak artykut
Jean-Pierre Lumineta, na kt6ry natknatem si¢ w arXiv — ,, The Warped Science
of Interstellar” — http://arxiv.org/abs/1503.08305. Autor dyskutuje w nim
fizyke, z jaka mamy do czynienia w filmie, wychwytujac przy okazji pewne nie-
konsekwencje czy zastanawiajac si¢ nad szczegétami podejscia uzytego w filmie.
Na pietnastu stronach pracy udaje mu si¢ pomiesci¢ spory zasob wiedzy. Jednak
najcenniejszym z naszego punktu widzenia jest podany przez Lumineta adres
strony domowej Alaina Riazuelo z Institute d’Astrophysique w Paryzu — http://
www2.iap.fr/users/tiazuelo/interstellar/index.php — ktéty przedstawia bardzo
doktadne i widowiskowe (z uzyciem kilku tysiccy gwiazd) symulacje tego, co zoba-
czyliby$my, przemieszczajac si¢ w okolicach czarnej dziury. Pliki sa do$¢ duze,
najwickszy ma okoto 400 MB, ale symulacje robia wrazenie — sa duzo lepsze niz
te, ktére przeprowadzono dla potrzeb filmu.

Symulacje Alaina Riazuelo zostaly przeprowadzone w roku 2009 (jeszcze
przed powstaniem filmu ,,Interstellar”), 7 grudnia 2010 roku pickny obraz sy-
mulacji deformacji obrazu nieba w poblizu czarnej dziury pojawit si¢ w APOD
(http:/ /apod.nasa.gov/apod/ap101207.html), a pod adresem http://www2.iap.
fr/users/tiazuelo/bh/APOD.php mozna znalez¢é komentarz autora do wspo-
mnianej strony.

Natomiast pod adresami http://scitation.aip.org/content/aapt/journal/
ajp/83/6/10.1119/1.4916949 oraz http:/ /iopscience.iop.org/0264-9381/
32/6/065001 /article mozna znalez¢é kolejne dwa artykuly, tym razem o wizuali-
zacji tunelu czasoprzestrzennego oraz soczewkowania grawitacyjnym zwigzanym
z rotujaca czarna dziura. Obydwa artykuly dotycza symulacji numerycznych prze-
prowadzonych dla potrzeb filmu. Ukazaly si¢ odpowiednio w American Journal
of Physics i w Classical and Quantum Gravity i sa dostepne dla wszystkich, nie
tylko dla prenumeratoréw. Autorzy to zesp6t Double Negative Ltd (firmy zajmu-
jacej si¢ efektami specjalnymi) i Kip Thorne.

Roman Schreiber
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ASTRONOMIA LUDOWA

Dwie imprezy dla tysiecy uczestnikéw zorganizowano niedawno w Kujawsko-
-Pomorskiem. Swoj sukces obydwie zawdzieczajg zaangazowaniu prawdziwych
mito$nikow astronomii w ich przebieg i organizacje, mtodych i dorostych fanow
Astrobazy w Kruszwicy oraz spotecznikow z bydgoskiej uczelni, torunskiego
PTMA i w obu wypadkach niezawodnej mtodziezy i ich wychowawcow z catego

regionu. Obydwie imprezy dzielit pewnie 10-krotny stosunek budzetow, ale to w Bydgoszczy nikt

nie potrzebowat zaklinania rzeczywistosci poprzez dodawanie przedrostka ,astro” do wszystkich zwyczajnych ele-
mentow zabawy ludowej. Niedoscigtym wzorem i tak pozostanie dla mnie marka Warminsko-Mazurskiego: Festiwal
Naukowy ,Piknik pod Gwiazdami” organizowany latem przez Fundacje Nicolaus Copernicus w takich metropoliach
jak Grodziczno, Kurzetnik (na zdjeciu) i ciut wieksze Dziatdowo, przy budzecie nie wyzszym niz ten z Bydgoszczy. Jak
na skrzydfach wyfrungtem z ostatniego posiedzenia Rady Programowej projektu Astrobaza, bo mam wrazenie, ze
wiara w mozliwosci organizacji pozarzadowych zaczeta docieraé¢ do kolegow. Wylgdowatem w teatrze...

DOTYK KSIEZYCA
W BYDGOSZCZY

Wydzial Zarzadzania Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego, przy
udziale torunskiego oddziatu PTMA
i z finansowa pomoca Kujawsko-Po-
morskiego Urzedu Marszatkowskiego
24 kwietnia 2015 r. zorganizowat ple-
nerowa imprez¢ pod tytutem Dotknij
Ksigzyc. Impreza odbyta si¢ na Wy-
spie Miynskiej w Bydgoszczy. Pierw-
si mitosnicy astronomii przybyli juz
o0 godz. 18, byla to okazja do obserwa-

cji plam na Stoncu. Uczestnicy impre-
zy mieli okazje poznac sprzet astrono-
miczny od lornetek do profesjonalnych
teleskopow. Grupa entuzjastow z Ob-
serwatorium w Niedzwiadach, z Ro-
mualdem Garulem na czele, zaprezen-
towata fragment meteorytu Morasko,
a calos$¢ spotkania okrasit muzycznie
zespotl United Guitars i Przemystaw
Rudz. W obserwacjach licznie wzigli
udzial mieszkancy Bydgoszczy, entu-
zjasci astronomii 1 liczni przedstawi-
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ciele kujawsko-pomorskich astrobaz,
w tym najliczniejsza grupa mlodych
astronoméw Gostycyna. Obserwacje
krateréw na Ksi¢zycu, pigknej Wenus
i ksigzycow Jowisza oraz rozmowy
mieszkancoOw z astronomami, ktorzy
przyblizali tajemnice obserwacji, to
atrakcje tego wieczoru. Impreza byla
udana, a zaciemnienie wWyspy pozwo-
lito na przeprowadzenie doskonatych
obserwacji. By¢ moze Wyspa Mtyn-
ska stanie si¢ miejscem spotkan mito-
$nikow astronomii w przysztosci.
Wszystkie te elementy znakomicie
pasowaly do cieptego, kwiet-
niowego wieczoru, ale mozna
by wprowadzi¢ kilka zmian:
scena, na ktorej odbywala si¢
prezentacja osob i zespolow
muzycznych mogtaby by¢ ttem
do prezentacji obrazéw astro-
nomicznych z podktadem mu-
zycznym, podczas gdy wynaje-
ty telebim stal daleko obok. Za-
brakto na tej imprezie zaplecza
gastronomicznego oraz punk-
tow z informacjg astronomiczna
dostepna dla odwiedzajacych. Osobny
problem to dofinansowanie przyjazdu
mlodziezowych ekip astronomicznych
z astrobaz — wigkszo$¢ z nich musiata
pokry¢ koszty we wlasnym zakresie,
a przeciez byla to impreza promujaca
region kujawsko-pomorski i miasto
Bydgoszcz. Wymienione niedopra-
cowania tej ciekawej imprezy mozna
zamieni¢ w przysztosci w prawdziwy
festiwal astronomiczny, w ktorym be-
dzie mogt uczestniczy¢ kazdy, nieza-
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Maciej Mikotajewski

leznie od wicku. Czekamy na kolejne
spotkanie.
Marek Switata

IV ASTROFESTIWAL
W KRUSZWICY

13 czerwca 2015 r. odbyl sie¢
w Kruszwicy IV AstroFestiwal. Na
mieszkancow i turystow czekaly licz-
ne gry i zabawy, seanse astronomiczne,
mobilne planetarium, pokaz tazikow
marsjanskich, symulator lotow ko-
smicznych, pieczenie piernikow, eks-
perymenty z dziedziny nauk $cistych,
strefa animacji — kosmiczne gry i zaba-
wy dla dzieci, zajecia plastyczne, zjez-
dzalnia w ksztalcie promu kosmicz-
nego, Akademia Jedi i wykonujaca
zartobliwe zdjecia z astronomicznymi
atrybutami kosmiczna fotobudka.
Wazna czesciag AstroFestiwalu
byty wyktady dla publicznosci. Shu-
chacze dowiedzieli si¢ m. in., jak
i czym obserwowac niebo, a porad
tych udzielit Wiestaw Skorzynski,
koordynator merytoryczny kujawsko-
-pomorskich astrobaz. O swoich zna-
leziskach opowiedziat znawca i ko-
lekcjoner meteorytow Romuald Graul,
a wyprawag na Marsa pokierowal
Mateusz Jozefowicz z Mars Society
Polska. Multimedialng wystawe astro-
fotografii ,,Nadgoplanski Wszech-
Swiat” zaprezentowat Piotr Majewski,
autor fotografii ukazujacych Gopto,
Kruszwicg i okolice w zestawieniu
z niebem gwiazdzistym. Jako opiekun
miejscowej Astrobazy, sama miatam
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okazje 1 przyjemno$¢ przeprowadzié
lekcje astronomii dla rekordowej ilo-
$ci ucznidw zgromadzonych wokot
obserwatorium. Bardzo pomogli mi
uczniowie z kota astronomicznego,
bardzo cickawie prezentujac temat:
Rodzina planet Uktadu Stonecznego.

Pierwszg cz¢$¢ Festiwalu zakonczyt
uroczysty przemarsz astronomicznego
korowodu (na zdjgciu) do amfiteatru
nad Goptem, w ktorym uczestniczyto
m.in. 300-osobowa grupa miodzie-
7y glownie zwigzanej z astrobazami.
W wieczornej czesci Festiwalu do inte-
raktywnej zabawy z dzwigkiem w ko-
smicznym studio nagran najmtodszych
zaprosit Tomasz Cebo. Uczestnicy
mogli rowniez podziwiaé teatr ognia
»W deszczu gwiazd”, a w finale usty-
szeliSmy muzyczng gwiazde wieczoru
— zesp6t Afromental”.

Ilona Dybicz

KOSMOLOGIA
ROZDRAZEWSKA
W KALISZU

Malo kto wie, ze po rozstaniu si¢
z ,,Postepami Astronomii” w 1995 r.,
nie rozstalem si¢ z piorem. Przez 10
lat pod pseudonimem pisatem recenzje
teatralne, a jeszcze niedawno, teksty
piosenek do rodzinnego Teatru PIMPA
moich corek. Teatr jest sztuka totalna
i poprzez metafore sceniczng jest w sta-
nie opowiedzie¢ o wszystkim, o nauce,
religii, sztuce. Kilka lat temu w Pozna-
niu uczestniczytem jako juror w genial-
nej imprezie dla szkot: Ogolnopolskim
Festiwalu ,,Nauki przyrodnicze na

* Zespol, niestety, ani nie dal si¢ namowié
na zmiane nazwy na Astromental na ten jeden
wieczdr, ani na wyswietlanie obrazéw nieba
na telebimie (red.)
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scenie”. Konkurs nadal si¢ odbywa —
wszystkim polecam! Rowniez w Kon-
kursie ,,Uranii” ,Nasza przygoda
z astronomig” co najmniej dwie szkoty
nadestaty rejestracje spektakli teatral-
nych lub wystepoéw estradowych. Dwa
znakomite monodramy naukowe za-
prezentowalo dwoje ucznidow z opisy-
wanej powyzej astrobazy w Kruszwicy
na Finale III Wojewodzkiego (kujaw-
sko-pomorskiego) Konkursu Astrono-
micznego dla ucznidéw gimnazjum (na
zdjeciu wystep ,,Gwiazda by¢” Jagody
Karpinskiej). Spektakle teatralne maja
te zalete w stosunku do innych form
promowania nauki, ze odwotujac si¢
do emocji, angazujg szerokie rzesze
tworcow i wykonawcow (czasem cate
klasy albo spotecznosci szkolne) i jesz-
cze szersze po stronie widzow (zwykle
cale spotecznosci lokalne).

Nie inaczej bylo w przypadku
spektaklu ,,Kosmologia rozdra-
zewska” przygotowanego przez
wystepujace chyba w catosci
Koétko Astronomiczne ,,Kasjo-
peja” i Oddziat PTMA w Roz-
drazewie. Za inicjatywa, jak nie-
trudno si¢ domysli¢, stoi ,,nasz”
Irek Wlodarczyk, ale dzielnie
mu wtérowala Alicja Banaszek
z miejscowej biblioteki publicz-
nej. Spektakl powstal w ramach
dwumiesiecznych ~ warsztatow
programu Samorzadu Wojewodz-
twa Wielkopolskiego Wielkopolska:
Rewolucje, przeprowadzonych w Roz-
drazewie przez profesjonalistow: rezy-
sera — Wojtka Ziemilskiego, scenarzy-
ste¢ — Romana Pawlowskiego i muzyka
— Lukasza Szalankiewicza. Spektakl
zostal zaproszony na jeden z najstar-
szych festiwali teatralnych w Polsce,
Kaliskie Spotkania Teatralne, ladujac
w programie miedzy Ondrejem SpiSa-
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kiem, Bogustawem Schaefferem i Ja-
nem Peszkiem, geniuszami rezyserii,
dramatopisarstwa i sceny. To przesa-
dzito, ze zajechatem do Kalisza.

Publicystyczny scenariusz Pawlow-
skiego kontrastowat zar6wno z basnio-
wa ,,Konferencja ptakow”, jak i absur-
dalnym ,,Nieistniejacym, lecz mozli-
wym aktorem instrumentalnym”, trud-
no jednak bylo oprze¢ si¢ wrazeniu, ze
wszystkie spektakle sa o tym samym,
o poszukiwaniu sensu zycia w $wiecie
skrzydlatego islamu, wielkopolskiej
gminy i Schaefferowskiego humoru.
Jak strzelba w pierwszym akcie cata
plejada klamotow zasmieca scen¢ pod
Sciang, az do Wielkiego Wybuchu (na
zdjeciu). To dopiero robi si¢ $mietnik!

Szkoda, ze w rozdrazewskim spek-
taklu realizatorzy zamiast popracowac
nad emisja glosu aktoréw, wykorzy-
stuja kilkadziesigt mikroportow lub
mikrofonéw. Czyni to przeniesienie
spektaklu kuriozalnie drogim poprzez
konieczno$¢ wynajecia tak wypasione-
go naglosnienia.

Klakier
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Wizualizacja satelity Fermi Gamma-ray Space
Telescope na orbicie Ziemi

Lewoskretne, kosmiczne
pole magnetyczne moze
wyjasniac kwestie brakujace;j
antymaterii

Nowe obserwacje przeprowadzone
przez Teleskop Fermiego sugeruja mozli-
we wyjasnienie braku dostatecznej ilosci
przewidywanej antymaterii. Odkrycie ist-
nienia ,lewoskretnego” pola magnetycz-
nego, ktére przenika caty Wszechswiat,
moze wyjasni¢ jego wielkg tajemnice
— brak symetrii w zakresie iloSci ma-
terii — antymaterii. Zespdt naukowcow
kierowany przez Tanmay Vachaspati
z Uniwersytetu Stanowego w Arizonie
ogtosit wlasnie swe odkrycie na tamach
prestizowego pisma astronomicznego
Monthly Notices of the Royal Astronomi-
cal Society.

Planety, gwiazdy, gaz i pyt sg niemal
w catosci zbudowane ze ,zwyktej” mate-
rii, takiej jak ta znana nam na Ziemi. Ale
teoretycy juz wiele lat temu przewidzieli
istnienie we Wszechswiecie zblizonegj ilo-
Sci antymaterii. Zachowuje sie ona pod
wzgledem fizycznym tak jak zwyczajna
materia, ale wszystkie jej czastki majg
przeciwny do niej tadunek elektryczny.
Przyktadowo, elektron i pozyton majg te
samg mase, ale przeciwne tadunki - i +.

W roku 2001 Vachaspati opublikowat
swoj model teoretyczny przewidujacy pew-
ne rozwigzania nurtujgce naukowcow
problemu braku dostatecznej ilosci an-
tymaterii w obserwowanym Wszechswie-
cie. Sugerowat on, ze caty Kosmos jest
wypetniony helikalnym (skreconym jak
Sruba) polem magnetycznym. Naukowcy
juz wtedy mieli zamiar poszukaé Sladow
takiego pola na bazie danych zebranych
przez satelite Fermi, obserwujgcego nie-
bo w promieniach gamma.
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Fermi, wystrzelony na orbite Ziemi
w 2008 r., bada Wszechswiat na falach
jeszcze krotszych i bardziej energetycz-
nych niz promieniowanie rentgenowskie.
Fale gamma, wytwarzane gtéwnie przez
odlegte i ogromne obiekty, takie jak su-
permasywne czarne dziury w jadrach od-
legtych, duzych galaktyk, sg wrazliwe na
pola magnetyczne, przez ktére przebiega-
ja, wiec jesli takie pola faktycznie bytyby
helikalne, naktadatyby one pewien spiral-
ny wzor na obserwowany na Ziemi rozktad
promieniowania gamma.

Vachaspati wraz ze swym zespotem
donosi o wykryciu tego witasnie efektu.
Pole magnetyczne réwnomiernie prze-
nikajace Kosmos nie tylko znaleziono,
ale i zdotano zmierzyé niektore jego wia-
snosci. Pole to jest nie tylko helikalne,
ale posiada ponadto pewna nadwyzke
sktadowej lewoskretnej — to bardzo waz-
ny wniosek z badan, stanowigcy pierwszy
Slad mechanizmu mogacego odpowiadaé
za obserwowang nadwyzke materii nad
antymateria.

Mechanizm taki mégt na przyktad juz
w pierwszych utamkach sekund po Wiel-
kim Wybuchu, gdy Pole Higgsa nadawa-
fo czgstkom ro6zne masy, doprowadzi¢
do zmian w proporcji czastek zwyktych
i antymaterii. Moze to dlatego antyma-
teria zdaje sie by¢ w naturze tak rzadka.
Obecne odkrycie moze byé wiec prawdzi-
wym kamieniem milowym na drodze ku
wyjasnieniu tej zagadki.

Elzbieta Kuligowska

Tajemnica galaktycznych
dzetow rozwigzana

Ogromne strugi skolimowanej materii
poruszajacej sie z predkosciami bliskimi
predkosci Swiatta, zwane dzetami (ang.
jet), wydobywaja sie z wnetrza galaktyk,

ktore powstaty w wyniku zderzenia sie
dwoch (lub wiecej) galaktyk. Najnowsze
wyniki opierajgce sie na przegladzie od-
leglych obiektow wskazuja, ze dzety sa
zasilane w wyniku kolizji czarnych dziur,
znajdujacych sie w centrach galaktyk. Od-
krycie to pozwala wyjasni¢, dlaczego tylko
niektore galaktyki posiadajg dzety.

Wiekszos¢é duzych galaktyk w swoich
centrach posiada czarne dziury, ktérych
masa osigga wartosci nawet miliarda mas
Stonca. Niektoére z tych czarnych dziur,
w tym i ta z centrum Drogi Mlecznej, sa
uspione i mozna je zaobserwowac jedynie
poprzez wptyw jej przyciggania grawita-
cyjnego na okoliczne gwiazdy. Pozostate
czarne dziury tworza wokét siebie dysk
materii 0 rozmiarach kilku lat Swietinych.
W dysku materia wytraca swoj moment
pedu i sukcesywnie zbliza sie do czarnej
dziury, by w kofcu na nig spasé. W trakcie
tej karuzeli z dysku jest emitowane Swia-
tlo, ktére przewyzsza jasnoScig cate ga-
laktyki. Czes¢ z tych galaktyk aktywnych
posiada dodatkowo dzety, ktore wydoby-
wajg sie z centrum galaktyki prostopadle
do dysku w obu kierunkach. Dzety sg bar-
dzo jasne w zakresie radiowym i dlatego
ich galaktyki macierzyste zwane tez sa
czesto radiowymi.

Dlaczego jedne galaktyki posiadajg
dzety a inne nie? To pytanie zadawato so-
bie wielu naukowcéw, w tym Marco Chia-
berge — astronom ze Space Telescope
Science Institute w Baltimore, Maryland.
Wraz ze wspétpracownikami udato mu
sie wyjasnic¢ ten problem niemal przypad-
kiem. W 2013 r. w trakcie pracy nad prze-
gladem galaktyk radiowych wykonywa-
nych przez Kosmiczny Teleskop Hubble’a
naukowcy wydrukowali zdjecia z przegla-
du i roztozyli je na stole. PatrzyliSmy na
nie i nagle nas olSnito — wszystkie te ga-
laktyki to mergery! — wspomina Chiaber-

Wizja artystyczna galaktyki, ktéra wyrzuca z siebie strugi materii. Zrodto: ESA/Hubble, L. Ca-
Icada (ESO)
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ge. Galaktyki ,mergery” to obiekty, ktore
powstaty w wyniku zderzenia dwéch (lub
wiecej) galaktyk.

Badacze, by upewnic sie, ze intuicja ich
nie zawiodta, doktadnie przeanalizowali
probke 19 radiogalaktyk. Kazda z nich
znajdowata sie w odlegtoSci co najmniej
7,8 mld lat Swietlnych od Ziemi. Prawie
kazda posiadata nieregularny ksztatt z ob-
szarami silnej formacji gwiazdowej, co
wskazuje, ze do zderzenia sie doszto cat-
kiem niedawno, oczywiscie jak na kosmicz-
ne skale czasowe. Nie wszystkie galaktyki
po zderzeniu produkujg dzety, poniewaz
w Kilku z nich najprawdopodobniej central-
ne czarne dziury jeszcze krgzg wokét sie-
bie i nie doszto do ich potaczenia sie.

Zderzanie galaktyk powoduje réwniez,
ze centralna czarna dziura wiruje znacz-
nie szybciej, co z kolei wptywa na konfigu-
racje pola magnetycznego wokét czarnej
dziury i przyspiesza okoliczne czastki
do predkosci bliskich predkoSci Swiatta.
Czastki te ostatecznie sg wyrzucane z ga-
laktyki w postaci dzetéw. Hipoteza, ze ga-
laktyczne dzety sg zasilane przez szybkie
wirowanie czarnych dziur, jest juz znana
od co najmniegj 20 lat i niniejsze odkrycie
jest kolejnym silnym argumentem za jej
prawdziwoscig.

Hubert Siejkowski

Samotne gwiazdy RR Lyrae
w koncu maja partnerow

Wiele gwiazd we WszechsSwiecie, a naj-
prawdopodobniej wiekszoS¢, zyje w tzw.
uktadach podwojnych. Dotychczas wyja-
tek od tej reguty stanowity stare gwiazdy
RR Lyrae, ktore wydawaty sie, z niezna-
nych przyczyn, byé tylko pojedynczymi
obiektami. Ostatnie badania przeprowa-
dzone przez astronoméw z Chile pokazaty
jednak, ze gwiazdy RR Lyrae wcale nie sg
takie samotne, jak sie do tej pory wyda-
wato.

Gwiazdy bardzo czesto nie znajdu-
ja sie w izolacji, lecz zyjg w parach, tzw.
uktadach podwojnych, w ktérych kazda
z gwiazd obiega drugg wokot tzw. bary-
centrum. Uktady podwdjne sg przydatne
w badaniach, poniewaz z wtasnosci orbit
gwiazd mozna wyznaczyé z bardzo dobra
doktadnoscig parametry samych gwiazd,
takie jak np. masa.

Jednak jeden typ gwiazd wydawat sie,
Z nieznanych przyczyn, preferowac¢ samot-
ne zycie. Gwiazdy typu RR Lyrae to jedne
z najstarszych gwiazd we Wszechswiecie.
Gwiazdy te zawierajg cenne informacje
0 poczatkach i ewolucji galaktyk, w kt6-
rych zyja. Niestety, przez to, ze zyjg one
w pojedynke, nie udato sie wyznaczy¢ ich
waznych wtasnosci i trzeba byto przyjmo-
wac zatozenia teoretyczne.

3/2015

Mapa nieba w zakresie bliskiej podczerwieni w kierunku centrum Drogi Mlecznej z zaznaczo-
nymi pozycjami kandydatow na uktady podwdjne (czerwone kropki). Zdjecie obejmuje obszar
o rozmiarach 20 x 15 stopni. Zrédto: D. Minniti

Samotnos¢ gwiazd typu RR Lyrae intry-
gowata naukowcow od dawna. Ostatnie
badania pokazujg, ze by¢ moze gwiazdy
te jednak wcale nie unikajg towarzystwa.
Naukowcy z Millennium Institute of Astro-
physics (MAS) oraz Pontificia Universidad
Catoélica de Chile’s Institute of Astrophy-
sics (IA-PUC) znalezli dowody na to, ze RR
Lyrae jednak zyjg w uktadach podwaojnych.
Badacze donosza o odkryciu 20 kandy-
datéw, podejrzanych o bycie uktadami
podwdjnymi, w ktorych jeden sktadnik to
gwiazda typu RR Lyrae. To az 2000% przy-
rost wzgledem ostatniego odkrycia! Dla
12 obiektéw udato sie zebra¢ odpowiedni
materiat obserwacyjny, ktéry pozwolit na
stwierdzenie z duzym prawdopodobiei-
stwem, ze sg uktadami podwaéjnymi.

W sgsiedztwie Uktadu Stonecznego co
druga gwiazda to uktad podwdjny. Pro-
blem z gwiazdami typu RR Lyrae polega
na tym, ze przez dtugi czas znaliSmy tylko
jeden obiekt bedacy uktadem podwoj-
nym. Sposréd 100.000 znanych gwiazd
RR Lyrae tylko jedna byta uktadem po-
dwojnym, co bardzo frapowato astrono-
mow — ttumaczy Gergely Hajdu, doktorant
z IA-PUC, gtéwny autor badan.

W swoich pomiarach naukowcy wy-
korzystali fakt skonczonej predkosci
Swiatta. Gwiazdy typu RR Lyrae maja
charakterystyczng pulsacyjng krzywa
zmiany blasku. Najpierw jasniejg, by po-
tem zn6w pociemnie¢ w ciggu zaledwie
kilku godzin. Kiedy pulsujgca gwiazda
znajduje sie w uktadzie podwdjnym, to
czas przyjScia sygnatu o zmianach jest
zalezny od jej potozenia w uktadzie, {j.
kiedy gwiazda znajduje sie dalej od nas,
wtedy Swiatto ma do pokonania wigkszy
dystans, zas kiedy blizej nas, to czas po-
drézy sygnatu jest krétszy. Ten bardzo
maty efekt pozwolit naukowcom wykry¢,
ze niektore z gwiazdy typu RR Lyrae znaj-
duja sie w uktadach podwaéjnych.

Urania

Pomiary tego efektu wykonano w opar-
ciu o dane zebrane przez polski projekt
OGLE. W ramach OGLE pracuje teleskop
o Srednicy 1,3 m, ktéry jest zlokalizowany
w Obserwatorium Las Campanas w pot-
nocnym Chile. Teleskop kazdej pogodnej
nocy obserwuje te same obszary nie-
ba, monitorujac jasnos¢ blisko miliarda
gwiazd. WSréd tych obiektdéw znalazto sie
rowniez 20 kandydatow gwiazd typu RR
Lyrae znajdujgcych sie w uktadach podwoj-
nych. ,Szczesliwg” dwudziestke wytoniono
sposrod 2000 najlepiej obserwowanych
gwiazd typu RR Lyrae, co stanowi okoto 5%
znanych nam wszystkich gwiazd tego typu.
Odkrycie byto mozliwe dzieki wysokiej jako-
Sci danych, dtugiemu i regularnemu mo-
nitorowaniu gwiazd prowadzonemu przez
zesp6t naukowcow OGLE.

Odkryte ukfady podwdjne w ramach
tych badan posiadajg okresy orbitalne
okofo kilku lat, co wskazuje, ze gwiazdy sa
grawitacyjnie zwigzane, ale znajdujg sie
w duzych odlegtosciach od siebie. Naukow-
cy podejrzewaja, ze moga istnie¢ uktady
0 jeszcze dtuzszych okresach orbitalnych,
ale by je znalezé, sg potrzebne dane obej-
mujgce dtuzszy okres czasu.

Gwiazdy typu RR Lyrae sg wazne réw-
niez dlatego, ze ich charakterystyczne
zmiany jasnosci pozwalajg wyznacza¢ na
ich podstawie odlegtoS¢ do obiektu. Naj-
nowsze odkrycie nie tylko rozwiktuje zagad-
ke 0 samotnosci gwiazd RR Lyrae, ale row-
niez dostarcza wielu waznych informacji na
temat tych starozytnych gwiazd. To pozwoli
ulepszy¢ dotychczasowe modele teoretycz-
ne gwiazd. Naukowcy zaangazowani w pro-
jekt wiedzg jednak, ze jest to dopiero po-
czatek. Do potwierdzenia ich odkrycia sa
potrzebne kolejne obserwacje, ale nalezy
wykorzysta€ zastosowang metode do od-
krywania kolejnych gwiazd typu RR Lyrae,
Zyjacych w uktadach podwaéjnych.

Hubert Siejkowski
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Drony pomogq w kalibracji
radioteleskopow

Drony, czyli bezzatogowe statki lataja-
ce, ostatnio stajg sie coraz bardziej po-
wszechne i znajdujg zastosowanie w wie-
lu réznych sferach naszego zycia. Zwykle
kojarzg sie nam z filmowaniem miejsc czy
wydarzen z dotad trudno dostepnej per-
spektywy. Ale na tym nie koniec. Pojawiaja
sie pomysty, by uzy¢ ich np. do dostarcza-
nia pizzy czy tez podczas polowania na
huragany. Astronomowie réwniez znalezli
dla nich zastosowanie.

Naukowcy wykorzystali drony do wy-
konania precyzyjnej kalibracji radiote-
leskopéw. Czasza radioteleskopu, choé
wykonana z bardzo dobrg precyzjg, za-
wsze znieksztatca sygnat i powoduje, ze
w obserwacjach pojawiaja sie zaburzenia
pierwotnego obrazu. Kazdy radioteleskop
posiada tzw. wigzke, ktéra zwykle w cen-
trum posiada wysoki pik, zas po obu stro-
nach piku pojawiajg sie tzw. listki boczne.
Przyktad takiej wiazki widoczny jest na go-
rze po prawej. Wigzka radioteleskopu to
obraz, jaki uzyskujemy w odbiorniku, jesli
teleskop patrzytby na obiekt o nieskon-
czenie matym rozmiarze, czyli tzw. obiekt
punktowy.

Przez lata rozwoju radioastronomii
badacze nauczyli sie, jak usuwac z obser-
wagcji sztuczny sygnat pochodzacy z niedo-
skonatej wigzki, jednak do tego celu po-
trzebna jest bardzo dobra znajomosé jej
ksztattu. To istotne, poniewaz wiekszos¢
obserwacji dotyczy stabych sygnatéw,
ktére jednoczesnie wymagaja dobrego
stosunku sygnatu do szumu i czesto zabu-
rzenia pochodzace od wigzki instrumentu
mogag generowac sztuczne wyniki.

Dotychczas  wykorzystywano  wiele
réznych sposobdéw na poznanie ksztattu
wigzki anteny. Jednym z najpopularniej-
szych jest wykorzystanie Stonca lub in-
nych jasnych obiektéw, jak np. pozosta-
toSci po wybuchu supernowej Kasjopeja
A. Zwykle wykonuje sie to w taki sposob,
ze teleskop ustawia sie w jeden punkt
na niebie i pozwala zrédiu przesuwac sie

Zdjecie hexakoptera uzytego w przy kalibracji
radioteleskopu. Zrédto: Chang et al. 2015
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wraz z obrotem nieba przed
czaszg teleskopu. Poniewaz
potrafimy wyliczy¢, gdzie w da-
nej chwili doktadnie znajduje
sie obiekt, na tej podstawie
wyznaczany jest doktadny roz-
ktad wiagzki radioteleskopu.
Niestety ta metoda ma jedna
zasadnicza wade — jasnosé
StoAca (czy innego obiektu
astronomicznego) ciggle sie
zmienia i naukowcy nie po-
trafig powiedzie¢ dokfadnie,
ile w danej chwili wynosita jego jasnoSeé.
By rozwigzac ten problem, badacze wpa-
dli na pomyst na wykorzystanie do tego
celu krazacych wokét Ziemi sztucznych
satelitow, ktére wysytajg sygnaty radio-
we. Niestety ta metoda réwniez nie jest
pozbawiona wad. Po pierwsze, sygnaty
te nie do konca nadajg sie do kalibracji
anten radiowych, po drugie, sg wysytane
na czestotliwoSciach, ktore w astronomii
sg rzadko uzywane. Rozwigzaniem fg-
czacym zalety obu metod wydaje sie byé
uzycie dronow, ktore emitowatyby staty
sygnat na wiasciwej czestotliwosci o od-
powiedniej do kalibracji anten mocy.

Autorzy pomystu opisujg swoje do-
Swiadczenia z uzycia hexakoptera, ktory
zostat wyposazony w GPS, wysokoScio-
mierz oraz generator sygnatu. GPS i wyso-
koSciomierz pozwalaja na okreslenie pozy-
cji geograficznej drona z doktadnoScig do
kilku metrow i wysokosci z doktadnoScia
10 cm. Dron zostat zaprogramowany tak,
aby trasa lotu pokryta siatke o szerokosci
i dtugosci 75 metréw. Na podstawie analizy
sygnatu odebranego przez radioteleskop
udato sie wyznaczy¢ wigzke radiotelesko-
pu, ktora jest widoczna powyzej po lewej
stronie. Poziom detali w wigzce uzyskanej
przy pomocy drona znacznie przewyzsza
te uzyskang w oparciu o obserwacje Ston-
ca, Co 0znacza, ze nowa metoda daje duzo
lepsza doktadnosé kalibracji.

Potencjat dronéw do kalibracji anten
radiowych wydaje sie by¢ ogromny, jednak
nowa metoda wymaga jeszcze dopraco-
wania. Obecnie dostepne drony moga byé
uzyte tylko do matych czasz (o Srednicy
do 8 metréw), poniewaz wieksze czasze
wymagaja, aby dron leciat na wiekszej wy-
sokosci. Autorzy pomystu rozwazaja jed-
nak mozliwoS¢ uzycia bardziej ztozonych
modeli, ktore pozwolityby rozwigzaé ten
problem.

Hubert Siejkowski

Kometarny lgdownik Philae
sie obudzit

Ladownik sondy Rosetta obudzit sie
po 211 dniach hibernacji na powierzchni
komety 67P/Czuriumow-Gierasimienko.

Urania

Wizja artystyczna przedstawiajaca ladownik Philae na po-
wierzchni komety. Zrédto: ESA

Przez siedem miesiecy Philae pozbawio-
ny byt dostepu do Swiatta stonecznego,
w zwigzku z czym baterie na jego pokfa-
dzie nie byty optymalnie natadowane.

Schowany w cieniu ladownik przestat
nadawac 15 listopada 2014 r. po wykona-
niu wczesniej zaplanowanych, gtéwnych
badan komety. Obecnie zespoty zaanga-
zowane w misje starajg sie skoordynowac
plan lotu Rosetty, aby przeprowadzi¢ do-
datkowe badania za pomocg obudzonego
Z hibernacji lgdownika.

Préby potaczenia z Philae prowadzo-
no od marca biezacego roku w zwiazku
z poprawa warunkow na komecie, jednak
planowane potaczenie udato sie uzyskacé
dopiero wieczorem 13 czerwca, kiedy to
lgdownik potaczyt sie na 85 s z sonda Ro-
setta, ktéra nastepnie przestata sygnat
do centrum ESA w Darmstadt. Kolejne
(krétsze) potaczenie nastgpito dzien poz-
niej.

Obecnie naukowcy czekaja na kolejne
kontakty z lagdownikiem, w ktérego pamie-
ci zapisane jest 8 tys. pakietow danych.
Poprawiajgce sie warunki na komecie
najprawdopodobniej pozwolg na kontynu-
owanie misji i dalsze badania z uzyciem
Philae.

Misja Rosetta zostata rozpoczeta
w marcu 2004 r. Przez dziesiec lat son-
da przebywata w przestrzeni kosmicznej,
trzykrotnie korzystajgc z asysty grawita-
cyjnej Marsa i Ziemi. Do badanej kome-
ty dotarta dopiero w sierpniu 2014 r.,
wczesniej przelatujgc w poblizu planeto-
id Steins i Lutetia (odpowiednio w roku
2008 i 2010). Ladownik Philae dotart do
powierzchni komety 12 listopada 2014 r.,
przesylajgc wiele wartosciowych danych.
Misja jest realizowana przez kraje czton-
kowskie ESA (przy wspétudziale Polski)
oraz NASA.

Grzegorz Iwanicki

Astronomowie z Torunia
odkryli kolejne trzy planety

Grupa naukowcow, ktorg kierujg prof.
Andrzej Niedzielski z Uniwersytetu Mikota-
ja Kopernika w Toruniu oraz prof. Aleksan-
der Wolszczan z Uniwersytetu Stanowego
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do Jowisza. Masa jest niespe-
HD 216536 b . 9 A . .
et Y cjalnie wiele wieksza, a orbita
HD 95127 b L] tylko nieco mniejsza niz orbita
e L Jowisza wokét Storica. Jest to
BD+19 828 b . X X X
M.=153 Mo, my=1 6 M, jedna z najdalej potozonych
7 98 - .. .
e o od swojej gwiazdy planet
HD 233604 b [ ] pozastonecznych.  Zapewne
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HD 240237 b L. i .
M,-158 M, my-5.3 M, ciasniejsza orbite, porownywal-
B e miiii . ® ng z orbita Marsa w Uktadzie
HD210210b ° Stonecznym.  Przypuszczalnie
ST e zostanie w przysztosci wchto-
nieta przez swoja gwiazde.
e : W skiad zespotu odkrywcow
HD 17082 b ] wchodzg prof. Andrzej Niedziel-
e : . - + ski (UMK), prof. Aleksander
a [AU] Wolszczan (Uniwersytet Stano-

17 uktadow planetarnych, posiadajacych tacznie 20 pla-
net, odkrytych do tej pory przez pensylwansko-torunski

projekt poszukiwania planet. Zrédto: UMK

w Pensylwanii, odkryta trzy nowe pozasto-
neczne uktady planetarne. To juz kolejne
odkrycie torunskich astronoméw, tacznie
na swoim koncie majg 20 planet.

Projekt badawczy PTPS, czyli pensyl-
wansko-torunskie poszukiwania planet
pozastonecznych, jest prowadzony od 10
lat. Naukowcy wykorzystujg do obserwacji
9,2-metrowy teleskop Hobby-Eberly (HET)
w Teksasie. Skupiajg sie szczegblnie na
poszukiwaniu planet w poblizu czerwo-
nych olbrzyméw. Jest to etap ewolucji
gwiazd, w ktdéry Stornce wejdzie za kilka
miliardow lat. Gwiazda wtedy znacznie
zwieksza swoje rozmiary.

Nie inaczej byto tym razem — wszystkie
nowo odkryte planety towarzyszg czerwo-
nym olbrzymom, ktére w tym przypadku
maja Srednice od 8 do 20 razy wieksze
niz Srednica Stonca, a masy mieszczgce
sie w przedziale od 1,2 do 1,5 masy na-
szego StonAca.

Pierwszy z uktadéw, noszacy ozna-
czenie BD+49 828, posiada planete
0 masie minimalnej 1,6 razy wiekszej niz
masa Jowisza. Orbita planety ma promien
4,2 au, co odpowiada odlegtosci 4,2 razy
wiekszej niz Ziemi od Stonca. Uktad HD
216536 posiada z kolei planete o masie
1,47 masy Jowisza i orbicie o promieniu
0,61 au. Natomiast HD 95127 towarzy-
Szy jeszcze masywniejsza planeta (5 mas
Jowisza) na orbicie o promieniu 1,28 jed-
nostki astronomicznej.

W przypadku planety BD+49 828 b,
odkrywcy wskazujg na jej podobienstwa
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wy w Pensylwanii), dr Grzegorz
Nowak (IAC Teneryfa i UMK),
dr Monika Adaméw (U. Texas
i UMK), dr Kacper Kowalik (U.
Illinois), dr Gracjan Maciejewski (UMK)
oraz doktorantki z UMK: mgr Beata Deka-
-Szymankiewicz i mgr Michalina Adam-
czyk. Natomiast plonem catego projektu
sq takze cztery rozprawy doktorskie oraz
kilka prac magisterskich i licencjackich.
Publikacja opisujgca odkrycie ukazata sie
w czasopismie naukowym The Astrophy-
sical Journal.

Krzysztof Czart

Kolejne dwie planetoidy
z polskimi nazwami

Instytut Minor Planet Center opubliko-
wat w czerwcu comiesieczne cyrkularze
zwigzane z aktualizacjami orbit tysiecy
planetoid i komet, zawierajagce takze
obiekty z nowymi numerami katalogo-
wymi oraz nowymi nazwami. WSréd nich
znalazly sie dwie planetoidy z polskimi
nazwami.

Planetoida (90698) KoSciuszko ozna-
czona takze jako 1984 EA, zostata od-
kryta 1 marca 1984 r. w Anderson Mesa
przez Teda Bowella. Jest to obiekt pasa
gtéwnego planetoid obiegajacy Stonce
w Sredniej odlegtosci 1,77 jednostki
astronomicznej w okresie ok. 3,7 roku.
Jej przypuszczalna Srednica wynosi oko-
to 5 km. Nazwa pochodzi od imienia i na-
zwiska Tadeusza KoSciuszki, przywodcy
Powstania Kosciuszkowskiego, petnia-
cego takze wazna role w dziataniach
militarnych w Stanach Zjednoczonych
w XVIII w.

Urania

Planetoida (420779) Swidwin odkryta
zostata 11 kwietnia 2013 roku w obserwa-
torium ESA Optical Ground Station na Te-
neryfie przez Rafata Reszelewskiego w ra-
mach projektu TOTAS. Planetoida obiega
Stonce w okresie 4,2 roku w Sredniej odle-
gtosci 2,08 au. Jej rozmiary nie przekracza-
ja najprawdopodobniej 1,5 km Srednicy.
Nazwa pochodzi od miejscowosci Swidwin
potozonej na Pomorzu Zachodnim, skad
takze pochodzi Rafat Reszelewski.

Michat Kusiak

Wykryto obecnos¢ stratosfery
ha planecie pozastonecznej

Najnowsze badania atmosfery planety
WASP-33b wskazujg na obecnos¢ w niej
stratosfery — warstwy, ktéra zawiera
czasteczki absorbujace promieniowanie
ultrafioletowe i widzialne. Stratosfera to
pewnego rodzaju ekran ochronny dla po-
wierzchni planety. Do tej pory jednak na-
ukowcy mieli watpliwosci, czy stratosfery
wystepuja w atmosferach bardzo gora-
cych planet pozastonecznych. Przypadek
WASP-33b pokazuje, ze tak.

Na Ziemi mamy nastepujacq sytu-
acje: najnizszg warstwg atmosfery jest
troposfera. To w niej przebywamy i to tu
wystepuje wiekszos¢ chmur. Troposfera
charakteryzuje sie tym, ze w raz ze wzro-
stem wysokoSci spada temperatura. Ale
nad troposferg znajduje sie stratosfera,
w ktorej jest zupetnie inaczej. Tutaj z kolei
ze wzrostem wysokosci ro$nie tez tempe-
ratura (nastepuje inwersja temperatury).
Na Ziemi przyczyng tego procesu jest wy-
stepowanie w stratosferze warstwy 0zo-
nowej, ktora absorbuje wiekszos¢ promie-
niowania ultrafioletowego pochodzacego
od Stonca.

Sytuacja wyglada podobnie w przypad-
ku innych planet Uktadu Stonecznego, na
przyktad Jowisza i Saturna. R6znica pole-
ga na tym, ze role ozonu petnig weglowo-
dory. Niestety zaréwno ozon, jak i weglo-
wodory nie przetrwajg bardzo wysokich
temperatur, jakie panujg w atmosferach
wielu planet pozastonecznych. Do tej pory
czeS¢ naukowcow poddawata wiec w wat-
pliwos¢ wystepowanie w nich stratosfer.

Jednak wyniki najnowszych obserwaciji
za pomocg Kosmicznego Teleskopu Hub-
ble’a wskazujg na istnienie stratosfery
w atmosferze planety WASP-33b. Wykryto
w niej inwersje temperatury, czyli ceche
charakterystyczng dla stratosfery. Pomia-
ry wskazuja, ze na wyzszych warstwach
atmosfera planety ma okoto 3000°C,
a w nizszych tylko potowe tej wartosci. Role
czasteczek ozonu petni w tym przypadku
tlenek tytanu (swoja drogg obserwacje byty
pierwszym wykryciem tlenku tytanu w wid-
mie planety WASP-33b).
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No Stratosphere

Schemat temperatur w atmosferz Inty WASP-33b w przypadku
obecnosci stratosfery (po prawej) oraz w wariancie z brakiem stra-
tosfery (po lewej). Zrodto: NASA/Goddard

Rezultaty badan opublikowano w arty-
kule, ktory ukazat sie 12 czerwca 2015 r.
w czasopiSmie naukowym Astrophysical
Journal.

Krzysztof Czart

Nowy rodzaj gromad kulistych
w Kosmosie

Zespo6t naukowcow z Chile i Stanoéw
Zjednoczonych, odkryt nowg klase gro-
mad kulistych, ktére mozna nazwac

Lciemnymi”. Obserwacje pro-
wadzono teleskopem VLT,
nalezacym do Europejskiego
Obserwatorium Potudniowego
(ESO), ktore poinformowato
o odkryciu.

Gromady kuliste sg sku-
piskami wielu tysiecy gwiazd
wystepujacymi  wokot  ga-
laktyk. Na przyktad dookota
Drogi Mlecznej znajduje sie
okoto 150 znanych gromad
kulistych. W przypadku galak-
tyki Centaurus A, ktérej do-
tyczyly badania, gromad jest
jeszcze wiecej — moze ich byé
nawet 2000, bowiem galak-
tyka Centaurus A (NGC 5218) jest duzo
wieksza niz nasza. Obiekt jest od nas od-
legly 0 12 min lat Swietlnych.

Naukowcy nie zbadali wszystkich gro-
mad. Zespot, ktorym kierowat Matt Taylor,
doktorant na Pontificia Universidad Cato-
lica de Chile, Santiago w Chile oraz sty-
pendysta ESO, skupit sie na probce 125
gromad kulistych w galaktyce Centaurus
A. Do badan uzyto instrumentu FLAMES
zamontowanego na teleskopie VLT w Ob-
serwatorium Paranal.

Galaktyka eliptyczna Centaurus A (NGC 5218). Zaznaczono gromady zbadane za pomoca teleskopu VLT. Niebieskim kolorem oznaczono normal-

Uzyskane wyniki obserwacji przeana-
lizowano pod katem okreslenia mas gro-
mad i poréwnania tego parametru z ja-
snoScig Swiecenia danej gromady. Ogélna
wiasnos¢ jest taka, ze im masywniejsza
gromada, tym jasniej Swieci. Taka zalez-
noS¢ wystgpita w zbadanej prébce, ale
dostrzezono tez jeden zagadkowy szcze-
got. Okazato sie, ze niektére gromady sa
znacznie masywniejsze, niz by to wynikato
zich jasnosci. Co wiecej, im wieksza mase
ma tego rodzaju gromada, tym wiekszy
odsetek jej materii jest ciemny.

Zrodzito to oczywiScie pytanie, co
moze sie kry¢ w gromadach, byé nie-
widoczne dla astronomoéw, a jednocze-
Snie masywne. Wedtug jednej z hipotez
gromady moga mie¢ w swoich centrach
czarne dziury albo inne stabo Swiecgce
pozostatosci po gwiazdach. To jednak nie
wystarcza na wyjasnienie catej ukrytej
masy. Mozliwe wiec, ze w ,ciemnych gro-
madach” wystepujg takze znaczne skupi-
ska ciemnej materii. To dos¢ zaskakujace
w Swietle dotychczasowych pogladéw na
gromady kuliste, uwazanych za miejsca,
w ktérych raczej nie ma duzych ilosci
ciemnej materii.

Krzysztof Czart

ne gromady kuliste, zielonym gromady o wtasnosciach zblizonych do galaktyk kartowatych, a czerwonym ,ciemne gromady kuliste”. Zrédto: ESO/
Digitized Sky Survey. Acknowledgement: Davide de Martin
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Dowody na zmienno$¢
warunkow klimatycznych
ha superziemiach

Naukowcy z Uniwersytetu w Cam-
bridge po raz pierwszy w historii zdotali
wykry¢ zmienno$¢ atmosferycznag na ska-
listej planecie spoza naszego Uktadu
Stonecznego. Zaobserwowano niemal
trzykrotne wzrosty jej temperatury na
przestrzeni dwoch lat. Chociaz podkresla
sie, ze przyczyna takiej zmiennosci jest
wcigz przedmiotem badan, moze by¢ ona
efektem silnej aktywnosSci wulkanicznej
na powierzchni planety.

Astronomowie za pomocg Kosmicz-
nego Teleskopu Spitzera zaobserwowa-
li promieniowanie cieplne pochodzgce
z planety 55 Cancri e. Okraza ona podob-
ng do StoAca gwiazde, ktéra lezy mniej
wiecej 40 lat Swietlnych od nas, w kierun-
ku na gwiazdozbiér Raka. To jedna z tak
zwanych ,superziem”, a takze pierwsza
planeta pozastoneczna, na ktérej wykryto
gwattowne wahania warunkéw atmosfe-
rycznych, z temperaturg zmieniajgcq sie
w granicach 1000 do 2700°C.

Cho¢ to na razie tylko wstepna inter-
pretacja uzyskanych danych, wydaje sie,
ze tak duza zmiennoS¢é moze byé wyni-
kiem obecnosci wielkich piéropuszy gazu
i pytu, jakie czasami pokrywajg powierzch-
nie planety. One same za$ moga by¢ po-
chodng wyjatkowo silnej aktywnosci wul-
kanicznej na jej powierzchni — jeszcze
wiekszej niz ta, jakg w Uktadzie Stonecz-
nym mozemy obserwowaé na lo, najbar-
dziej aktywnym satelicie Jowisza. Tak
czy inaczej za zmiany ,pogody” powinna
w tym przypadku odpowiadaé jakas wiel-
koskalowa zmienno$¢ powierzchni globu.

55 Cancri e to najblizsza nam ,su-
perziemia” o skalistej powierzchni, dwa
razy wieksza i okoto osiem razy bardziej
masywna niz nasza Ziemia. Jest jedna
z pieciu planet swego ukfadu i okraza
gwiazde typu stonecznego w tak bliskiej
odlegtosci, ze rok trwa na niej jedynie
18 ziemskich godzin. Jest ona poza tym
w tzw. rotacji synchronicznej, czyli w ten
sposOb zwigzana grawitacyjnie ze swa
gwiazdg macierzystg, ze jej jedna dzien-
na strona jest zwrécona ku niej przez caty
czas, podczas gdy na drugiej pétkuli panu-
je niezmiennie noc.

Wiekszos¢é wezesnych badan egzopla-
net dotyczyta jedynie gazowych olbrzy-
moéw podobnych do Jowisza i Saturna,
gdyz ich ogromne rozmiary sprawiaja,
Ze tatwiej jest je wykryé. W ostatnich la-
tach astronomowie byli w stanie odwzo-
rowa¢ warunki panujgce na wielu takich
gazowych olbrzymach, ale o wiele trudniej
jest to zrobi¢ dla superziem: egzoplanet
o masach posrednich pomiedzy jedna
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a dziesiecioma masami Zie-
mi. Wczesniejsze obserwacje
55 Cancri e wskazywaty na
duza obfitoS¢ wegla, co moze
Swiadczy¢ o tym, ze planeta
mogta byé w duzej mierze
ztozona z... diamentu. Jednak
nowe dane poddajg to w wat-
pliwoS¢ i noszg raczej wiele
kolejnych pytan.

Elzbieta Kuligowska

| ZW 18: galaktyka,
ktoéra odkrywa historie
Wszechswiata

Naukowcy szacuja, ze pierwsze galak-
tyki powstawaty juz jakies 13,3 mid lat
temu. Skfadaly sie one gtéwnie z wodo-
ru i helu, czyli pierwotnych, najwczesniej
utworzonych pierwiastkow. Galaktyki ta-
kie, cho¢ niezwykle z naukowego punktu
widzenia ciekawe, sg trudne do zbadania
ze wzgledu na ich ogromne odlegtosci.
Jednak mozna obserwowaé podobne ga-
laktyki w naszym bliskim otoczeniu.

Jedna z nich jest obiekt | Zw 18. To
galaktyka kartowata, ktéra ma przy
okazji wyjgtkowo niskg metalicznosc.
W astrofizyce metalicznos$¢ oznacza
tyle, co zawarto$¢ metali w danym ciele,
a za metale uwaza sie wszystkie pier-
wiastki ciezsze od wodoru i helu. Mata
metaliczno$é powinna byé z koniecz-
nosci typowa dla galaktyk pierwotnych
sprzed miliardéw lat.

Naukowcy zdofali zaobserwowac w tej
matej kartowatej galaktyce duzy obszar
ztozony gtéwnie ze zjonizowanego helu
— postaci pierwiastka, ktora jest bardziej
powszechna wtasnie w bardzo odleglych
galaktykach z niskg zawartoscig metali.
Obecnosé zjonizowanego helu wskazuje
na to, ze w bliskiej okolicy mu-
sialy istnie¢ jakies obiekty wy-
sytajace silne promieniowanie,
wystarczajgce do przerwania
wigzan elektronowych w ato-
mach helu neutralnego (elek-
trycznie obojetnego).

Naukowcy z zespotu C.
Kehriga zaproponowali wia-
Snie nowe wyjasnienie pocho-
dzenia dosyé enigmatycznych
Zrodet takiego promieniowania
w galaktyce | Zw 18. Odkrycia
mozna byto dokonaé dzieki
obserwacjom wykonanym przy
pomocy spektrografu PMAS
zainstalowanego na 3,5-m
teleskopie w Obserwatorium
Calar Alto w Hiszpanii. Wiasnie
dzieki niemu uzyskano bardzo
doktadng mape tego rejonu,
na ktérej dato sie szukaé po-

Artystyczne wyobrazenie superziemi 55 Cancri e, ukazuja-
ce gorgca, czesciowo stopiong powierzchnie przed oraz po
wystapieniu aktywnosci wulkanicznej na jej dziennej stro-
nie. Zrodto: NASA/JPL-Caltech/R. Hurt

tencjalnych Zrédet promieniowania joni-
Zujgcego.
Typowe Zrodta takiego promieniowania,
w tym masywne mitode i gorgce gwiazdy
Wolfa-Rayeta, nie mogtyby dostarczy¢ wy-
starczajacej energii niezbednej do zjoni-
zowania otoczki obserwowanej wokot | Zw
18. Naukowcy poszukiwali wiec catkiem
innych Zrédet. Wskazuja na mozliwy wptyw
najgoretszych istniejacych we Wszech-
Swiecie, a przy okazji bardzo ubogich
w metale gwiazd. Warto jednak dodac,
ze takich hipotetycznych gwiazd do tej
pory nigdzie jeszcze w Kosmosie nie za-
obserwowano — nie tylko w tej galaktyce,
ale i w innych. Bytyby to tzw. gwiazdy Il po-
pulacji, przewidywane juz wczesniej przez
modele teoretyczne i ztozone wytacznie
z wodoru i helu, a przy tym setki razy ma-
sywniejsze od Storca. To wkasnie one mo-
gltyby mie¢ kluczowa role w epoce rejoniza-
cji wezesnego Wszechs$wiata. Czy tak byto
faktycznie — jeszcze nie wiadomo. Poki co
jednak opisywane tu badania wyraznie
pokazuja, ze historii catego Wszechswiata
mozna sie uczy¢ takze poprzez obserwa-
cje naszego wspotczesnego, bliskiego ko-
smicznego sasiedztwa.
Elzbieta Kuligowska

Zdjecie galaktyki kartowatej | Zwicky 18 wykonane za po-
moca Teleskopu Kosmicznego Hubble'a. Zrodto: NASA/
ESA/Y. Izotow i T. Thuan



ASTROMANANA

w cieniu wielkiej gory

Kolejna Wielka Wyprawa PTMA — Teneryfa 2015

Przyjemne ciepto i delikatne powie-
wy kanaryjskiego wiatru powitaty nas
nie§miato po wyjsciu z samolotu. Je-
stesmy! Witaj Teneryfo — rozpoczyna
si¢ nasza przygoda. Miejsce, ktore ko-
jarzy sie wigkszosci z wypoczynkiem
1 wieczng wiosng, nas przyciggato juz
od dawna jak ogromny magnes. 29-0so-
bowa grupa Polskiego Towarzystwa
Mito$nikow Astronomii przyjechata tu
jednak z innego powodu. To wiasnie
tutaj, na wulkanicznej wyspie na Oce-
anie Atlantyckim, wérdd pol lawowych,
smoczych drzew i jaszczurek znajduje
si¢ magiczne miejsce — wzgorze otu-
lone kotderka z chmur. Na tyle niezwy-
kte, by pokona¢ ponad 4000 km, aby je
odwiedzi¢. Daleko od kurortéw i $wia-
tet miast, na wysokos$ci ponad 2000 m
n.p.m. znajduje si¢ nasz cel — miedzy-
narodowe obserwatorium astronomicz-

ne Observatorio del Teide, Instituto de
Astrofisica de Canarias.

Organizacja i wyjazd

Praktyka czyni mistrza — mowi
stynne przystowie. Im bardziej si¢
przyktadasz, tym jeste§ bardziej bie-
gty w dziedzinie, ktora Ci¢ interesuje.
W naszej grupie tez to dziata!

Po zorganizowaniu wypraw do Nor-
wegii 1 Islandii wiedzieliémy, na co
zwréci¢ uwage podczas organizacji
wyprawy. Ze wzgledu na to, ze liczba
uczestnikdw przekroczyta wszelkie po-
czatkowe zalozenia (z czego jestesSmy
bardzo zadowoleni), postanowilismy
podzieli¢ si¢ na dwie mniejsze pod-
grupy, co bylo podyktowane gldwnie
mozliwo$ciami noclegowymi. Zakwa-
terowalismy si¢ jednak nieopodal, tak
by mie¢ staty kontakt i moc spedzac ze
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sobg sporo czasu. A wszystko zaczgto
si¢ od umieszczenia na forach i face-
bookowej stronie PTMA informacji
o wyjezdzie. Na odzew nie trzeba byto
dlugo czekaé. Observatorio del Teide
nalezy bowiem obok Obserwatorium
w Chile i na Hawajach do trzech naj-
wigkszych tego typu placéwek nauko-
wych na $wiecie. Raj dla milos$nika
astronomii. Zakup biletu lotniczego,
znalezienie noclegdéw, wynajecie sa-
mochodow, zarezerwowanie obserwa-
torium, podzial zadan wsrdéd uczest-
nikow wyprawy... sporo pracy przed
wyjazdem. Nikt nie pytal, czy warto —
bylo oczywiste, ze bedzie to niezapo-
mniany wyjazd pelen obserwacyjnych
uniesien. SpojrzeliSmy w niebo pierw-
szego wieczoru — tak, to tutaj.
JesteSmy tu, gdzie majestatycznie
wznosi si¢ tworca wyspy — wulkan




Teide, tu, gdzie na Ksiezyc spogladamy
zza liSci palm, gdzie mrugaja zalotnie
gwiazdy niewidoczne w Polsce.

Historia obserwatorium

Cho¢ juz w potowie XIX w. angiel-
ski astronom Charles Piazzi Smyth
doceniat korzysci, jakie niosg za sobg
obserwacje wykonywane w tym miej-
scu, jednak dopiero na poczatku lat 60.
XX w. rozpoczeto budowe prawdziwe-
go obserwatorium.

Zostalo otwarte w 1964 r. i stalo si¢
jednym z pierwszych miedzynarodo-
wych obserwatoriow, gtdwnie ze wzgle-
du na doskonate warunki obserwacyjne,
w tym doceniang stabilno$¢ atmosfery.

W poczatkowym okresie skupiano
si¢ na obserwacjach nocnych i pod ich
katem wyposazano obserwatorium.
W 1971 r. oddano do uzytku brytyjski
152-cm TCS — Carlos Sanchez In-
frared Telescope, a w 1972 Mons Te-
lescope, wybudowany przez belgijski
Uniwersytet Mons.

W 1985 r. wraz z coraz wigkszym
zaswietleniem okolicznych miejsco-
wosci znajdujacych si¢ na wybrzezu,
obserwacje wizualne zaczgto przenosi¢
do nowo wybudowanej placowki na sa-
siedniej wyspie La Palma — Obserwa-
torium Roque de los Muchachos.

Oczywiscie, do dzi$ teleskopy, ja-
kie wybudowano dla obserwatorium,
tam pozostaly. Zmienit si¢ jednak cel
obserwacji, skupiajac si¢ obecnie nad
badaniami Stonca.

W 1989 r. oddano do uzytku nie-
miecki 70-cm Solar Vacuum Tower
Telescope (VTT), a w 1996 r. 90-cm
THEMIS Solar Telescope, prowadzony
przez Wtochéw i Francuzow.

W maju 2012 r. oddano ostatni, naj-
wickszy w kompleksie i trzeci co do
wielkosci teleskop stoneczny na $wie-
cie GREGOR Solar Telescope, o $red-
nicy zwierciadta 150 cm.

W obserwatorium natrafiamy takze
na 80-cm TAC-80, I-metrowy OGS
Europejskiej Agencji  Kosmicznej,
a nawet zrobotyzowany 35-cm Brad-
ford Robotic Telescope stworzony wy-
Tacznie do celow edukacyjnych.

Niesamowite wrazenie robig dwa
zrobotyzowane 120-cm  teleskopy,
STELLA I i II, ktore ze wzgledu na
usytuowanie 1 wspolng prace odcisnety
Si¢ W naszej pamigci.

Nasza koputa — czarna noc
zawotata moje imie...

Na opustoszatym placu obserwacyj-
nym wiatr przerzuca gatazki i listki ro-
$lin wyrastajacych dzielnie na ksigzy-
cowym poletku obserwatorium. Staty-
wy, aparaty, teleskopy — zaczynamy!
W trakcie przygotowan zarezerwowali-
$Smy czas obserwacyjny, a przynajmniej
chcielismy tego dokonaé. Do tego celu
udostepniany jest tzw. Mons Telescope
oraz przylegly do niego plac obserwa-
cyjny Mons-Plate.

Hiszpanski temperament i pospiech
znany juz niektorym cztonkom wypra-
wy nie wskazywal, ze zgod¢ na wyna-
jem teleskopu otrzymamy zaledwie 24
godziny przed planowanym przyby-
ciem do samego obserwatorium. Jak
wigkszo§¢ naroddw mieszkajgcych
w podobnym klimacie, Hiszpanie sa
ludZzmi raczej beztrosko podchodzacy-
mi do takich spraw jak terminowosc.
Widocznie to my, naréd o innych wa-
dach, jako$ do tego nie przywyklismy.
Nikomu si¢ przeciez nie $pieszy —
wszystko da si¢ zrobi¢ jutro — stynne
hiszpanskie mafana (,,jutro”) zapamig-
tamy na dtugo. Ale to dopiero pocza-
tek...

Dotart wyczekiwany e-mail. Pros-
ba rozpatrzona pozytywnie. Ruszamy
w kierunku naszej przygody — miej-
sca smaganego wiatrem, gdzie w ciggu
dnia wystarczy T-shirt, a noca niezbed-
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na staje si¢ zimowa kurtka. Ruszamy
do miejsca, ktore wieczorami skrywa
si¢ w cieniu wielkiej gory Teide.

Od godziny jestesmy w drodze —
75-km podréz w kierunku obserwato-
rium. Za oknem samochodu z kazdym
przejechanym kilometrem zmienia si¢
nieco krajobraz. Poczatkowe agawy
i palmy ustgpowaly stopniowo drze-
wom iglastym na rozciagajacych sig
po horyzont polach lawowych. Tu
i 6wdzie bomby wulkaniczne i wy-
szukane formy skalne wskazywaty,
ze jesteSmy blisko. Droga wila si¢ po
zboczach niczym intruz na terenie 1za-
dzonym przez wulkan. Nasz zachwyt
nie odstgpowat nas na krok, tym bar-
dziej ze szykowat si¢ wspaniaty zachod
Stonca. Wychtodzone i pozornie pogra-
zone w letargu pustkowie przywitalo
nas po wyjsciu z samochodu skromng
roslinno$cia i wszechobecnymi na ca-
tej wyspie patrolami jaszczurek. Stonce
chylito si¢ ku zachodowi, kiedy rozpo-
czelismy rozstawianie sprzetu.

Nie ma chyba dla mitosnika astro-
nomii cickawszego widoku, jak duze
obserwatorium. Granatowe niebo na
wysokosci prawie 2,5 km n.p.m., a na
jego tle o$wietlone poziomo przez
Stonce biate kopuly i majaczace poni-
zej chmurki niczym serek homogenizo-
wany. Jest i on — nieodzowny w tym
miejscu, pokazuje si¢ nam na chmu-
rach i niemal namacalnie si¢ na nich
ktadzie — cien wielkiej gory.

Zblizat si¢ czas naszych obserwacji,
co wyrwalo nas nieco z rozmarzenia
nad picknem, jakiego doswiadczali-
$my. MusieliSmy bowiem odnalez¢
naszg kopute, skontaktowac si¢ z ob-
shugg i uzyskac¢ od niej krotki instruk-
taz obshugi. Rzeczywisto$¢ mocna reka
przytrzymata nas na Ziemi. Zawsze jest
jednak stynne mafiana. ..

Teleskop, jaki zostat nam udostep-
niony, to 50-cm Cassegrain o pot¢znej










ogniskowej 7,5 metra (f/15), tzw. Mons
Telescope, catos¢ w sredniej wielkosci
kopule.

Teleskop obstugujemy recznie, ko-
pule w sposéb manualny otwieramy
za pomocg silnikow.

Poniewaz zazyczyliSmy sobie obser-
wacje wizualne, w wyciagu byt zatozo-
ny na stale okular, ktérego zgodnie z re-
gulaminem nie moglismy wymieniac.

Oczywiscie nie obeszlo si¢ bez
matych problemoéw z uruchomieniem
koputy, jak i obstuga teleskopu. Dos¢
ktopotliwe okazalo obracanie koputy.
Nie wiedzielismy, dlaczego przez dtuz-
szy czas nie chciala ruszy¢..., a wystar-
czyto zamkna¢ za sobg drzwi. No c6z,
jak powiedzial jeden z uczestnikow
wyprawy, jesli wszystko zawiodto, na-
lezy przeczytaé instrukcje obstugi. Sam
teleskop tez na poczatku opierat si¢
naszym dziataniom. Obstuga nie byla
prosta, bowiem ze wzgledu na wiel-
ko$¢ instrumentu mieliSmy obawy
0 jego bezpieczenstwo.

W koncu si¢ udato. Koputa opanowa-
na. Sterujemy teleskopem. Na pierwszy
ogien poszedt Jowisz, ktory przepigknie
odstonit swoje pasy, potem przyszta ko-
lej na Messiery.

Dookota bylo czarno. Czasem co$
uciekato w zaro$la — nasze mysli zno-
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wu pobiegly w kierunku jaszczurek,
ale czy na pewno to one? Obserwowa-
lis§my i rozmawiali§my godzinami. Co
bardziej wprawieni uczestnicy udziela-
li wskazowek mniej doSwiadczonym.
To réwniez podczas tej nocy szcze-
golnie docenilismy dobrodziejstwo,
jakim jest czajnik elektryczny i ciepta
herbata. Obserwacje zakonczyliSmy
nad ranem. Ostatnia fotografia zostala
wykonana o godz. 5.06 UT, niedtugo
przez wschodem Stonca. Zmarznigci,
ale szcze$liwi udaliSmy si¢ na zastuzo-
ny odpoczynek.

Oficjalne odwiedziny

Na tapecie telefonu nadal mamy
zdjecie z obserwacji nocnych a tu
juz kolejna wizyta w obserwatorium.
Tym razem dzienna z przewodnikiem.
Grupa umoéwiona na godz. 12.00
sktada si¢ w wigkszosci z cztonkow
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow
Astronomii oraz kilku obcokrajow-
cow, ktorzy sie do nas dotaczyli.
Po kompleksie oprowadzit nas pra-
cownik obserwatorium, a tlumacze-
nie na jezyk angielski zapewnita Pani
z obstugi wycieczek.

Jak to bywa z tego typu zwiedza-
niem, pokazano nam to, co maj3 naj-
cickawszego do zaoferowania odwie-
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dzajacym. Dwie kopuly. Jedna z tele-
skopem, druga... pusta.

Teleskop Carlosa Sancheza to
1,52-m Dall-Kirkham na montazu
paralaktycznym i ogniskowej 21 me-
trow! (f/13,8).

Druga wspomniana juz pusta koputa
jest przysztosciowo przygotowana pod
teleskop, ale obecnie petni rolg eduka-
cyjng — sg wyswietlane w niej filmy
i prezentacje nt. obserwatorium i Kos-
mosu.

Dodatkowo umozliwiono nam ob-
serwacje Stonca za pomoca dwoch
teleskopow, zwyktego refraktora z fil-
trem oraz dedykowanego teleskopu
stonecznego Lunt 102 mm, ktory poka-
zal nam Stonce w linii wodoru.

W terenie

Oczywiscie nie byloby w tym przy-
jemnosci dla mito$nikéw astronomii,
gdybysmy nie wykorzystali zarazem
wspaniatych warunkow obserwacyj-
nych, jakie oferuje otoczenie obserwa-
torium.

Myslac, ze nie otrzymamy zgody na
obserwacje nocne na terenie obserwa-
torium, zacz¢liSmy wykorzystywac do
obserwacji znajdujace si¢ przy drogach
punkty widokowe, ktore testowaliSmy
na wiele sposobow.
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W wigkszosci przypadkéw obser-
wacje odbywaly si¢ za pomocag spro-
wadzonego Newtona 8”, ktory zawitat
w drugim dniu pobytu. Polaczenie 20-
-cm lustra wraz ciemnym i stabilnym
niebem przyniosto rezultaty i dos¢ cze-
sto styszeliSmy, ze Newton w pordw-
naniu z 0,5-metrowym Mons Telesco-
pe wcale nie dawatl gorszych obrazow.
Roéznica w $wiatlositach teleskopow
byta ogromna, ale w przypadku obser-
wacji obiektow glebokiego nieba New-
ton sprawowat si¢ lepiej.

Czes$¢ grupy chetnie fotografowata
niebo, z samych statywow za pomoca
dostarczonych przez firm¢ Next77,
jasnych obiektywéw firmy Tokina
i Samyang.

W ruch poszly roéwniez wszelkiego
rodzaju urzadzenia do $§ledzenia ruchu
nieba, typu AstroTrack czy Vixen Po-
larie. Po raz pierwszy mieliSmy roéw-
niez okazje wyprébowaé nowe filtry
lightpollution Astro LPR firmy Kenko,
ktére mozna stosowac jak inne filtry
fotograficzne, bezposrednio w obiek-

tywach.

Co dalej?

Jak co roku, bedac jeszcze na wypra-
wie, planujemy w wolnej chwili kolej-
ng. Tym razem jednak lecieliSmy juz na
Teneryfe z planem na rok 2016. Praw-
dopodobnie w kwietniu 2016 roku od-
wiedzimy ponownie Islandi¢, ktora nas
niesamowicie urzekta i do ktorej na pew-
no warto wroci¢. Inna wyspa, inna szero-
kos¢ geograficzna, inne mozliwosci.

Juz nie mozemy si¢ doczekac.

Podziekowania dla burmistrza gminy Niepotomice, Pana Romana Ptaka,
za pomoc finansowa, dzieki ktérej mozliwy byt wyjazd grupy miejscowej
mtodziezy

Anna Rosiak
Marek Substyk

Zdjecia: Jerzy Krug, Tomasz Mrugalski
i Marek Substyk
|

Zdjecie na rozktadéwce:
Bartosz Wojczynski
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Mikotaj Kopernik

Przedruk za ,,Glosem Uczelni”
nr 3/2011

GtES
uczewl

— cztowiek epoki Renesansu (ll)

oswieémy teraz nieco uwagi tworczosci naukowej

Kopernika i jego miejscu wsrdéd wielkich epo-

ki Odrodzenia. Bibliografia prac o Koperniku za

lata 15092001 osiagneta juz liczbe 8246 pozycji
bibliograficznych, podczas gdy materiatlow zrodtowych
do biografii Kopernika nie zachowato si¢ wiele. Astronom,
paradoksalnie, za swojego zycia wydrukowatl tylko jedna
ksigzke, thumaczenie z jezyka greckiego na jezyk tacinski
,,Theophilacti Scolastici Simocati, Epistolae morales, rura-
les et amatoriae...” (Teofilakta Symokatty listy obyczajo-
we, sielskie, mitosne), Krakow 1509, w drukarni Jana Hal-
lera. Nie jest natomiast pewne, czy ,,De revolutionibus”,
opublikowane w Norymberdze przed 21 marca 1543, do-
tarto do jego rak przed $miercig, ktdra nastagpita 24 maja
tegoz roku. Pomijam tutaj opublikowanie w 1542 r. w Wit-
tenberdze czesci ,,.De revolutionibus” pt. ,,De lateribus
et angulis triangulorum...” (O bokach i katach trojkatow).

Z kolei nad jego spuscizng rekopismienng zawisto jakie$
fatum. Paradoksalnie obronng reka wyszedt sam rekopis
,,De revolutionibus”. Z Fromborka do Norymbergi, w celu
opublikowania, zabrat ten rekopis Jerzy Joachim Retyk.
W XVII wieku wiascicielem manuskryptu byt stynny cze-
ski pedagog Jan Amos Komenski. Dzisiaj rekopis ten prze-
chowywany jest w Bibliotece Jagicllonskiej. Z rekopiséw
Kopernika dotrwato do naszych czasow kilka jego drobniej-
szych pism astronomicznych, kilka pism ekonomicznych,
administracyjnych i recept oraz zaledwie 17 oryginalnych
listow, napisanych i podpisanych jego reka. Znaczng czesé
dorobku rekopismiennego Kopernika, m.in. koresponden-
cj¢ astronoma, wywidzt w 1618 r. z Fromborka Jan Brozek,
astronom i matematyk, profesor Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, zwolennik teorii heliocentrycznej. Niestety rekopi-
sy te zaginety. W $wietle dotychczasowych badan ustalono
okoto 80 tytutdow autorow starozytnych i ponad 90 tytutow
autoréw $redniowiecznych i renesansowych, ktore stano-
wity lektury Kopernika. Sg to badZz odwotania do tych au-
torow w jego pismach, badz to uwagi nanoszone jego reka
na marginesach ksigzek. Z kolei w jego wlasnej bibliotece
byto, wedtug badan Leonarda Jarzgbowskiego, 39 tomow,
w tym 20 ksigzek z astronomii, 9 z medycyny, 4 z mate-
matyki, 2 z geografii, 2 z fizyki oraz 2 z filologii i filozo-

fii. Ostatnie odkrycia powigkszaja ,,biblioteke Kopernika”
o kilka tytulow, ale nie zmieniaja powyzszych proporcji.
Zycie Kopernika przypadto na epoke odrodzenia i humani-
zmu, ktdrej cecha przewodnig byt m.in. powrét do dorobku
uczonych starozytnych, o ktorych sredniowiecze nieomal
zapomnialo. Przed epoka Renesansu najwigksza skarbnica
mys$li ludzkiej byla przeciez nauka starozytna. Uzywanie
przez Kopernika pieczeci sygnetowej z wizerunkiem Ap-
polina dobitnie §wiadczy o jego zwiagzkach ze studia hu-
manitatis. Podobnie o zauroczeniu Kopernika antykiem
$wiadczy fakt, iz nauczyt si¢ takze jezyka greckiego. Co
prawda jakos¢ jego przekladu ,,Listow Symokatty” z je-
zyka greckiego na tacinski jest do$¢ krytycznie oceniana
przez filologow klasycznych, to jednak stanowi kolejny
dowdd, jak bardzo humanizm w tym nawet wezszym zna-
czeniu, czyli zwrot ku starozytno$ci, byt mu bliski.

Kopernika, jak i innych wielkich postaci epoki Renesansu
charakteryzowala wszechstronno$¢ zainteresowan. Podob-
nie jak Leonardo da Vinci wniost trwaty wktad do réznych
nauk, nie tylko astronomii, ale takze matematyki i fizyki.
W zakresie ekonomii byt projektodawca reformy monetar-
nej. Chociaz jego projekt unii monetarnej Korony Polskiej
i Prus Krélewskich nie zostat przyjety (by¢ moze z powodu
jego radykalizmu), to prawo Kopernika-Greshama o wy-
pieraniu dobrego pienigdza przez lichy pienigdz weszto do
kanonu praw ekonomicznych. Byt takze geografem-karto-
grafem, niewatpliwie pomocnym w pracach kartograficz-
nych Bernarda Wapowskiego, a zwtaszcza przy sporzadza-
niu mapy Prus przez Joachima Jerzego Retyka i Henryka
Zella. Byt wyuczonym prawnikiem, a nawet archiwistg.
Sporzadzil inwentarz dokumentéw skarbca zamku kapi-
tuty warminskiej w Olsztynie, w latach siedemdziesigtych
XX w. odnaleziony i opublikowany przez biskupa Jana
Obtaka. Byt wreszcie wyuczonym lekarzem, po studiach
w Padwie. Tylko nieliczni wiedzieli o jego najwigkszej
pasji — astronomii. Za jego zycia byl przede wszystkim
znany z racji swoich umiejetnosci medycznych. Przecigt-
ny cztowiek, ktory spotykat si¢ z Kopernikiem, nie zdawat
sobie sprawy, iz rozmawia z jednym z wielkich uczonych
w skali globu. Jan Kepler sadzil, Zze nawet sam astronom
byt nie§wiadomy bogactwa swojego umystu.
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Zasadniczym pytaniem w wypadku dzieta Kopernika,
a wigc jego teorii heliocentrycznej, jest to, co zadecydo-
walo o jego odkryciu. Odpowiedz na to pytanie dal Imma-
nuel Kant w przedmowie do ,,Krytyki czystego rozumu”.
Piszac o swojej nowatorskiej koncepcji filozofii, porownat
ja do nauki Kopernika i napisat tak: ,,Rzecz si¢ z tym ma
tak samo, jak z pierwsza mysla Kopernika, ktory, gdy wy-
jasnienie ruchéw niebieskich nie chciato si¢ udawaé przy
zatozeniu, ze cala armia gwiazd obraca si¢ dookota widza
(stojacego na ziemi), sprobowal, czy nie uda si¢ lepiej, je-
zeli kaze si¢ obraca¢ widzowi, natomiast gwiazdy pozosta-
wi w spokoju...”.

Rowniez sam Kopernik doktadnie wyjasnit motywy, ktore
sktonity go do poszukiwania nowej teorii budowy wszech-
Swiata. Naturalnie u podstaw zajecia si¢ w ogoéle astro-
nomig leglta jego fascynacja §wiatem gwiazd. Pisat wiec:
,»Sposrod licznych i réznorodnych sztuk i nauk, budzacych
w nas zamitowanie i bedacych dla umystéw ludzkich po-
karmem, tym — wedlug mego zdania — przede wszystkim
poswiecac si¢ nalezy i te z najwickszym uprawiac zapatem,
ktore obracaja si¢ w kregu rzeczy najpigkniejszych i naj-
bardziej godnych poznania. Takimi sg nauki, ktore zajmu-
ja sie cudownymi obrotami we wszechswiecie i biegami
gwiazd, ich rozmiarami i odleglosciami, ich wschodem
i zachodem oraz przyczynami wszystkich innych zjawisk
na niebie, a w koncu wyjasniajg caty uktad $wiata. A coz
piekniejszego nad niebo, ktore przeciez ogarnia wszystko
co pigkne? Swiadcza o tym juz same nazwy, takie jak: ca-
elum i mundus, z ktdrych ta oznacza czystos¢ i ozdobe,
tamta — dzieto rzezbiarza. I wielu filozofow wiasnie dla
tej nadzwyczajnej pigknosci nieba wprost ja nazwato wi-
dzialnym bostwem”. A o przyczynach podjecia przez siebie
rewizji dotychczas panujacej teorii o budowie wszechswia-
ta pisat w liScie dedykacyjnym do papieza Pawta III tak:
»--.do powzigcia mysli o innej zasadzie obliczania ruchow
sfer $wiata nie sktonito mnie nic innego, jak tylko spostrze-
zenie, ze matematycy w swych badaniach sg sami ze sobg
w sprzeczno$ci. Przede wszystkim bowiem co do ruchu
Stonca i1 Ksigezyca maja tyle watpliwosci, ze nie potrafig
nawet oznaczy¢ i obliczy¢ statej wielkosci roku zwrotniko-
wego. Nastepnie przy ustalaniu ruchéw zaréwno tych dwu,
jak 1 pozostatych pigciu planet nie postuguja si¢ tymi sa-
mymi zatozeniami i przestankami ani tez tymi samymi do-
wodami w objasnianiu dostrzeganych obrotow i ruchow...
Nie zdotali odkry¢ albo z nich wyprowadzi¢ rzeczy naj-
wazniejszej, mianowicie uktadu wszech$wiata i ustalonego
porzadku jego czgsci...”.

Zdajac sobie spraw¢ z utomnosci dotychczasowej teo-
rii o budowie wszechswiata i po lekturze prac niektorych
myslicieli starozytnych, dopuszczajacych mozliwo$¢ poru-
szania si¢ Ziemi, ,,nabrawszy podniety — pisat Kopernik
——zaczatem i ja rozmysla¢ o ruchu Ziemi”. Kopernik zda-
wat sobie sprawg, ze poglad o tym, ze ,,Ziemia jest nieru-
choma i lezy w $rodku $wiata jako jego punkt centralny”,
zostat tak ugruntowany, iz jego zakwestionowanie bedzie
uwazane za niedorzecznos¢. Dlatego przez 40 lat zwlekat
z ogloszeniem swojej teorii heliocentrycznej. Pisal: ,,Nie
jestem bowiem do tego stopnia zakochany we wlasnym
dziele, zebym nie zwazat na to, co o nim beda sadzi¢ inni.
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I. Andreas Scharffen,
Wizerunek Kopernika,
mezzotinta, ok. 1700.

I jakkolwiek wiem, ze mysli uczonego sa niezalezne od
sadu ogotu — poniewaz dazenie uczonego, o ile ludzkie-
mu rozumowi pozwala na to Bog, jest szukanie we wszyst-
kim prawdy — mimo to jestem zdania, ze pogladow zgota
réznych od uznanej prawosci nalezy si¢ wystrzegac”. Po-
dzielat opinie Arystotelesa, ze ,,nalezy by¢ wdzigcznym nie
tylko tym, ktorzy mowili rzeczy stuszne, ale i tym, ktorzy
mowili rzeczy niestuszne, gdyz poznanie bezdrozy pozwa-
la lepiej znalez¢ wilasciwa droge”. Wreszcie zdanie Koper-
nika, Zze uprawianie astronomii jest ,,godne czlowieka
wolnego”, warte jest szczegdlnego wyeksponowania.

Z wszystkich tych wypowiedzi Kopernika wylania si¢
posta¢ uczonego, dla ktorego wolno$¢ uprawiania nauki
i dochodzenie do prawdy sa najwyzszymi wartosciami.
Obalenie teorii geocentrycznej Ptolemeusza i zastapienie
jej teorig heliocentryczng Kopernika os$mielito uczonych
wielu nauk do kwestionowania dotychczasowych ustalen
1 stawiania nowych pytan badawczych. Dzieto Kopernika
,,De revolutionibus” zapoczatkowato nowa epoke w dzie-
jach nauki, zwang Rewolucja Kopernikanska. Na potwier-
dzenie stusznos$ci nauki Kopernika musiano poczekaé
do obserwacji planet przeprowadzonych przez Galileusza
w 1609 roku, dzigki wynalazkowi lunety oraz obserwacjom
i sformutowaniu trzech praw ruchu planet wokoét Stonca
przez Jana Keplera w latach 1604, 1609 1 1618.

Janusz Maltek

Niedawno ukazata sie nowa
ksigzka Janusza Mattka. Szkice

do portretu Kopernika zawierajg
szereg oryginalnych artykutow

i felietonéw Profesora. Czesc¢

byta publikowana wczesniej,
czasem na trudno dostepnych
tamach, ale réwniez w ,,Gtosie
Uczelni” UMK i w ,,Uranii”. Kilka
tekstow wigczonych do ksigzki jest
catkowicie nowych. Fascynujgca
lektura! ,,Urania” czyni starania,
by ksigzka byta dostepna w naszej
ksiegarni internetowe;.

Janusz Mattek, ,,Mikotaj Kopernik. Szkice do portretu”
Wydawnictwo UMK, Marzec 2015
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Zrédto: copernicus.torun.pl
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Jasia (bo tak w gronie przyjaciot nazy-
walis$my Janusza) poznatem w potowie
lat 80., po powrocie ze stazu w Max-
-Planck-Institut fiir Astrophysik. Obaj
pracowalismy wtedy w Obserwato-
rium Astronomicznym Uniwersytetu
Warszawskiego przy Alejach Ujaz-
dowskich. Ja zajmowalem si¢ teoria;
miodszy o parg lat Ja§ przygotowy-
wal rozprawe doktorska. Siadywali-
$my czesto w jego pracowni, w ktorej
na $cianach wisialy obrazki naryso-
wane dla taty przez paroletnig Kasig.
Biurko obok zajmowat Jurek Madej,
a w sasiednim pokoju, za wiecznie
otwartymi drzwiami, urzedowat To-
mek Kwast. Mial rzecz w owych cza-
sach nieczgsto spotykang: czajnik elek-
tryczny. Wrzatkiem z tego czajnika za-
lewalismy herbate gruzinska, ktora tak
si¢ miata do prawdziwej herbaty, jak
,,Wyréb czekoladopodobny z mas thu-
stych” do prawdziwej czekolady. Stan
wojenny formalnie juz si¢ zakonczyt,
ale nadal panowat nastrdj ogolnej bez-
nadziei i przygngbienia. Je$li mu si¢
nie poddawali$my, to w duzej mierze
dzigki naszemu klubowi herbacianemu
i astronomii. Ja zagrzebatem si¢ w pro-
gramach komputerowych; Jas przy
kazdej okazji wyjezdzat do Ostrowika,
gdzie obserwowal uktady podwojne
typu W UMa. Ktérego$ dnia zostat
celebryta: prasa doniosta, ze odkryt 18
nowych gwiazd w ,.zbiorze Wielkiej
Niedzwiedzicy”...

Obroniwszy pos$wigcong ,,W UM-
-om” pracg doktorska, wyjechat do
USA na dwuletni staz w stynnym
Space Telescope Science Institute.
Tam zapoznat si¢ z fotometria CCD
— nowag wowczas technika obserwa-
cji — 1 szybko opanowat ja do per-
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Janusz Katuzny (1955-2015)

KAJAKIEM
DO GROMAD...

fekeji, stajac si¢ jednym z najlepszych
fotometrystow na $wiecie. Dzigki tym
umiejetnosciom walnie przyczynit si¢
do rozruchu programu OGLE, ktory
zaowocowal niezliczonymi odkrycia-
mi, skladajacymi si¢ na jedno z naj-
wigkszych osiggni¢é polskiej nauki
w ostatnim ¢wierc¢wieczu.

Zdobyte w Stanach do$wiadczenie
umozliwilo mu takze realizacje wia-
snych programéw naukowych. Pierw-
sze kroki nie byty jednak tatwe. Tak oto
wspominat je w wywiadzie dla ,,Wie-
dzy i Zycia™:

Wyjezdzajqc z Polski miatem przy-
gotowany program obserwacyjny —
zamierzaltem szuka¢ podwajnych ukla-
dow zaémieniowych w gromadach ku-
listych. Nikt nie wierzyl, zZe takie przed-
siewziecie jest wykonalne i moje wnio-
ski o przydzial czasu na teleskopach
byly poczgtkowo odrzucane. Teoria
przewidywala jednak, ze w gromadach
kulistych, a dokiadniej w ich najgest-
szych czesciach centralnych, ukladow
podwojnych jest bardzo duzo. Wobec
sceptycyzmu, z jakim spotykal si¢ moj
projekt, ich odnalezienie stalo si¢ dla
mnie prawdziwym wyzwaniem; mozna
powiedzie¢ — sprawgq honoru.

Ja$ nie tylko znalazt owe uktady, lecz
dzigki nim osiagnatl wyniki, ktore trwa-
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le zapisaly si¢ w historii astronomii.
W ramach projektu obserwacyjnego
CASE, realizowanego we wspotpracy
z Carnegie Observatories, opracowat
i wdrozyt zaproponowang przez prof.
Bohdana Paczynskiego metode wy-
znaczania odlegltosci i wieku gromad
kulistych wlasnie poprzez obserwacje
rozdzielonych uktadow podwojnych.
Ze swym zespotem zebral unikatowe
dane umozliwiajace weryfikacje teorii
budowy i ewolucji gwiazd II populacji
oraz wyrokowanie o przynalezno$ci
danej gwiazdy do gromady kulistej.
Uktadom podwojnym zawdzigcza tez
swoj najwigkszy sukces naukowy, ja-
kim byto uporzadkowanie kosmicznej
chronologii. Pod koniec lat 90. groma-
dy kuliste wydawaty si¢ starsze od ca-
tego Wszech$wiata, co bylo oczywista
sprzecznoscia, z ktora nie umiano sobie
poradzi¢. Jas zmierzyt ich wiek doktad-
nie 1 ten wstydliwy dla astronoméw
brak zgodnosci raz na zawsze usunat.

Przy teleskopie i przy komputerze
zawsze byl niezwykle skrupulatny.
Wszystko, co firmowal swoim nazwi-
skiem, musiato by¢ najwyzszej proby.
Pozostawal przy tym najprawdziw-
szym mito$nikiem — amatorem, ktory
niebo po prostu lubi i dla ktorego jest
ono zrédlem silnych emocji. Zapytany
w tym samym wywiadzie o najmilsze
wspomnienia zwigzane z obserwacja-
mi, odpowiedziat:

Dobrze pamigtam chwile, w kto-
rej po raz pierwszy zobaczyltem swia-
tlo zodiakalne. Wigkszos¢ studentow
astronomii zna je tylko z podrecznikow,
ale w Chile, gdzie niebo jest ciemne
i bardzo czyste, mozna je zobaczy¢ bez
trudu. Bardzo efektownie wyglgda tez
stonce chowajgce si¢ w Pacyfiku —
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prawie kazdego pogodnego wieczoru
widaé stynny ,, zielony blysk”. A przy
teleskopie wiele satysfakcji przynoszg
chwile, gdy okazuje sie, ze ciekawy
uklad, ktorego wiasnosci probowatem
odgadngc, zachowuje sie doktadnie
wedtug moich przewidywan. Zdarza
sig wtedy, ze cztowiek podskakuje na
krzesle z uciechy.

Astronomia znaczyta dla niego wie-
le, ale nie oddawat si¢ jej bez reszty.
Przepadatl za wnukami, ktorych docze-
kat si¢ trojga. Uwielbial jazz i muzyke
klasyczng, uprawial turystyke i kaja-
karstwo, chetnie spedzat czas wsrod
znajomych. Moglby  podpowiadac
Szymborskiej, kiedy pisata:

Odkryto nowg gwiazde,
co nie znaczy, ze zrobilo si¢ jasniej
i ze przybylo czegos, czego brak.

Gwiazda wspaniata,

ale to jeszcze nie powod,

zeby nie wypic¢ zdrowia naszych pan,
nieporéownanie blizszych."

Kilka razy odwiedzitem Jasia i Ani¢
Katuznych w ich letnim domku nad
Jagodnem. Ja$ miat tam niewielki te-
leskop 1 wyciagat go na dwor prawie
kazdego pogodnego wieczoru. Za kto-

! Wiersz ,Nadmiar”.

rym$ razem zobaczyliSmy w nim...
pie¢ ksiezycow Jowisza. Ucieche
mieliSmy ogromna, toz to przeciez
epokowe odkrycie, do czterech galile-
uszowych dodac piaty, co najmnie;j tej
samej wielkosci!... Ja§ sfotografowat
cala piatke 1 pokazat zdjecie na do-
rocznym zjezdzie CAMK, opatrujac je
stosownym komentarzem o gapiostwie
pokolen astronomow. Uciecha byta
jeszcze wigksza. Oczywiscie wiedzie-
lismy od poczatku, ze Zadnego piate-
go ksigzyca by¢ nie moze, ale widok,
czy to w teleskopie, czy na zdjeciu, byt
tak sugestywny, ze przekonatby kaz-
dego nieastronoma. Owego wieczoru
Jowisz razem z czterema ksigzycami
galileuszowymi przesuwal si¢ po pro-
stu przed jakas$ dalekg gwiazdka, ktora
ustawila si¢ z nimi w jednym rzadku.

Poznawszy Zle rokujaca diagnoze,
nie poddal si¢. Wyniszczajaca cho-
roba nie oderwata go od pracy nawet
w ostatnich tygodniach. Mario Ma-
teo, jego przyjaciel i wspotpracownik
z Carnegie Observatories (obecnie
z University of Michigan w Ann Ar-
bor), napisat:

— Chciatbym wierzy¢, ze bedg miat
te samg moc, co Janusz, by tak kochac
prace i ludzi, z ktorymi ja wykonuje
do samego konca. (I would hope that
I could have the same strength as Ja-

nusz and work on what I love to do and
with the people I love to do it with to
the very end).

Jas opublikowal prawie 300 prac
naukowych 1 wypromowal o$mio-
ro doktorow. Reprezentowat Polske
w Naukowej Grupie Roboczej tele-
skopu SALT. W 2007 roku Fundacja
na rzecz Nauki Polskiej przyznata mu
prestizowe stypendium ,,Mistrz”. Od-
szedt prawdziwy Mistrz, niezrownany
obserwator, cztowiek ciepty, zyczliwy
i peten humoru. Zostata po nim ogrom-
na naukowa spuscizna, ktérej predko
nie zagospodarujemy.

Michat Rozyczka

(zdjecia z archiwum autora)

Zegarmistrz w Centauri

Jeszcze w drugiej potowie lat 90. wiek gromad kulistych
oceniano na ok. 16 mld lat, popadajgc tym samym
w sprzeczno$¢ z wiekiem Wszechswiata. Usuniecie tej
sprzeczno$ci byto jednym z celéw uruchomionego i pro-
wadzonego przez Janusza Katuznego projektu CASE
(Cluster AgeS Experiment). Czas, w jakim gwiazda wy-
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pala woddr, jest jednoznacznie zwigzany z jej masg.
Aby wyznaczy¢ wiek danej gromady, wystarczy zatem
znalez¢ w niej gwiazde, ktdra wtasnie wypalita wodoér
i te gwiazde ,zwazy¢”. Warunek wyczerpania wodoru
spetniajg wszystkie gwiazdy lezgce na diagramie H-R
gromady w obszarze odejscia od ciggu gtbwnego.
Doktadnie zwazy¢ mozna jednak tylko te z nich, ktére
sg sktadnikami rozdzielonych uktadéw zacmieniowych
bedacych jednoczesnie uktadami spektroskopowymi
typu SB2 (z widocznymi oboma widmami). Znajdo-
wanie takich uktadéw jest zadaniem bardzo trudnym,
wymagajgcym wieloletniego monitorowania jasnosci
setek tysiecy gwiazd. Po raz pierwszy udato sie to
zrobi¢ w gromadzie w Centauri, ktérej wiek zostat
oceniony na 11,80+0,06 mid lat (Katuzny et al. 2002,
ASPC 265, 155).

Na rysunku oryginalny Diagram H-R gromady
w Centauri z ,pionierskim” uktadem V17 (tréjkat
na wykresie). Analiza zespotu CASE pozwolita ustali¢
potozenia obydwu gwiazd w uktadzie V17: bardziej
masywny sktadnik gtéwny (1) wtasnie wypalit wodor,
podczas gdy nieco mniej masywny sktadnik wtorny
(2) jeszcze dysponuje pewnym zapasem wodoru.
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Szkota astropejzazu (5)

Fotografujemy Perseidy

Perseidy to jeden z kilku gtownych rojow meteorow, ktére mozemy podziwiaé
co roku, gdy Ziemia przecina swojg orbitg obszar w ktorym znajdujg sie
pozostatoSci komety 109P/Swift-Tuttle. To wtasnie kosmiczne drobinki,
ktore kometa gubi, przelatujac w poblizu Stonica, spalajg sie, wpadajac
w ziemskag atmosfere i tworzac bardzo widowiskowe ,spadajgce gwiazdy”.
Sprébujmy zapolowaé na nie aparatem fotograficznym.

Roj Perseidow

Perseidy to bardzo regularny roj
meteoréw, mozemy go obserwowac co
roku od potowy lipca nawet do konca
sierpnia. Maksimum aktywnoS$ci roju
przypada zazwyczaj w okolicy 12
sierpnia. Wtedy to mozna obserwowac
nawet do 100 zjawisk w ciggu godziny.
Oczywiscie warto obserwowac niebo
nie tylko w t¢ jedng noc. Wzmozona
aktywnos¢ roju rozcigga si¢ na kilka
dni przed i kilka po prognozowanym
maksimum.

Gdzie patrzeé

Obszar nieba, z ktorego pozornie
beda wylatywaly meteoryty nazywamy
radiantem. Zazwyczaj rdj otrzymuje
swoja nazwe od gwiazdozbioru, w po-

blizu ktérego znajduje si¢ jego radiant.
Nie inaczej jest w przypadku Perse-
idow, ktore swoja nazwe zawdzigczaja
gwiazdozbiorowi Perseusza.

Co bedzie potrzebne

Aby sfotografowac spadajace Per-
seidy, bedziemy potrzebowali standar-
dowy zestaw wykorzystywany w fo-
tografii nocnej. Minimum to aparat
ze statywem. Bardzo ufatwi fotogra-
fowanie pilot lub wezyk do wyzwala-
nia migawki. Idealnie, gdy ten drugi
bedzie wyposazony w interwatometr.
O takich drobiazgach, jak natadowana
bateria i karta pamigci chyba nie trzeba
przypominaé. Oczywiscie poza sprze-
tem musimy mie¢ wolng nocke i duzo
cierpliwosci.

Dobrze tez zaopatrzy¢ si¢ w lezak
lub koc, ktory umozliwi nam komforto-
we zadzieranie glowy do gory. Nie za-
pomnijmy tez o zabraniu czegos cieple-
go do ubrania. Sierpniowe noce moga
by¢ juz dos¢ chtodne.

Gdzie na zdjecia

Planujac ~ fotografowanie  Per-
seidow, musimy koniecznie udac
sie¢ w jakie§ ciemne miejsce, z dala
od miejskich §wiatel. Poza matym za-
Swietleniem nieba bardzo wazng rze-
cza jest, aby nie byto ono przystonigte
drzewami lub budynkami. Im wigkszy
obszar nieba bedziemy w stanie ob-
serwowaé, tym wigksze mamy szanse
na wypatrzenie i sfotografowanie me-
teorow.




Fotografujemy Perseidy

Spadajace meteory to zjawisko bar-
dzo kroétkie 1 wystepujace dos¢ losowo
na niebie. Dlatego warto skorzysta¢
z obiektywu szerokokatnego. Im wigk-
sze pole widzenia bedziemy rejestro-
waé, tym wigksza szansa na sfotogra-
fowanie $ladow Perseidow. Ideatem
do polowania na meteory jest obiektyw
typu rybie oko.

Obiektywy o wezszym polu widze-
nia rowniez pozwola nam na sfoto-
grafowanie ,,przelotow”. Oczywiscie
nasze szanse beda sporo mniejsze niz
przy szerokokatnej optyce. Jednak je-
$li juz cos$ zlapiemy, to bedzie duzo
bardziej okazaly $lad niz w przypadku
uzycia ,,szerokiego” szkta.

Podobnie z jasno$cia obiektywu.
Im jasniejszej optyki uzyjemy, tym
wicksze prawdopodobienstwo, ze za-
rejestrujemy zjawisko na zdjeciu. Przy
ciemniejszych obiektywach musimy
liczy¢ na sporo szczg$cia, bo raczej nie
uda nam si¢ zarejestrowac stabszych
1 szybciej przelatujacych meteorow.

Po ustawieniu aparatu na statywie
nie zapomnijmy o wylaczeniu stabili-
zacji. Rownie istotnym przy fotogra-
fowaniu Perseidow jest wylaczenie od-
szumiania dla dtugich czasow naswie-
tlania. W innym wypadku polowe cza-
su aparat nie bedzie rejestrowat i pew-
nie bedziemy tego bardzo zatowali.

Kadr

Raczej nie polecam kierowania
obiektywu prosto w radiant roju. Wy-
latujace z niego meteory swoja naj-
wicksza jasno$¢ osiagaja po jakims
czasie. W okolicach radiantu sa jesz-
cze stosunkowo ciemne, przez co trud-
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Perseid z 13 sierpnia 2011 r.

niej jest je sfotografowac. Celujemy
wigec powyzej, na prawo lub na lewo
od gwiazdozbioru Perseusza. Polecam
umiesci¢ radiant na krawedzi kadru.
Polecam rowniez fotografowa¢ wybra-
ny fragment nieba przez dtuzszy czas.
Lepiej nie zmienia¢ co chwilg kadru,
gdy po drugiej stronie nieba wiasnie
przeleciat bardzo jasny bolid. Celujac co
chwile w inny rejon nieba, wbrew po-
zorom tylko zmniejszamy swoje szanse.
Fotografujac caly czas ten sam frag-
ment nieba, bedziemy mie¢ po swojej
stronie statystyke i najprawdopodobniej
wczesniej czy pdzniej sfotografujemy
Perseida. Zmieniajac co chwile kadr,
mozemy by¢ pewni, ze ustyszymy chi-
chot Murphy’ego i zgodnie z jego pra-
wem, meteory beda spadaty zawsze poza
polem widzenia naszego obiektywu.
Jesli to mozliwe, zadbajmy, aby
w kadrze poza samym niebem znalazt
si¢ jaki$ ciekawy obiekt na pierwszym

Radiant Perseidow
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planie lub znajdzmy atrakcyjny punkt
widokowy.

Ostrosc

Ostro$¢ najlepiej ustawi¢ w trybie
manualnym, korzystajac z live view.
Mozliwe jest rowniez uzycie autofo-
cusa. W takim przypadku celujemy
na jakas jasna gwiazde na niebie lub, co
pewnie sprawdzi si¢ lepiej, w oswietlo-
ng tarczg Ksiezyca. Gdy na niebie nie
ma naszego naturalnego satelity, a auto-
focus aparatu nie radzi sobie z ustawie-
niem ostro$ci na jasnych gwiazdach,
mozemy si¢ postuzy¢ jakims oswietle-
niem widocznym na horyzoncie. Moc-
na latarnia §wiecaca w duzej odleglosci
od miejsca, w ktorym stoimy, bardzo
dobrze symuluje obiekt bedacy w nie-
skonczonosci, czyli nasze ,,spadajace
gwiazdy”, ktore chcemy fotografowac.

Pamigtajmy, aby po ustawieniu
ostrosci w trybie AF przetaczy¢ aparat
w tryb manualny. W innym przypadku
przy kolejnych wyzwoleniach migawki
aparat ponownie bedzie si¢ staral wy-
ostrzy¢, co zaowocuje jedynie rozogni-
skowaniem.

Ekspozycja

Oczywiscie, tak jak w przypadku
wigkszosci zdje¢ nocnych, parametry
ustawiamy w trybie manualnym. Eks-
pozycje ustalamy tak, aby zarejestro-
wac jak najwiecej swiatta na pojedyn-
czym ujeciu. W tym celu nie powinni-
$Smy przymykac przystony obiektywu
1 ustawi¢ jej najnizsza wartos¢, jaka
tylko mozemy. W przypadku obiekty-
wow tzw. kitowych jest to zazwyczaj
/3.5. W przypadku lepszych kon-
strukcji bedzie to f/2.8. Obiektywy



Perseid z 12 sierpnia 2012 r. Fot. Jarostaw Smolar

Bolid z roju Perseidow sfotografowany 03.08.2014 nad Jeziorem Roznowskim

staloogniskowe oferuja nawet lepsza
swiatlosite dochodzaca zazwyczaj
do /1.4 — 1/1.8. W ich przypadku mo-
zemy si¢ pokusi¢ o delikatne przy-
mknigcie obiektywu w celu zmniej-
szenia wad optycznych.

ISO, czyli czutose, z jaka bedziemy
fotografowac, polecam ustawi¢ na po-
ziomie 800-1600. Nizsze wartosci
beda za stabe i wiele zjawisk widocz-
nych golym okiem nie bedzie si¢ w sta-

nie zarejestrowac. Wyzsze wartosci
beda skutkowa¢ duza iloscia szumu,
ktory niezbyt korzystnie wptynie na es-
tetyke zdjecia. Jesli posiadamy w miarg
nowa, mato szumigca matrycg, moze-
my sprobowac fotografowac z czuto-
$cig ISO 3200.

Czas ekspozycji w fotografii Per-
seidow dobieramy eksperymentalnie,
tak aby niebo na zdjeciu nie byto zbyt
jasne. Bardzo duzy wptyw na dlugosc¢
naswietlania bedzie mial $wiecacy
Ksiezyc. Przy peli wystarczajace
moze by¢ naswietlanie przez 10 s. Przy
nowiu czas mozna wydluzy¢ nawet
do jednej minuty.

Smugi po ,,spadajacych gwiazdach”
wygladaja najefektowniej, gdy uda
nam sig¢ je zarejestrowac posrod gwiazd
bedacych na zdjeciu punktami. Aby
to osiagnac, nie mozemy zbytnio wy-
dluza¢ czasu naswietlania. W takim
przypadku, w zaleznosci od uzytej
ogniskowej, czas ekspozycji nie powi-
nien przekroczy¢ 20-30 s.

Taki dobor parametréw teoretycznie
da wigksza szans¢ na sfotografowanie
nawet stabszych zjawisk.

lle zdjec
Nie nalezy liczy¢, ze uda nam si¢
na jednym zdjgciu zarejestrowac kilka

meteorow. Fotografie, na ktorych wi-

dac kilka Iub kilkanascie $ladow ideal-
nie wyznaczajacych radiant roju, to nic
innego, jak multiekspozycja mozolnie
ztozona z kilkunastu uje¢. Dlatego,
by zwigkszy¢ szans¢ na sfotografowa-
nie Perseidow, trzeba wykonac szereg
zdje¢. Im wigeej ich zrobimy, tym teo-
retycznie wigcej meteorow mozemy
ztapa¢. 1 tu zbawienny bedzie wezyk
z interwatlometrem, ktory odwali za nas
cala prace i pozwoli wygodnie poto-
zy¢ si¢ w lezaku i podziwiac spektakl
na niebie.

Fotografujac przez dluzszy czas,
nie zapomnijmy o sprawdzaniu, czy
na soczewce obiektywu nie skrapla si¢
para wodna. Niestety, sierpniowe noce
powoli zaczynaja sprzyja¢ temu zja-
wisku. W razie potrzeby przetrzyjmy
delikatnie przednig soczewke szmatka
do optyki.

Podsumowujac:
. Znajdz ciemne miejsce.
. Uzyj najkrétszej ogniskowe;.
. Wyceluj obok radiantu roju.
. Ustaw przystone w petni otwarta.
. Ustaw ISO w granicach 800—1600.
. Dobierz czas ekspozycji (zazwyczaj
10-30 sekund).
. Wykonaj tyle zdje¢, na ile pozwola
warunki.
Piotr Potgpa
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Ksiezyc to bardzo wdzieczny obiekt teleskopowych
obserwacji. Zapraszam do nowego cyklu artykutow pt.
~Spacerkiem po Ksiezycu”, w ktorym bede opisywac
wybrane obszary powierzchni Srebrnego Globu, takie jak
kratery, uskoki tektoniczne, pasma gorskie i nie tylko.

W sasiedztwie
mitycznych sitaczy

Na poczatek chciatbym przedstawi¢
okolice krateréw Atlas, Herkules oraz po-
tozonego nieco wyzej Endymion’a. Grupa
ta znajduje sie w potnocno-wschodniej
czesci srebrnego globu. Obszar ten
prezentuje sie najlepiej przed pierwszg
kwadrg przy fazie Ksiezyca okoto 25%.
Jednym z najciekawszych krateréow

w tym rejonie jest Atlas. Nazwe swg
zawdziecza mitycznemu tytanowi, ktory
za udziat w buncie zostat skazany przez
Zeusa na wieczne dzwiganie sklepienia
niebieskiego, a przez niektérych uwazany
byt réwniez za pierwszego astronoma.
Ma on 87 km $rednicy i 2 km gtebokosci.
Jego cechg charakterystyczng sg uskoki
znajdujgce sie w jego wnetrzu. Ich pocho-
dzenie nie jest do konca znane jednak,
przypuszcza sie, ze powstaty wskutek
aktywnosci wulkanicznej. Zbadanie tej
teorii jest jednym z zadan Lunar Recon-
naissance Orbiter (LRO) rozpoczetej

w 2009 r. Zachecam do szczegoétowych
obserwaciji cienia rzucanego przez potu-
dniowe zbocze, widok jest po prostu fan-
tastyczny. Cien jest ,poszarpany” i jego
ksztalt zmienia sig z kazdg minuta, dzigki
czemu mozemy podziwia¢ nieregularny
ksztatt potudniowej krawedzi. Sgsied-
nim, mniejszym kraterem jest Herkules

o $rednicy 69 km i gtebokosci 3,2 km.

W przesztosci dno krateru zostato zalane
przez lawe i zawiera kilka obszaréw

0 bardzo niskim albedo. Skutkiem tego
jest dos¢ ptaska powierzchnia a w okoli-
cach centrum ostato sie jedynie niewiel-
kie wzniesienie. Wewnatrz znajdujg sie
réwniez dwa stosunkowo duze kratery —
Herkules G (na zdjeciu jeszcze w cieniu)
oraz na potudniowej krawedzi Herkules E.
Cechg charakterystyczng Herkulesa jest
tarasowa struktura zewnetrznych $cian.
Z tego powodu warto obserwowac ten
rejon nawet przez kilka godzin i podziwiaé
jak kazda kolejna krawedz ukazuje si¢
naszemu oku, widok jest niezwykle spek-
takularny. Zachecam réwniez do robienia
zdje¢ w 30-minutowych odstepach. Taki
interwat pozwoli zaobserwowac zmiany
w rzucanym cieniu. Ostatnim kraterem
jaki chciatbym tu oméwié jest Endymion,
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zdecydowanie wiekszy od 2 poprzednio
opisanych. Jego nazwa pochodzi od
mitycznego krélewicza z Elidy, histo-
rycznej krainy w starozytnej Grecji. Byt
oblubiencem bogini Ksiezyca Selene.
Krater potozony jest bardzo blisko pétno-
co-wschodniej krawedzi naszego satelity
na wschéd od Morza Zimna i na péinoc
od Jeziora Czasu. Jego $rednica wynosi
125 km a gtebokosc¢ 2,6 km. Ze wzgledu
na swoje potozenie wydawac sie moze,
ze jego ksztatt jest owalny, jest to jednak
ztudzenie i w rzeczywistosci jest okragty.

MoRze ZIMNA
(MarEe FRiGORIS)
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Jego dno zostato pokryte lawg w wyniku
czego jego albedo jest dos¢ niskie, szcze-
golnie wida¢ to po zachodniej czesci.
Powierzchnia krateru jest stosunkowo
ptaska, dopatrzy¢ sie mozna jedynie kilku
matych krateréw w okolicach pétnocnej
krawedzi zewnetrznej. Warto poswieci¢
czas na jego obserwacje w fazie mniej-
szej niz 25%, mozemy wtedy podzi-

wiac¢ nieregularny cien przy zachodniej
krawedzi.

Adam Tomaszewski
(zdjecia autora)
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Obserwacje meteorow w marcu

Lepsza pogoda w marcu
i kwietniu pozwolita 50 kame-
rom Polish Fireball Network
zarejestrowa¢ 6276 mete-
orow i wyznaczy¢ 904 tra-
Jektorii i orbit meteoroidow.
Hitem tego okresu byta ak-
tywnos¢ roju Lirydow.

Znacznie korzystniejsza pogoda
pozwolita zarejestrowac 6276
meteordéw, czyli niemal dwa razy
wiecej niz w pierwszych dwadch
miesigcach roku. Podsumowa-
nie wynikéw zostato przedsta-
wione na rysunku 1 oraz w tabe-
li. Sporg cze$¢ meteoréw z tego
okresu stanowig drobiny nalezg-
ce do roju Liryddw.

Lirydy sa jednym z najak-
tywniejszych rojow na niebie,
szczegOlnie atrakcyjnym po
prawie 4-miesiecznej przerwie
od styczniowego maksimum
roju Kwadrantydéw. Zwigzane
sg z kometg Thatchera (C/1861
G1). Ich aktywnos¢ przypada
na okres od 15 do 28 kwietnia.
Sktadanka zjawisk zarejestro-
wanych przez kamere PAV27
ze stacji PFN42 Siedice zostata
przedstawiona na rysunku 2.

Rys. 2. Lirydy zarejestrowane przez kamere PAV27 pracujaca w stacji PFN43 Siedice

48

i kwietniu 2015 roku

Rys. 1. Trajektorie meteoroidow wyznaczone na podsta-
wie danych z marca i kwietnia 2015 roku

Meteory nalezgce do roju pozornie wylatujg
z jednego miejsca na niebie nazywanego ra-
diantem. Potozenie radiantu Lirydéw znajduje
sie w gwiazdozbiorze Lutni. Na rysunku 3 zo-
staly przedstawione przediuzenia 746 Sladow
Lirydow wskazujgce potozenie radiantu roju.

Dla kazdego meteoru, dla ktérego udato sie
wyznaczy¢ orbite, mozna okresli¢ jego indywi-
dualny radiant na niebie. Rysunek 4 przedstawia
radianty 212 Lirydéw. Zdecydowana wiekszos¢é
obliczonych pozycji znajduje sie blisko centrum
okregu, ktérego $rodek zgodny jest ze spodzie-
wang $rednig pozycjg radiantu Lirydow.

Rézne pozycje radiantéw poszczegodlnych
meteoréw wynikajg czesciowo z niepewnosci
pomiaru parametréw trajektorii. Na ostateczny
wynik ma wptyw bardzo wiele czynnikow, takich
jak odlegtos¢ od zjawiska oraz kat, pod jakim wi-
doczne byto zjawisko w kazdej ze stacji. Szcze-
gOlnie trudnym do zmierzenia parametrem jest
predkos¢ zjawiska.
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Rys. 3. Pozycja radiantu roju Lirydéw wskazywana przez 746 meteorow
zarejestrowana kamerami PFN

Rozrzut wynikéw ma tez podtoze naturalne. Orbity drob-
nych ciat ulegajg ewolucji pod wptywem promieniowania sto-
necznego, podczas przelotdéw w poblizu masywnych planet.
Na kazda czastke, w zaleznosci od masy, rozmiaru i pozycji
na orbicie inaczej dziatajg sity zewnetrzne, co powoduje, ze +
zwarta wigzka pozostawiona przez komete z czasem rozpra-
sza sie w przestrzeni, tworzac caty warkocz ciat o roznych
parametrach, co jest widoczne szczegodlnie w diugosciach  Rys. 4. Pozycje radiantéw meteoroidéw z roju Lirydéw wyznaczone
pofosi. Réznorodnos¢ zaobserwowanych orbit Lirydéw zo-  na podstawie danych z 2015 r. Okrag ma rozmiar 5 stopni

stata przedstawiona na rysunku 5.

Meteory zarejestrowane przez stacje PFN

Stacja | Miejsce Obserwator Kam. | Met.
PFNO3 | Ztotoktos Karol Fietkiewicz 1 186
PFNO6 | Krakéw Maciej Kwinta 2 248
PFN13 | Torun Tomasz Fajfer 1 30
PFN17 | Gdynia Jan Jakub Baz 2 88
PFN19 | Kobiernice Mariusz Szlagor 1 265
PFN20 | Urzedow Mariusz Gozdalski 3 358
PFN24 | Gniewowo Krzysztof Polakowski 2 130
PFN31 | Szamotuly Maciej Reszelski 3 62
PFN32 | Chetm Maciej Maciejewski 4 2237
PFN37 | Nowe Miasto | janusz Laskowski 1| 120
PFN38 | Podgoérzyn Tomasz Krzyzanowski 3 108
PFN39 | Konin ggggi{j;wc’\ 1 | 136
PFN40 | Otwock Zbigniew Tyminski 2 216
PFN41 | Twardogdra | Henryk Krygiel 2 207
PFN42 | Btonie Pawet Zaregba 3 224
PFN43 | Siedice Maciej Myszkiewicz 2 331
PFN45 | Lancut tukasz Wozniak 1 53
PFN46 | Grabniak Tomasz tojek 1 127
PFN47 | Jeziorko Tomasz Lewandowski 3 252
PFN48 | Rzeszéw Marcin Beben 2 186
PFN49 | Helenéw Pawet Wozniak 1 118
PFN51 | Zelow Jarostaw Twardowski 1 79
PFN52 | Stary Sielc Marcin Stolarz 1 70
PFN53 | Belecin Michat Katuzny 1 134
PFN54 | tegowo Grzegorz Tisler 1 33
PFN56 | Kolbudy Cezary Wierucki 1 60
PFN57 | Krotoszyn Tomasz Suchodolski 1 84
PFN58 | Opole Filip Kucharski 1 41
PFN60 | Bystra Piotr Nowak 1 49
PFN61 | Piwnice Marcin Gawronski 1 44 Rys. 5. Orbity meteoroidéw z roju Lirydow wyznaczone na podstawie

Mariusz Wisniewski danychz2015r.
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Perseidy juz wkrotce!

W ostatnich latach najstynniejszy roj meteorow byt obserwowany ze zmiennym szczeSciem. W roku 2012 maksi-
mum wypadato w momencie niezbyt korzystnym dla obserwatoréw w Europie. W 2013 r. pogoda nie rozpieszczata
i niebo w wielu miejscach kraju byto zamglone, a obserwacje uniemozliwiaty chmury. W ubieglym roku pogoda
dopisata, ale dla odmiany petnia Ksiezyca znaczaco ograniczyta ilos¢ widocznych zjawisk. Tegoroczne Perseidy
(o ile tylko pogoda dopisze) przebiega¢ beda w idealnych warunkach obserwacyjnych.

Perseidy sg bez watpienia najbardziej znanym rojem mete-
orowym. Nawet ci, ktorzy nie zwykli nazywaé tych meteoréw
Z imienia i z astronomig majg niewiele wspdlnego, wspomi-
najg sierpniowe noce z setkami spadajacych gwiazd. Biorgc
pod uwage petny okres aktywnosci, z Perseidami mamy do
czynienia przez potowe wakacji. Maksimum aktywnosci wy-
stepuje w okolicach 12 sierpnia. Data i godzina maksimum
zmieniajg sie nieznacznie z roku na rok na skutek niedosko-
natosci naszego kalendarza oraz rzeczywistych i nie zawsze
przewidywalnych efektow ewolucji strumienia meteoroidéw.
Perseidy znane s3 ludzko$ci od czaséw starozytnych. Jak
zwykle przy okazji wspomnien dotyczgcych zarania dziejow
mozna przypomnie¢ starozytnych Chinczykéw. Oni to w 36
roku naszej ery opisali pojawienie sie ponad stu meteoréw
o Swicie w nocy, ktérg dzi§ mozemy zidentyfikowac jako
sierpniowg noc maksimum Perseidéw. Juz od VIII w. w dale-
kowschodnich kronikach pojawiajg sie wzmianki o sierpnio-
wym roju. Co ciekawe, w pozniejszym czasie takich wzmia-
nek jest znacznie mniej. Trudno oceni¢, czy jest to efekt osta-
bienia aktywnosci w tym okresie, czy moze efekt mniejszego
zainteresowania meteorami. W Europie przez diugi czas nie
zwracano uwagi na tak btahg sprawe jak meteory. Zauwa-
Zono co najwyzej, ze w okolicach dnia swietego Wawrzynica
na niebie wida¢ wiele spadajgcych gwiazd. Prawdziwe za-
interesowanie rojami pojawito sie¢ bardzo pézno, bo dopie-
ro w drugiej potowie XIX w. Odkryto wowczas okresowos¢
kilku strumieni, tych najwiekszych z obecnie znanych. Tak
jak wiele zjawisk w astronomii, tak i Perseidy majg swojego
odkrywce, lecz odkrywca jest nie ten, kto je zauwazyt lecz
ten, kto zrozumiat jego istote. Tym szczesliwcem byt Adolphe
Quetelet, ktory jako pierwszy stwierdzit, ze Perseidy sg me-
teorami wybiegajgcymi z radiantu w gwiazdozbiorze Perse-
usza i sg obserwowane co roku w potowie sierpnia. W 1864 r.
Perseidami zajat sie sam Giovanni Schiaparelli. Wykazat on
zwigzek pomiedzy sierpniowymi meteorami a odkrytg zaled-
wie 2 lata wczesniej kometg 109P/Swift-Tuttle. Przez kolejne

i

Fot. 1. Perseidy 2011, fot. Pawet Zareba, PFN
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lata obserwowano meteory z roju Perseidow i oczekiwano
kolejnego powrotu komety. Przez dtugie lata aktywno$¢ Per-
seidow mozna byto poréwna¢ do wspotczesnie okreslanej
jako ZHR 50-60 (ZHR — Zenital Hour Rate, wspétczynnik
bedacy miarg aktywnosci roju meteoréw). Mowigc inaczej,
aktywnos$c¢ ta nie byta zbyt wysoka. Powrotu komety spo-
dziewano sie w 1980 r. Pech jednak chciat, ze obserwacje
z XIX w. nie byly zbyt precyzyjne i kometa przybyta w okolice
Stonca w 13 lat pdzniej. Z perspektywy czasu maksimum,
jakie wystgpito w roku 1993, mozna okresli¢ mianem wielkie-
go. Wedtug analizy opublikowanej przez Jurgena Rendtela
poziom ZHR osiggnat 360, tj. 3 razy wiecej niz podczas prze-
cietnego wspétczesnego maksimum. Do dzi$ pamietam noc
Perseidow z tamtego roku. Bytem wéwczas poczatkujgcym
obserwatorem nieba. Los rzucit mnie pod ekstremalnie czar-
ne niebo przecinane przez liczne Swietliste smugi. Do dzi$
nie mieliSmy do czynienia z tak efektownym maksimum Per-
seidow. Niekiedy pojawiaty sie prognozy budzgce wielki en-
tuzjazm. W roku 2004 oczekiwano pojawienia sie okoto 1000
meteorow w ciggu godziny. Rzeczywisto$¢ okazata sie mniej
rézowa, ale ostatecznie ZHR osiggnat warto$¢ 190, co i tak
byto wysokim wynikiem. Niespodziewane i niezwykte maksi-
mum wystgpito w 2009 r. Wedtug kalendarzy astronomicz-
nych to w nocy z 11 na 12 sierpnia miato nastgpi¢ najwieksze
widowisko, jednak nad wiekszg czescig kraju padat wéwczas
deszcz. Kolejnej nocy obserwatoréw przywitata seria jasnych
zjawisk widocznych jeszcze na wieczornym niebie, kiedy ra-
diant roju znajdowat sie bardzo nisko nad horyzontem. Stato
sie jasne, ze dzieje sie co$ niezwyktego. Jak wykazaty p6z-
niejsze analizy, tego roku obserwowano az 3 maksima roju.
Poczatek nocy z 12 na 13 sierpnia przypadt na kohcéwke
drugiego maksimum, podczas ktérego wartos¢ ZHR prze-
kroczyta 200. Pod koniec nocy rozpoczat sie kolejny wzrost
aktywnosci, ktory ucieszyt obserwatorow w USA i Kanadzie.
Kalendarze astronomiczne mowig, ze Perseidy sg aktyw-
ne pomiedzy 25 lipca a 17 sierpnia, ale nie sg to Sciste grani-
ce. Meteoroidy, ktore wpadajg do atmosfery na kilka tygodni
przed maksimum, to slady ewolucji komety 109P/Swift-Tuttle
sprzed setek tysiecy lat. Obecnie w maksimum aktywnos$¢é
roju pozostaje na poziomie okoto 100—-120 meteoréw w cig-
gu godziny, co jest zwigzane z ostatnim przybyciem kome-
ty 109P/Swift-Tuttle w okolice peryhelium, ktére nastgpito
w 1992 r. Dla 2015 r., zaden z teoretykdéw zajmujgcych sie
badaniami meteoréw nie przewiduje ponadnormatywnej ak-
tywnosci roju, jednak konieczne jest monitorowanie aktywno-
sci w celu weryfikacji opracowanych przez nich modeli.
Mozna spodziewac sie, ze aktywnos¢ Perseidow w najbliz-
szych latach bedzie coraz nizsza i ostatecznie osiggnie war-
tosci typowe dla drugiej potowy XX w. Wéwczas to obserwo-
wano okoto 60 Perseidow w ciggu godziny. Aktywnosc¢ ta jest
zwigzana z uwalnianiem meteoroidéw z ciata macierzystego
przez ostatnie dziesigtki tysiecy lat. Kometa podczas licznych
powrotow pozostawita na swojej orbicie materie, ktéra poczat-
kowo znajdowata sie blisko ciata macierzystego i stopniowo
sie rozpraszata, a obecnie znajduje sie wzdiuz catej Sciezki
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komety wokét Stonca. Ta stara i rozproszona materia odpowia-
da za coroczng aktywnos¢ podczas maksimum.

W roku 2015 maksimum przypada w prawie bezksigzy-
cowg noc. Ostatnio tak doskonate warunki obserwacyjne
mieliSmy w 2010 r. Now wypada 14 sierpnia, a maksimum
Perseidow mozemy spodziewac sie w nocy z 12 na 13 sierp-
nia nad ranem w godzinach pomiedzy 6.30 a 9.00 UT. Naj-
wyzsza obserwowana aktywnos¢ wystgpi przed $witem 13
sierpnia. Zachecam wszystkich do poswiecenia tej wkasnie
nocy na obserwacje.

Perseidy sg rojem meteoréw o dos¢ duzej predkosci geo-
centrycznej i o catkiem dobrym wspotczynniku masowym.
Oznacza to, ze dosc¢ jasne i szybkie zjawiska wygladajg na
niebie jak Swietliste kreski. Wsrod Perseidow przewaza-
ja meteory dobrze zauwazalne gotym okiem, szczegodlnie
podczas nocy maksimum. Dos¢ charakterystyczny jest sam
wyglad meteoréw. Te jasniejsze od okoto +2 mag. majg wy-
razne zottawe, pomaranczowe lub biate zabarwienie i czesto
pozostawiajg po sobie slad obserwowany przez utamek se-
kundy. Wsréd Perseidow trafiajg sie tez bolidy o umiarkowa-
nej jasnosci. Podczas kazdej nocy maksimum dostrzec moz-
na zjawisko o jasnosci okoto —6 do —7 mag., niewiele stabsze
od sierpa Ksiezyca widocznego tuz po nowiu. Jesli kto$ nie
widziat w zyciu bolida, to ma bardzo duze szanse zobaczy¢
go wiasnie tej nocy.

Wbrew obiegowym opiniom niekorzystnie jest obserwo-
wac deszczu Perseidow, patrzac w gwiazdozbior Perseusza.
Tam akurat pojawi sie niewiele zjawisk. Nie patrzymy w ra-
diant, poniewaz z czysto geometrycznych wzgledéw ilos¢
widocznych tam meteoréw jest najmniejsza. Dobrze kiero-
waé wzrok okoto 40-50 stopni od radiantu, przy czym pole
widzenia powinno znalez¢ sie rowniez na wysokosci okoto 40
stopni. Pamietajmy o dobrym przygotowaniu do obserwacji.
Nawet gdy chcemy poobserwowac¢ dla czystej przyjemnosci,
powinnismy pamieta¢ o kilku zasadach. Przede wszystkim
najlepiej wyjecha¢ pod ciemne niebo z dala od miasta. Jesli
jest to niemozliwe, przynajmniej nalezy przygotowac stano-
wisko ostoniete przed bezposrednim swiattem latarni. Pamie-
tajmy, ze wychodzgc na krétkg chwile z domu, mamy wzrok
niezaadaptowany do ciemnosci. Dopiero po okoto 15 min
zaczynamy dostrzega¢ naprawde stabe gwiazdy i meteory.
Podczas obserwacji nie uzywajmy tabletéw i telefonéw ko-
morkowych, silne Swiatto ekrandw sprawia, ze nasz wzrok
nie przyzwyczaja sie¢ do ciemnosci. Jezeli jestes$ zaintereso-
wany przeprowadzeniem obserwac;ji, ktére oprécz doznan
estetycznych przyczynig sie do pogtebienia wiedzy o roju
Perseidow, zachecam do odwiedzenia strony www.pkim.org,
gdzie znajduje sie poradnik obserwacji wizualnych.

Zachecam réwniez do fotografowania Perseidow. Jest
to zadanie dos¢ proste, o ile posiada sie lustrzanke cyfro-
wg z wezykiem spustowym. Obiektyw powinien mie¢ jak
najszersze pole widzenia, przy czym wystarczajgcy jest
obiektyw standardowo dodawany do lustrzanek, ustawiony
na minimalng ogniskowa. Jesli fotografujemy pod ciemnym
niebem, bez wahania wybieramy czutos$¢ 3200 ISO lub na-
wet wyzsza. Jesli jasne niebo przeswietla zdjecie, zmniejsza-
my czutos¢ (ale nie otwor przystony — ilos¢ wpadajgcego do
obiektywu Swiatta jest bardzo wazna). Przystone otwieramy
maksymalnie, czas ekspozycji ustawiamy na 30 sekund. Po
wigczeniu trybu zdje¢ seryjnych wigczamy wezyk spustowy.
Pozostawiamy aparat pracujgcy na statywie na catg noc. Pa-
mietajmy o odpowiednio pojemnej karcie pamieci i o zabez-
pieczeniu obiektywu przed wilgocia.

Przemystaw Zotgdek

/2015

Perseidy 2015:

13.08.2015, 6 UT — 9 UT
12/13.08.2015
standardowy, okoto 80
1,5 dnia przed nowiem

Moment maksimum:

Noc maksimum (w Polsce):
Spodziewany ZHR:
Faza Ksiezyca:

0 1
Godzina (czas letni)

Wykres przedstawiajacy przyktadowy prawdopodobny ZHR Perseidow
dla nocy z 12 na 13 sierpnia 2015 r. Aktywno$¢ na poczatku nocy wy-
nosi okoto 50. Poczatkowo ZHR wzrasta nieznacznie, silniejszy wzrost
zaczyna sie przed Switem. Po godzinie 2 czasu letniego ZHR przekracza
70. Maksimum, ktére na przyktadzie tego modelu osiggneto wartosc
110, nastepuje juz po wschodzie Stonica i nie jest objete wykresem.
DoS¢ czesto sg rejestrowane dodatkowe maksima aktywnosci poza
wskazanym na wykresie, ktore mogg znaczaco zmienic ksztatt krzywej

Liczba godzinna

0 1

Godzina (czas letni)

Wykres przedstawiajacy ,rzeczywista” aktywnos¢ roju Perseidow obser-
wowana z miejsca o widocznosci gwiazd do +6,5 mag. Zauwazmy, ze
nawet przy idealnej widocznosci faktycznie rejestrowana ilos¢ meteorow
jest mniejsza od tej okresSlanej przez ZHR. Podstawowym czynnikiem jest
wysokos$¢ radiantu zmieniajaca obserwowang ilos¢ proporcjonalnie do
jego wysokosci. Weczesnym wieczorem bedziemy obserwowac okoto 30
zZjawisk w ciggu godziny, kolejne godziny przyniosg wzrost ilosci Perse-
idow (radiant bedzie sie szybko wznosit), hatozenie wzrostu wysokosci
i rzeczywistego wzrostu ZHR spowoduje, ze po godzinie drugiej Perseidy
beda pojawiac sie Srednio co minute (w rzeczywistosci pojawiajq sie nie-
regularnie, czesto po kilka jednoczesnie z dtuzszymi przerwami po serii)



Miodzi badacze

Wieczor. Po kretych drogach pieknej Doliny Aosty, potozonej
wysoko we wtoskich Alpach, wspina si¢ maty autokar. W srodku
wybuchowa mieszanka mtodych ludzi z catego swiata z wielkg pa-
sjg i entuzjazmem. Jest gtoSno — mimo zmeczenia catodzienng
podréza dyskutujemy o swoich krajach, gramy w 20 pytan (ktére
predzej czy pdzniej schodzg na astronomiczne tematy) i co chwila
wybuchamy smiechem. Niezwykly, radosny i spontaniczny klimat
obozu od razu nas porywa i nie wypusci az do Nowego Roku. Tak
zaczyna sie dla nas ESO Astronomy Camp.

Kiedy przybywamy na miej-
sce, rozpakowujemy sie i wita-
ni jesteSmy przepysznym, zde-
cydowanie wiernym duchowi
kuchni witoskiej i niezmiernie
obfitym obiadem — na talerzu

mozna byto znalez¢ po ma-
tej porcji chyba pieciu réz-
nych potraw. Jak sie wkrotce
okazato, cate wyzywienie
na obozie miato wyglagdac
tak pieknie. Najedzeni, idzie-
my na spotkanie powitalne
w sali wyktadowej w piwnicy,
gdzie zaznaczamy na mapie
nasze rodzinne miejscowosci, dzieki czemu mozna zobaczyé
miedzynarodowos¢ obozu w petnym blasku. Dostajemy tez
pierwsze zadanie naukowe — topologiczng tamigtéwke, wyma-
gajacyg kreatywnosci i wspotpracy. Potem wyruszamy do Obser-
watorium Astronomicznego Aosta Valley w Nus, wyposazonego
w 81-centymetrowy reflektor i siedem mniejszych teleskopow.
Czesto bedziemy tu powracaé...

Przez caly obdz astronomicznych aktywnosci nie brakuje.
Temat przewodni, odlegtosci we Wszechswiecie, potraktowany
jest kompleksowo — liczne wyktady omawiajg wszelkie metody
ich wyznaczania, od paralaksy po prawo Hubble’a. Podczas ¢wi-
czen podzieleni na 6 grup mozemy wykona¢ podobne pomiary
samodzielnie. Mierzymy odlegtosci do gromad otwartych i ja-
snych gwiazd na podstawie danych z obserwacji, wyznaczamy
odlegtos¢ do Ksiezyca metodg paralaksy, budujemy tez proste
urzadzenia do pomiaru odlegtosci do Stonca (rezultaty sg zadzi-
wiajaco dobre!). Wreszcie mierzymy dystanse mniej astronomicz-
ne — na przyktad do pobliskiej wiezy koscielnej. Do tego jeszcze
seanse W planetarium i oczywiscie obserwacje.

A obserwacji nie mozemy sobie odpusci¢, jesteSmy na nie go-
towi o kazdej godzinie — nawet te nieobowigzkowe i wymagajgce
wczeshiejszego zerwania sie z tdézek skupiajg prawie wszystkich
uczestnikow. Wystarczy tylko zatozyc¢ tyle swetrow i bluz, ile sie da
— zimowe noce w Alpach sg naprawde chiodne. Za to niebo jest
piekne, bardzo ciemne i czyste. Zachwycamy sie Drogg Mleczng
i wypatrujemy stabiutkich gwiazd. Przez teleskopy obserwujemy
Jowisza, Saturna i komete Lovejoy (ktéra jest chyba najciekaw-
szym obiektem), a takze kilka obiektow z katalogu Messiera.

Jednak zajecia to nie wszystko. Czesto dyskutujemy i zaga-
dujemy opiekunéw na naukowe tematy. Tworzymy dzieta sztuki
na graficznych kalkulatorach. Na niektérych positkach oblegamy
miejsca wokot kolorowych karteczek z napisem ,ASTRONOMER”
— mozemy W swobodnej atmosferze zasypa¢ badaczy pytaniami
i postuchac o ich doswiadczeniach. Szczegdlnie ciekawe sg opo-
wiesci dr Laurenta Eyera o misji Gaia.

Mamy tez okazje naprawde odczuc, ze jesteSmy w Alpach, po-
oddycha¢ swiezym, gérskim powietrzem i porzadnie si¢ zmeczyc.
W koncu, jak powiedzieli nam organizatorzy juz na spotkaniu po-
witalnym, tematy obozu sg dwa: odlegtosci we Wszechswiecie
i $nieg. A wiec uczymy sie jazdy na nartach, radosnie przewra-

Selfie z koniem. Fot. Mariona
Bonasse
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camy sie na rakietach $nieznych, staczamy ze stokow, uczestni-
czymy w niezliczonych walkach na $niezki... Jest tez jeden dzien
wycieczkowy — jedziemy do Breuil-Cervinii, potozonej u stop Mat-
terhornu.

Najbardziej satysfakcjonujgce i niezwykte jest to dla Brazylij-
czykow, ktorzy widzieli $nieg po raz pierwszy, ale i nam zdarza
sie przezy¢ lekki szok klimatyczny... Chwilg na ztlapanie oddechu
i ogrzanie zmarznietych palcow jest dla nas tea time. To wtedy
najlepiej mozna odczu¢ obozowy klimat i poznaje sie najwiecej lu-
dzi. Jadalnia jest petna zycia. Co chwila kto$ przychodzi po kubek
cieptej herbaty i przywiezione przez uczestnikéw tradycyjne regio-
nalne stodycze. Przy dzwiekach gitary odbywajg sie najbardziej
emocjonujgce rozgrywki w karty, w jakich kiedykolwiek bralismy
udziat. Po kilku dniach duza czes¢ talii jest juz nie do uratowania.
Caly czas trwa tez wymiana pomystéw (i matematyczno-
-fizycznych Zzartéw) na dostgpnym dla wszystkich ,ping-pong
poster”.

Radosna atmosfera obozu
osigga apogeum ostatniej nocy,
bez dwdch zdan najwspanialszej
sylwestrowej nocy w naszym
zyciu. Ostatnie godziny starego
roku to miedzy innymi konkurs
piosenki na astronomiczne przerdbki, obiad peten salw $miechu
i przypadkowych owaciji, a takze obserwacje — cho¢ te ostatnie
szybko psuje nam chmura, w ktorej wnetrzu nagle sie znajdujemy.
Przyjmujemy to, jak zawsze, ze $miechem, bawigc sie Swietinymi
efektami w mglistym powietrzu. Jeszcze piekniej witamy Nowy
Rok, przez potaczenie tradycji dunskiej, hiszpanskiej i wioskiej, co
w praktyce oznacza jednoczesne zeskakiwanie z krzesta, wpy-
chanie sobie do ust winogron i odpalanie zimnych ogni. Pozniej
wychodzimy na zewnatrz, skladamy sobie wzajemnie zyczenia,
a co odwazniejsi zdejmujg koszulki i tarzajg sie w $niegu, robigc
»Shiezne anioty”. Wrociwszy do hostelu transformujemy sale wy-
ktadowg w sale taneczng i balujemy do biatego rana.

Nagta konieczno$¢ rozstania i rozjechania sie do domoéw bie-
rze nas z zaskoczenia. Aby odwlec nieuniknione trzymamy sie
z pozostatymi do ostatniej chwili, tak, ze ledwo zdgzamy na nasz
samolot. Potrzeba paru dobrych dni, by powréci¢ do szarej rze-
czywistosci...

Goragco polecamy ESO Astronomy Camp wszystkim mtodym
pasjonatom astronomii! Obdz to okazja do doswiadczenia czegos
unikatowego pod wzgledem naukowym, towarzyskim, kulturo-
wym, turystycznym... Dzieki wspdlnej pasji poznalismy ciekawych
ludzi z réznych zakatkéw globu, przywiezliSmy ze sobg wspaniate
wspomnienia i ogromny zastrzyk motywacji.

Zgtoszenia na ESO Astronomy
Camp 2015 w terminie
do 3.10.2015:
http:/lwww.pta.edu.pl/eso-camp/

Jakub Morawski, Zofia Kaczmarek
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Kacik olimpijczyka

Zadanie nr 1 zawodéw | stopnia
LVIIl Olimpiady Astronomicznej

Gwiazda znajdujgca sie w odlegfosci d = 25 pc ma bolome-
tryczng jasno$¢ obserwowang m = 8" i temperature efektyw-
ng T = 4000 K. W jej widmie linia odpowiadajgca dtugosci fali
A wykazuje ekstremalne przesuniecia o *A)\ (symetryczne
poszerzenie linii), przy czym |AL|/L = 10-*. Zakfadajgc, ze 0$
obrotu gwiazdy jest prostopadfa do kierunku widzenia, oblicz
oKres obrotu tej gwiazdy. Jako dodatkowe dane liczbowe przyj-
mij bolometryczng jasno$c¢ absolutng Storica Mg = 4,75 i moc
promieniowania Storica J, = 4-10% W.

Rozwiagzanie

Aby obliczy¢ okres obrotu gwiazdy, bedziemy potrzebowali
jej predkosci katowej w. Z danych podanych w tresci zadania,
przy zatozeniu kulistosci gwiazdy, mozemy obliczy¢ predkosé
liniowg punktéw na jej rowniku v oraz promien R, co pozwoli
nam znalez¢ predkos¢ katowa, a tym samym okres obrotu t.

Ekstremalne przesuniecia linii widmowych wynikajg z ob-
rotu gwiazdy dookota wtasnej osi i zalezg od predkosci linio-
wej punktéw na réwniku. Poniewaz o$ obrotu jest prostopadta
do kierunku widzenia, mozemy zauwazy¢, ze punkty na rowni-
ku na jednym brzegu tarczy poruszajg sie w kierunku obserwa-
tora z predkoscig v, natomiast te na drugim brzegu w kierunku
przeciwnym z takg samg szybkoscia, co wywotuje dopplerow-
skie przesuniecie linii widmowych odpowiednio ku fioletowi
i ku czerwieni. Poniewaz wartos¢ predkosci na rowniku jest
z zatozenia stata, przesuniecia linii sg symetryczne wzgledem
linii laboratoryjnych. Dla kazdej dtugosci fali widma wzgledne
przesuniecie ekstremalne, odpowiadajgce punktom brzegu tar-
czy o najwiekszej predkosci liniowej, ktéra wystepuje oczywi-
$cie na réwniku, wynosi [AL|/A = 10

Korzystajgc ze wzoru na efekt Dopplera dla $wiatta, moze-
my obliczy¢ te predkosc.

Jezeli przez f, = c¢/L oznaczymy czegstotliwos¢ Swiatta wy-
sytanego przez zrodto, a przez f, = c¢/(h + AL) — czestotliwos¢
Swiatla odbieranego przez obserwatora z oddalajgcego sie
brzegu tarczy, dostaniemy wtedy zaleznos¢

Po kilku prostych przeksztatceniach otrzymamy wzér na v.

[1+Mj 1

’17

[1+Mj +1
A

Podstawiajgc ¢ = 3:10% m/s, AL/L = 107, otrzymujemy v =
30 km/s. Teraz przystepujemy do obliczenia promienia gwiaz-
dy. Zauwazmy, ze gwiazda emituje promieniowanie, ktérego
moc, przy zatozeniu, ze jest ona ciatem doskonale czarnym,
zgodnie z prawem Stefana-Boltzmanna wyraza sie wzorem
J = 4nR%0T*, gdzie o = 5,67-10° W/m?/K* to stata Stefana-
-Boltzmanna. Jezeli znajdziemy wartos$¢ J, bedziemy mogli
obliczy¢ R. W tym celu skorzystamy z prawa Pogsona i po-
danych w zadaniu wartosci bolometrycznej jasnosci absolutnej
Storica oraz mocy jego promieniowania. Jezeli przez I = JJ/D?
oznaczymy natezenie promieniowania Stonca w odlegtosci D =
10 pc, a przez | = JId? = 4nR?0T*/d? natezenie promieniowania
gwiazdy w odlegtosci gwiazda-obserwator, z prawa Pogsona
dostaniemy, ze

v=cC

J d?

s

2 4 2
m-M, = —2,5|ogli = —2,5|09[M-D—].
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Po paru przeksztatceniach dostajemy wzér na R.

Ms—m
1 |J;-10 25 g
Tor o D
Po podstawieniu do tego wzoru wartosci liczbowych dosta-
jemy, ze R = 8,3-10° km. Teraz mozemy obliczy¢ t. Wiedzac,
ze w = VIR, mozemy napisac

tﬁZﬁannRﬁZn-&S 10° km
(2] v 30@

~174-10°s ~ 2 dni .

Aby dokonac petnego obrotu wokot wiasnej osi, gwiazda ta
potrzebuje wigc nieco ponad 2 dni.

Na koniec mata dygresja: przy obliczaniu nieznanej war-
tosci v uzyliSmy relatywistycznego wzoru na przesuniecie
dopplerowskie. Okazato sie jednak, ze v jest dalekie od pred-
kosci $wiatta. Mozna wiec byto uzy¢ wzoru przyblizonego, mia-
nowicie

el v
A c’
z ktérego otrzymujemy réwniez v = 30 km/s.

Aleksander tyczek

Autor zadania, maturzysta z Il LO im. Marii Sktodowskiej-Curie
w Konskich, jest laureatem LVIII Olimpiady Astronomicznej. Alek-
sander bedzie reprezentowat Polske na IX Migdzynarodowej Olim-
piadzie z Astronomii i Astrofizyki, ktéra odbedzie sie w Indonezji
latem tego roku.

Tematy zadan -pierwszej serii
Olimpiady Astronomicznej

ukaza si¢ w lipcu 2015 roku

na stronie internetowej
www.planetarium.edu.pl/oa.htm
We wirzesniu zostana

rozestane do szkét.




Poradnik obserwatora

Nowos¢!

— kamera ZWO ASI174MM

Kamerki do astrofotografii plane-
tarnej przez dtugi czas odznaczaty
sie tym, ze kazda miata inne za-
stosowanie. Do fotografowania
Ksiezyca i Stonca byly stosowane
modele o duzym rozmiarze sen-
sora oraz matej predkosci. Od-
wrotne parametry miaty kamerki
do fotografii planet. Czy model
ASI174MM firmy ZWO jest przy-
stepnym cenowo potaczeniem
najlepszych cech?

Sercem kamery jest matryca CMOS
(Sony IMX174LLJ/IMX174LQ)J) o rozdziel-
czosci 1936x1216, czyli nieco wiecej

niz standard FullHD. Przy wielkosci ma-
trycy wynoszacej 11,34x7,13 mm daje
to piksel o rozmiarach 5,86 um. Wraz

z samg kamerka otrzymujemy adapter

z gwintu T-2 na gniazdo wyciagu w stan-
dardzie 1,25 cala oraz przewéd USB 3.0
o dtugosci 150 cm.

Przy 10-bitowej pracy przetwornika
ADC kamera generuje 164 klatek na se-
kunde (fps) przy maksymalnej rozdziel-
czosci, 397 fps przy 640x480 oraz 740 fps
320x240. W 12-bitowej pracy wartosci te
s3 nieco mniejsze i wynoszg 128 klatek
na sekunde przy maksymalnej rozdziel-
czosci, 309 fps przy 640x480 oraz 577 fps
320x240.

Jak widzimy, kamerka odznacza sie
wyjatkowo duzg predkoscia transfe-
ru danych i aby moc je wykorzystac,
uzytkownik potrzebuje komputera
z interfejsem USB 3.0. Przy maksymalne;j
predkosci transferu w ciggu sekundy
przekazywane jest 400 megabajtow
danych. Tak ogromng ilo$¢ danych sa
w stanie obstuzy¢ tylko dyski twarde
wykonane w technologii pétprzewod-
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nikowej (SSD), co musi by¢ wziete pod
uwage przez potencjalnego nabywce.
W przypadku dyskédw o mniejszej pred-
kosci zapisu maksymalna predkos¢ pracy
kamerki w petnej rozdzielczosci bedzie
proporcjonalnie mniejsza (przyktadowo,
dysk z zapisem 100 MB/s bedzie w sta-
nie obstuzy¢ jedynie okoto 40 klatek na
sekunde).

Duzy sensor kamerki umozliwia
szybkie tworzenie mozaik Ksiezyca
oraz Storica w wysokiej rozdzielczosci.
W poréwnaniu do modelu ASI120, po-
wierzchnia sensora jest blisko piec razy
wieksza. Oznacza to, ze w teleskopie SCT
9,25" (ogniskowa 2350 mm) do stworze-
nia obrazu catej tarczy Ksiezyca w petni

wystarczy stworzenie od 8 do 10 kadréw
(w zaleznosci od rozmiaréw katowych
naszego satelity podczas fotografowa-
nia). W przypadku kamer z matrycami
0 mniejszych rozmiarach, fragmentéw
mozaiki trzeba byto przygotowac co
najmniej kilkadziesiat.

Inng wazng cecha kamerki ASI174MM
jest stosunkowo duzy rozmiar piksela
wynoszacy w przyblizeniu 5,8 mikrome-
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tra. Wieksze piksele oznaczaja wieksza
czutosd, ale tez mniejsza rozdzielczos¢
katowa tworzonych fotografii, poniewaz
obraz w ognisku jest,widziany” przez
mniejszg liczbe pikseli. W poréwnaniu
do modelu ASI120 rozdzielczos$¢ katowa
uzyskiwanych fotografii jest okoto poétto-
ra razy mniejsza.

Model ASI174MM réwniez znajduje
zastosowanie w astrofotografii obiektow
gtebokiego nieba, jednak potencjalng
przeszkoda moze by¢ tendencja kamer-
ki do osiggania wysokiej temperatury
po pewnym czasie pracy (nawet do 15
stopni Celsjusza ponad temperature oto-
czenia), co bardzo negatywnie wptywa
na jako$¢ ekspozycji dtugoczasowych.
Producent wziat to pod uwage i umie-
scit na tylnej stronie obudowy gwinty,
do ktérych mozna przykreci¢ modut
chtodzenia. Istniejg rowniez plany wyda-
nia wersji kamerki juz z wbudowanym
ogniwem Peltiera.

Takie rozwigzanie nie wptynetoby
znaczaco na wzrost jakos$ci dawanych
obrazéw w przypadku astrofotografii
planetarnej, ale na pewno spowodowa-
toby wzrost zainteresowania modelem
wsréd uzytkownikéw szukajacych
kamerki oferujacej uniwersalne zastoso-
wania.

Podsumowujac, kamerka ZWO
ASI174MM jest bardzo udanym mode-
lem, ktéra, jak pokazujg ostatnie mie-
sigce, dla wielu astrofotografow data juz
wiele satysfakcji z tworzenia pieknych
zdje¢ nie tylko Ksiezyca, Stonca i planet,
lecz réwniez coraz czesciej obiektow
gtebokiego nieba.

Bartosz Wojczynski

Zdjecie prezentowane obok wykonane zostato
6 czerwca 2015 r. w Siemianowicach Slaskich
(godz. 01.54-02.08 CEST) za pomoca kamery
ZWO ASI174MM i teleskopu Celestron C9.25
na montazu HEQ5. Uzyto filtrow ZWO RGB,
8 kadrow x 3 kanaty, 375/1500 klatek na kadr.
Obrébka za pomoca programoéw AutoStakkert,
Astra Image 3.0 Sl i Adobe Photoshop
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Fot. Tomasz Abramowicz
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Racconti dell’'uomo

che non parlava italiano (1)

Racconti dell'uomo che non parlava italiano (co znaczy ,opo-
wiesci o cztowieku, ktory nie méwit po wtosku”) sg o mnie.
Przez dtugie lata nie méwitem po wiosku wcale, a teraz méwie
niepewnie, ubogo i niegramatycznie. Tyle co nic. Zona i doro-
ste dzieci dawno juz przestaty poprawia¢ moje wtoskie btedy.
Jestem przypadkiem zupetnie beznadziejnym.

Roma

Pierwszy raz pojechatem do Wtoch tuz przed doktoratem,
aby przez cztery tygodnie pracowac z profesorem Franco
Occionero w Istituto di Astrofisica Spaziale we Frascati pod
Rzymem. Byt to mdj pierwszy samodzielny wyjazd na Zachod,
jeszcze w czasach PRL-u. Polscy studenci liczyli sie wtedy
z kazdym wydanym za granicg dolarem, funtem czy lirem. Ja
takze skrupulatnie kalkulowatem wydatki, bardzo sie starajgc
rozsadnie oszczedzac na jedzeniu. Zaczynatem dzien w ba-
rze niedaleko hotelu od kawy i stodkiego rogalika. Po wiosku
Jkawa” jest rodzaju meskiego a ,rogalik” zenskiego, o czym
wtedy nie wiedziatem. Zamdwitem moje pierwsze wioskie
$niadanie, proszgc barmanke:

— Una caffe e un brioche, prego.

Musiato to zabrzmie¢ réwnie komicznie, jak zabrzmiatoby
w polskim barze:

— Prosze o jeden kawa i jedna rogalik.

Kilka dni p6zniej, gdy mowilismy juz sobie po imieniu, bar-
manka wreszcie mnie poprawita:

— Marco, po wtosku moéwi sie un caffe e una brioche!

Miata na imie Valentina, brgzowe oczy i rzadko sie $Smiata.
Dobrze méwita po angielsku. Bardzo mi sie podobata. Chcia-
tem ja lepiej poznaé, ale nie wiedziatem, jak sie do tego za-
bra¢. Do jej baru przychodzito rano mnéstwo klientéw, wiec
byta stale zajeta. To mnie peszyto. Tylko czasem moglismy
chwile porozmawia¢. Dowiedziatem sie, ze studiuje antropo-
logie na La Sapienza.

Odtad $niadania jadatem zawsze u Valentiny. Uznatem,
ze moim hotelu bytyby one o wiele dla mnie za drogie. Do-
wod na to miatem przed oczami codzienne. Kazdego ranka
rozstawione w hallu i na tarasie hotelu stoty ol$niewaty sta-
rannie utozonymi tacami, petnymi wykwintnych wypiekow
i przysmakéw. Mocno pachniata kawa. Gdy goscie hotelowi
dtugo celebrowali swoj poranny positek, ja szybko wybiegatem
z hotelu, starajgc sie na to nie patrze¢. To byli turysci z Nie-
miec, Anglii i Holandii. Nie wygladali na specjalnie bogatych,

ale mieli prawdziwe pienigdze — marki, funty i guldeny. Moje
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W barze u Valentiny zamawiatem zawsze un caffé e una brioche. Teraz zamawiam zwykle un
cappuccino e una brioche, co jest najbardziej typowym wioskim sniadaniem (zdjecie po prawej)
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niewymienialne ztotéwki byly we Frascati zupetnie bezwarto-
Sciowe. Nie zazdro$citem im jednak tych wspaniatych sniadan
i finansowej beztroski, gdyz znaczng pocieche dawaty mi moje
Sniadaniowe spotkania z Valenting oraz réwnie cudowna pew-
nos¢, ze nie musze ptaci¢ za hotel. Zgodnie z umowa, rachu-
nek pokrywat goszczgcy mnie wioski Instytut.

Z oszczednosci nie jadtem w Instytucie nawet lunchu.
Po pracy wyjezdzatem z Frascati i w dtugie popotudnia nie-
spiesznie zwiedzatem Rzym, podgzajgc tropami z wioskich
ksigzek i szkicéw Jarostawa lwaszkiewicza. Wode miatem
za darmo. Pitem jg z matych fontann i wodotryskow, kto-
rych w Rzymie jest mnéstwo. Jadtem nie wiecej niz kupione
w barze albo wprost na ulicy panino al formaggio (kanapke
z serem) lub cos$ réwnie taniego. Do Frascati wracatem do-
piero wieczorem. Kilka razy spotkatem w pociggu Valentine.
Moglismy rozmawiac o wiele dtuzej niz w barze, bo z Rzymu
do Frascati jedzie sie cate pdl godziny. Pamietam, ze czytata
wtedy Magia, scienza e religione i inne eseje Bronistawa Ma-
linowskiego. Robity na niej wrazenie, wiec dopilnowatem, aby
wiedziata, ze Malinowski tez byt Polakiem.

P6znym wieczorem, kazdego dnia, kolacje jadtem w ho-
telowej restauracji. Zwykle byto pusto, bo inni goscie ktadli sie
spa¢ dobrze przed potnocg. Wkrétce miatem swe ulubione
dania, lecz z rozmystem wybieratem z karty coraz to nowe, by
poznac rozne lokalne wina, przystawki, pieczywo, pasty i zupy,
pieczyste, dziczyzne, sataty, sery, kawe, grappe i likiery. To byt
czterotygodniowy kurs rzymskiej kuchni.

Mogtem sobie pozwoli¢ na takie dolce vita, gdyz od razu
pierwszego dnia zauwazytem w recepcji tabliczke COLA-
ZIONE INCLUSA. Jej sens byt dla mnie zupetnie oczywisty
— cena kazdej kolacji bedzie wigczona do rachunku za ho-
tel. Wspaniata wiadomos¢! Jako cztowiek z natury ostrozny,
chciatem sie o tym ostatecznie upewnic i dlatego zapytatem
od razu pierwszego dnia:

— Franco, powiedz mi, prosze, co to znaczy ,colazione
inclusa™

Occionero odgadi, dlaczego pytam, bo odpowiedziat
wprost:

— ,Colazione inclusa” znaczy tyle, ze nasz Instytut zapfta-
ci nie tylko za twdj pokdj, ale takze za colazioni, jakie zjesz
w hotelu. Bierz codziennie na colazione wszystko, co tylko
chcesz z tego, co jest. To bedzie dopisane do rachunku, ktory
zaptacimy. Pamietaj takze, Ze za inne niz colazioni positki oraz
za wszystkie telefony bedziesz musiat zaptacic sam.

RozmawialiSmy po angielsku, ale kaz-
de colazione cytowat Occionero po wiosku,
moze po to, by mi jak najlepiej wyjasnic¢ sy-
tuacje. Nie mogt przeciez wiedzie¢, ze dla
mojego polskiego ucha ,kolacjone” (bo tak
sie colazione po wtosku wymawia) kojarzyto
sie wytgcznie i jednoznacznie z kolacjg. Ale
naprawde colazione to sniadanie. Zrozumia-
tem to dopiero ostatniego dnia.

Wieczorem po pierwszej takiej ,kolacjo-
ne” kelner spytat mnie po angielsku, bo wie-
dziat, ze nie mowie po wiosku:

© Juan Fernandez (Wikipedia)
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— Czy dopisac do rachunku?

— Tak — odpowiedziatem — prosze dopisac.

Przyniést rachunek i poprosit, bym go podpisat. To mnie
ani troche nie zaniepokoito, gdyz przyjechatem z PRL-u, gdzie
co i rusz co$ podpisywalismy. Zresztg Occhionero mowit wy-
raznie, ze ,kolacjone” bedzie dopisywana do rachunku. Pod-
pisatem wiec bez wahania. Takze nastepnego wieczoru i na-
stepnego...

Ostatniego dnia zobaczytem te wszystkie moje podpisy
w imponujgcym komplecie, gdy poszedtem do recepcji z za-
miarem uregulowania drobnej naleznosci za kilka telefonow.
Czekata mnie przykra niespodzianka. Musiatem zaptacic
za ponad dwadziescia wystawnych kolacji.

— Ale przeciez — wskazatem na tabliczke w recepcji —
colazione inclusa, prawda?

Recepcjonista zawahat sie. Wyraznie nie byt pewien, czy
wypada to powiedzie¢. Oczywiscie nie przypuszczat nawet, ze
kto$ mogtby pomyli¢ $niadanie z kolacjg. Taki cretino jeszcze
nigdy nie mieszkat u nich w hotelu. Chodzito o cos innego. Za-
czat wiec zazenowany, po angielsku rzecz jasna, ale wtrgcajac
wioskie stowa, jak przed czterema tygodniami Occhionero,

— Tak, oczywiscie, colazione inclusa... Zastanawiali-
Smy sie wszyscy, dlaczego kazdego ranka, zamiast jesSc tutaj
na miejscu colazione, ktére miat pan u nas za darmo, chodzit
pan do baru na un caffe e una brioche. Ale nic sie nie ukryje
na tym Swiecie. Szef domyslit sie, Zze jadt pan colazione w tam-
tym barze, bo podrywat pan Valentine. A przeciez ona podaje
tylko colazione, nigdy nic innego, bo pracuje rano, a pézniej
chodzi do szkoty.

Klepnat mnie tagodnie po ramieniu:

— Wiem, Ze nic pan nie wskérat. Nie pomogfto panu na-
wet jezdzenie za nig do Rzymu. Valentina to bardzo porzgdna
i bardzo madra dziewczyna. JesteSmy tu z niej dumni.

W ten sposob dowiedziatem sig, co to znaczy colazione.
Byta to najdrozsza lekcja wioskiego, jakg kiedykolwiek otrzy-
matem. Poszty na nig wszystkie moje oszczednosci z czterech
tygodni, cata pensja, jakg dostatem w /stituto di Astrofisica
Spaziale.

Veneto

Mimo okropnej finansowej porazki, spowodowanej nie-
znajomoscig stdwka colazione, me pierwsze wioskie do-
Swiadczenia uwazam za nadzwyczaj udane. Poznatem
niektére cudownosci Rzymu i troche rzymskg kuchnie, ale
przede wszystkim nawigzatem naukowe kontakty i osobi-
ste przyjaznie. We Frascati spotkatem profesora Fernando
de Felice, brata Renzo de Felice, stynnego historyka faszy-
zmu, oraz moich réwiesnikéw Massimo Calvaniego i Luccia-
no Nobilego, wtedy asystentow de Felice na Uniwersytecie
Padewskim. Od razu zaczeliSmy razem pracowac nad teorig
dyskéw akrecyjnych wokét czarnych dziur. Zaowocowato to
do dzi$ cytowanym artykutem w amerykanskim The Astro-
physical Journal, dwiema publikacjami w angielskim Nature
oraz innymi, mniej dzi$ pamietanymi, pracami. Calvani, kiéry
po latach zostat dyrektorem Obserwatorium Padewskiego,
zapraszat mnie wtedy kazdego roku na jeden z wiosennych
miesiecy do Padwy. Chodzilismy do restauracji i doskonatych
w Padwie cukierni, razem pracowali w historycznej wiezy Ob-
serwatorium (czyli La Specola di Padova), razem zwiedzali
zabytki Padwy, niedalekiej Wenegcji i Ferrary. Czasem miesz-
katem u niego. Massimo nie miat gtowy do gotowania, ale
dobrze wychodzita mu pasta spaghetti aglio e olio (bardzo
teraz popularna w Polsce). Do zrobienia tego prostego dania
trzeba mie¢ przede wszystkim dobrg oliwe, ktérg Massimo
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La Specola di Padova. Fot. Dario Marizza (za zgoda autora)

miat. Dostawat jg od Ciro, swego przyjaciela i réwiesnika,
wiasciciela plantacji oliwek i winnic. Ciro zaopatrywat wiele
padewskich restauracji w swg oliwe i swoje wina, regularnie
i osobiscie dowozgc je matg ciezarowkg az z samego ko-
niuszka wioskiego buta, gdzie nad Morzem Jonskim miesz-
kat, gdzie rosng jego winnice i oliwne gaje. Miat rzucajgcg sie
w oczy klasyczng urode silnego mezczyzny z Potudnia i na-
turalng elegancje. Byt w dodatku bardzo bogaty. Opowiem
o nim kiedy$ dwie osobne historie: kryminalng (o porwaniu
Aldo Moro) i romantyczng (ale niestety bez happy endu).

Toscana

Massimo pochodzi z florentynskiej rodziny hotelarzy i re-
stauratoréw. Zabierat mnie czasem do Florencji, gdy jechat
odwiedzi¢ rodzicéw. Zwykle pedziliSmy az za Bolonie au-
tostradg del sole, a potem, juz w Toskanii, gdzie Massimo
ma wielu znajomych i krewnych, zjezdzaliSmy w mate drogi,
zatrzymujgc sie co i raz, by zjesS¢ jakis toskanski przysmak
w zaprzyjaznionym wiejskim domu lub w miejscu zupetnie
przypadkowym. ByliSmy mtodzi i probowalismy wszystkiego.
Kiedy$s w malutkim miasteczku juz niedaleko Florenciji trafili-
$my do bardzo skromnej kantyny PCI, gdzie za dtugim sto-
tem jedli mezczyzni, jakby zywcem przeniesieni z obrazéw
Woijciecha Fangora. Dostalismy pyszng zuppa di fagioli alla
toscana, czyli tradycyjng toskanskg zupe z duzej biatej fasoli.
Odkrytem wtedy, ze wioscy proletariusze czesciej niz o wal-
ce klasowej méwig ze sobg o dobrym jedzeniu, przynajmniej
przy obiedzie. Innym razem zboczyliSmy az do Pizy. Miatem
tam wyktad w Scuola Normale Superiore, ale bardziej niz wy-
ktad pamietam $wietne kluski w gestym sosie z zajgca (pap-
pardelle alla lepre).

We Florencji mieszkalismy zawsze w duzym hotelu nale-
zgcym do Calvanich, jako domownicy. Codziennie z rodzica-
mi Massimo jedliSmy tam $niadanie, czasem kolacje. W ciggu
dnia, gdy zmeczeni zwiedzaniem wchodziliSmy do jakiejs re-
stauracji, od razu rozpoznawano Massimo, marnotrawnego
syna, ktory zamiast prowadzi¢ rodzinny interes we Florencji,
zostat profesorem w Padwie. Ale wrécit, kochany Massimo,
i znéw jest z nami! Przybiegat wtasciciel, wychodzili z kuch-
ni kucharze. Sadzano nas przy stole, czestowano, pojono,
karmiono daniami, ktérych czesto nie byto nawet w karcie.
Wszystko sie wokét nas krecito. Inni restauracyjni goscie pa-
trzyli na nas z szacunkiem i podziwem.

W takim wtasnie niesystematycznym trybie, ale na miejscu
i praktycznie, zdobytem pewne pojecie o smaku toskanskich
win i potraw oraz o kulinarnych zwyczajach Toskanii, w ich
wielkomiejskich, ludowych oraz come da mamma odmianach.

Marek Abramowicz
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Powstat oddziat PTMA w Kielcach

16 maja 2015 r. w Obserwatorium w Baranie (Gmina Mniow)
odbylo si¢ Zebranie Zatozycielskie Kieleckiego Oddziatu
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii. Historia
dziatalnosci PTMA w regionie $wigtokrzyskim sigga jeszcze
lat 70-tych i 80-tych. Oddziat w Kielcach po raz pierwszy
utworzono w roku 1971, a jego pierwszym prezesem zostat
Andrzej Letkowski. Niestety, PTMA Kielce zawiesito swo-
ja dzialalno$¢ jeszcze przed poczatkiem lat 90-tych. Proby
reaktywacji kieleckich struktur Towarzystwa podejmowano
jeszcze na poczatku XXI wieku, jednak bezskutecznie.

W koncu, w marcu 2013 r. plany odbudowy Kieleckiego
Oddziatlu PTMA odzyly za sprawa dwoch kielczan: Euge-
niusza Bednarczyka i Mikotaja Sabata. W ramach podjgte;j
przez nich inicjatywy organizowane byly regularne spo-
tkania i pokazy nieba w prywatnym obserwatorium astro-
nomicznym w Baranie kolo Mniowa, nalezacym do Pana
Bednarczyka. Na pierwsze spotkanie oprocz dwoch organi-
zatorow przyjechala tylko jedna osoba. Potem jednak liczba
chetnych do dziatania Mito§nikoéw astronomii z wojewodz-
twa $wietokrzyskiego i okolic stale rosta. Dzigki ich wspot-
pracy we wrzesniu 2014 r. udalo si¢ przygotowac stoisko
PTMA na pikniku naukowym European Rover Challenge
w Podzamczu Checinskim, a w marcu 2015 r. z wiasnej ini-
cjatywy podjeli si¢ organizacji otwartego pokazu za¢mienia
Stonca w centrum Kielc dla mieszkancow tego miasta.

Jednak dopiero po 26 miesigcach wspolnych dziatan,
trudy reaktywacji oddziatu w Kielcach zostaly wynagrodzo-
ne. Zebranie Zatozycielskie 16 maja 2015 r. wylonito sktad
wladz Oddziatu. Prezesem zostal Mikotaj Sabat, a stanowi-
sko wiceprezesa objat Eugeniusz Bednarczyk. W sktad no-
wego zarzadu wszed! rowniez pierwszy prezes PTMA Kiel-
ce — Andrzej Letkowski, tym razem jako sekretarz.

Kielecki oddziat PTMA tworzg ludzie che¢tni do prowa-
dzenia wspdlnych dziatan na rzecz astronomii amatorskiej.
Zapraszamy kazdego, kto chce lepiej poznaé otaczajacy nas
Wszech$wiat 1 zaglebi¢ si¢ w jego pigknie, ukazywanym
kazdej pogodnej nocy.

Mikotaj Sabat

Pigte zebranie Zarzadu Gtéwnego PTMA
i koordynatorow sekcji tematycznych

20 czerwca w Krakowie odbyto si¢ kolejne, pigte juz zebra-
nie Zarzadu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Mitosnikow
Astronomii. Zebrania maja na celu zapoznanie zaintereso-
wanych ze stanem prac, jakie prowadzi PTMA zaréwno
w Oddziatach (Sekcjach), jaki i w Zarzadzie.

Ostatnie poswigcone bylo sprawozdaniom koordynato-
réw z dziatalno$ci sekcji tematycznych PTMA. Wygloszo-
no sprawozdania z dziatalnosci Sekcji Obserwacji Stonca
(Tadeusz Figiel), Sekcji Obserwacji Komet (Mikotaj Sa-
bat), Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢ (Mirostaw Bor-
kowski) oraz Sekcji Ochrony Ciemnego Nieba (Marek
Kubala).
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Dzieki spotkaniu mielismy okazj¢ pozna¢ naszego nowe-
go kolege — Mikotaja Sabata, ktory niedawno reaktywowat
Kielecki Oddziat PTMA. Dostarczyt on do siedziby PTMA
komplet dokumentow zatozycielskich.

Poza glownym tematem prezes Towarzystwa, Janusz Ja-
gla, przedstawil sprawozdanie w z pracy zarzadu od ostat-
niego zebrania, a takze zaproponowal realizacje I Ogdlno-
polskiego Festiwalu Amatorskich Filmow Astronomicz-
nych, ktéry odbedzie si¢ w Niepotomicach na poczatku
listopada br.

Marek Substyk

Z wizytg we Fromborku i Malborku

Po ubieglorocznej wycieczce Polskiego Towarzystwa Mi-
toénikow Astronomii do Piwnic i Torunia pozostaty tylko
wspomnienia (,,Urania” 5/14, s. 50-51). Juz wtedy planowa-
lismy kontynuacje podazania §ladami Mikotaja Kopernika
i wybor nie mogt by¢ inny jak Frombork.

Przed rozpoczeciem wyjazdu dowiedzieliSmy si¢ o otwar-
ciu w Szkole Lacinskiej w Malborku nowego obserwatorium
i planetarium. Przy okazji musieliSmy si¢ wiec tam koniecz-
nie pojawic.

Duzo trudniej byloby wszystko zorganizowac, gdyby nie
okazana nam pomoc w realizacji naszych plandéw. Jak za-
wsze chcielibysmy mie¢ wszystko dopiete na ostatni guzik.

Udalo si¢ i tym razem, a to wszystko dzieki pomocy
udzielonej nam na miejscu we Fromborku przez Panig Mag-
dalene Pilska-Piotrowska.

Po naszym przyjezdzie Pani Magda wraz z Panem Andrze-
jem Pilskim przywitali nas na Zurawiej Gorze, w obserwato-
rium astronomicznym znajdujacym si¢ 2 km od Fromborka.

Dysponuje ono trzema pawilonami z instrumentami
do obserwacji nieba, tarasem obserwacyjnym oraz budyn-
kiem mieszczacym pracownie i podrgczng biblioteke.

Pokazano nam caty kompleks obserwatorium z szeregiem
koput i licznymi teleskopami. Przez teleskop Kordylewskie-
go ogladaliSmy Jowisza. Warto wspomnie¢, ze instrument
byt wlasnoscig Kazimierza Kordylewskiego, odkrywcy Py-
towych Ksigzycow Ziemi.

Teleskop jest reflektorem systemu Newtona. Sktada si¢
z tubusu o dlugosci 2 m, zwierciadta o $rednicy 31 cm i ogni-
skowej 1800 mm, umieszczonego na montazu widlowym.
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Malbork, Szkota Lacinska
Na drugi dzien przed 10.00 byliSmy juz uméwieni z Pa-
nig Magda na seans w planetarium na terenie Wzgorza Ka-
tedralnego. Pamigtajac seans w Toruniu podczas ostatniej
wycieczki, jako§ malo przekonywujace sa zapewnienia
,,0 nowych ciekawych seansach”. O dziwo, nikt nie $pi! Pani
Magda wszystko nam pokazuje na zywo. Na wiekowym juz
sprzecie ogladamy wyjatkowo ciekawy seans pt. ,,Nowy Ho-
ryzont”. Narratorem jest nie kto inny jak Andrzej Pilski.

Po seansie wchodzimy na Wiezg Radziejowskiego, z ktorej
podziwiamy najpiekniejszy widok na catg okolice i przy oka-
zji sprawdzamy, czy dziata prawie 30-metrowe wahadto Fou-
caulta. Nastepnie udajemy si¢ do Bazyliki Katedralnej pod
wezwaniem Wniebowzigcia Najswigtszej Marii Panny i §w.
Andrzeja Apostola, w ktorej spoczywa (co juz jest pewne)
nasz najwickszy astronom Mikotaj Kopernik. Po wystucha-
niu koncertu organowego w wykonaniu Arkadiusza Poptaw-
skiego i jego interpretacji popularnych utwordéw, natchnieni
myslami kierowali$my si¢ juz w strong muzeum i spotkania
z Panig Matgorzatg Czupajlo, zastepca dyrektora muzeum,
ktéra oprowadzita nas po terenie. Muzeum jest $wietnie zor-
ganizowane i mimo braku jakiejkolwiek oryginalnej pamiatki
po Mikotaju Kopernika, spelnia swoja role. Na kazdym kroku
wida¢ duze starania, nowe pomysly i ciekawe rozwigzania dla
zwiedzajacych.

Kolejny dzien poswigcilismy
na Malbork i odwiedziny Szko-
Iy Lacinskiej, w ktorej wiasnie
otwiera si¢ nowe obserwatorium
i planetarium.

Na miejscu pojawit si¢ Pan
Krzysztof Kida z zong oraz Pan
Piotr Sarnowski, opiekun miej-
sca. ZobaczyliSmy wigc zarow-
no cala szkotle, jak i najbardziej
interesujagce nas  planetarium
i obserwatorium. Przyznam, ze
planetarium jest bardzo nowo-
czesne i multimedialne. Projek-
cji dokonuje si¢ za pomoca spe-
cjalnego projektora, ktory wy-
$wietla na wewnetrznej stronie
sfery specjalnie przygotowane
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Malbork, teleskop w obserwatorium

do tego celu filmy lub za pomoca odpowiedniego progra-
mu jak w zwyktym planetarium, symuluje wyglad nocne-
go nieba. Stwierdzi¢ trzeba, ze efekty wideo i dzwigkowe
robig wrazenie. Troche gorzej z jakoscia projekcji nocnego
nieba. Mimo duzej rozdzielczosci obraz jest malo wyrazny
w szczegblnosci na brzegach (przy horyzoncie). Planetarium
we Fromborku mimo swoich lat daje duzo lepszy efekt.

Obserwatorium natomiast usytuowano na ostatnim pig-
trze pod szklanym dachem, ktéry dokonuje w dzien ,,cichego
morderstwa” teleskopu tam umieszczonego. Na dachu znaj-
dziemy 16-calowego Newtona na Dobsonie firmy Sky-Wat-
cher z systemem GoTo.

Do ,,zabojstwa” teleskopu dochodzi podczas pogodnego
dnia, kiedy temperatura wewnatrz dochodzi do 50 czy nawet
60°C, nagrzewajac teleskop do zapewne podobnej warto-
$ci. W nocy sprzet nie ma szans na schtodzenie. Nalezy ko-
niecznie wymysli¢ inne rozwigzanie, bo obserwatorium nie
bedzie mozliwe do wykorzystania. Druga sprawg jest dach,
ktéry w czesci ogranicza dostep do nieba. Obserwowaé mo-
zemy wylacznie w kierunku pétnocy, zenitu i poludnia. To
moze by¢ niemozliwe do poprawienia, ze wzgledu na budo-
we obiektu i ksztatt dachu.

Za rok kolejna wycieczka PTMA. W planach Olsztyn...

Marek Substyk

malborskim zamku

o

Ekipa PTMA w

-
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Filméw Astronomicznych
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Masz swéj ciekawy film
prezentujacy interesujace
zjawisko na niebie lub sposob
popularyzacji astronomii

w Polsce? Jezeli zawiera
gféwnie zagadnienia zwigzane

z astronomig, to organizowany
przez Polskie Towarzystwo
Mitosnikéw Astronomii Festiwal
jest dla Ciebie.

OFAFA 2015

P

| !

f
Wyslij zgtoszenie oraz film i wygraj
cenne nagrody.

Polskie Towarzystwo Mitosnikow
Astronomii organizuje w dniach 6-8
listopada w Niepotomicach | Ogdlno-
polski Festiwal Amatorskich Filmow
Astronomicznych.

W Festiwalu moze bra¢ udziat kaz-
da osoba, ktéra w sposob amatorski
wykona lub wykonata krétki, maksy-
malnie 10-minutowy film o tematyce
astronomiczne;j.

Gtéwnymi kryteriami oceny filmow
bedg walory naukowo-dydaktyczne,
oryginalnosc, jak réwniez estetyka i ja-
kos¢ wykonania.

W gtdwnym dniu festiwalowym
zostang zaprezentowane wszystkie
wybrane filmy festiwalowe, a jury wy-
bierze trzy najlepsze prace, ogtasza-
jac zwyciezce oraz wybierajgc dwa
kolejne miejsca. Dodatkowo trzy filmy
otrzymajg wyrdznienia, a kazdy z za-
proszonych gosci pamigtkowy dyplom.

Organizator zapewnia uczestnikom
festiwalu bezptatne miejsca noclego-
we na terenie Miodziezowego Obser-
watorium Astronomicznego w Niepoto-
micach.

Festiwal to rowniez Swietna okazja
do poznania ludzi o podobnych zain-
teresowaniach, wymiany doswiadczen
zarowno sprzetowych, jak i programo-
wych. Daje on mozliwo$¢ organizo-
wania w przysztosci grup, tworzgcych
ciekawe produkcje, poznawania uni-
kalnych technik montazu, doskonale-
nia swojego warsztatu.

Zapraszamy do udziatu.

Szczegdty na festiwalowej stronie:
http://ptma.pl/ofafa-2015/

Marek Substyk

Konkurs fotograficzny ,,Ciemne niebo nad Polskg”

W zwigzku z Il Ogdlnopolskg Kon-
ferencjg na temat Zanieczyszczenia
Swiattem, ktéra odbedzie sie w dniach
25-27 wrzesnia w Krakowie, orga-
nizowany jest konkurs fotograficzny,
skierowany do kazdego zaintereso-
wanego tematykg ochrony ciemnego
nieba.

Przedmiotem konkursu jest wy-
szukanie i fotograficzne udokumen-
towanie przyktadow ilustrujgcych
zjawisko zanieczyszczenia nocnego

Aby wzig¢ udziat w konkursie, na-
lezy do dnia 15 lipca 2015 r. przesta¢
na adres konf2015@vistula.pk.edu.pl
zdjecie zgtaszane na konkurs.

Praca, uznana przez jury za naj-
ciekawszg, zostanie opublikowana
na oktadce konferencyjnego numeru
czasopisma ,Kosmos”. Dla autora
zwycieskiej pracy jest ufundowany
bezptatny pobyt weekendowy, zre-
alizowany w terminie do 31 sierpnia
2016 r., na obszarze ochrony ciem-

nego nieba w Sopotni Wielkiej (nocleg
w siedzibie stowarzyszenia Polaris
wraz z atrakcjami towarzyszgcymi
w ramach prowadzonej astroturysty-
ki). Dla zwyciezcow (3 pierwsze miej-
sca) przewidziane sg rowniez nagrody
rzeczowe.

Regulamin konkursu z ktérym na-
lezy sie zapoznac¢ znajdg Panstwo
pod adresem:

http://lightpollution.pk.edu.pl/
konf2015/konkurs.php

nieba niepozgdanym swiattem. Inten-
sywnie oswietlone puste billboardy,
lampy oS$lepiajgce, lecz nie oswie-
tlajgce, lampy Swiecgce na pobocze
zamiast na droge, to wszystko przy-
ktady wytwarzania zbednego zanie-
czyszczenia Swiattem, o jakie chodzi
w konkursie.

Organizatorzy  liczg  zaréwno
na przyklady pozytywne, jak i nega-
tywne. Do pracy konkursowej nalezy
dotagczy¢ informacje o miejscu wyko-
nania zdjecia wraz z wyjasnieniem,
€o ono przedstawia, oraz dane autora
(imie, nazwisko, wiek i adres). Kon-
kurs adresowany jest do kazdego,
w przypadku miodszych uczestnikow
pomoc rodzicow i nauczycieli jest do-
zwolona i mile widziana!
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Obserwator Stonca

A

Wczytanie szkicu z obserwacji

Solaris z danym rokiem.

Kazdy rok ma swqj folder. Po uruchomieniu progra-
mu i wejsciu w ,Obserwacje Stonca”, wybraniu daty obser-
wagji klikamy na pusty kwadracik Notatki i rysunki. Pojawi sie
wtedy w naszym programie szkic z zaznaczonymi plamami.
Jesli kolorowe znaczniki nie lezg doktadnie na swoich miej-
scach N,S,W i E, to musimy je tam ustawi¢. Robimy to w ten
sposoéb, ze klikamy na kreske u gory tarczy przy N i na dole
pod rysunkiem, na okno z literg N. Nastgpnie wykonujemy ten
sam ruch dla pozostatych kierunkéw. Dwie skrzyzowane linie
muszg sie ustawi¢ tak, aby ich konce doktadnie wskazywaty
kierunki. Jesli nam sie nie uda, prébujemy wykonac to jeszcze
raz. Po zgraniu kierunkéw klikamy na przycisk (Wspdirzedne
plam z rysunku) i odczytujemy wspoétrzedne heliograficzne pla-
my. Mozemy to rowniez wykona¢ bez wprowadzania szkicu
do programu. Tym jednak zajmiemy sie w osobnym artykule.
Ponizej screen z programu z zaznaczong plama.

Odpowiednio obrobiony rysunek wklejamy do folderu

N Obserwacje Stonca
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Aby zobaczy¢ plame na siatce, klikamy na okienko (Plama
na siatce).

Zobaczymy taki obrazek.
Zaznaczony kat P na ob-
razku program wylicza sam.
Zeby powrdci¢ do pa-
nelu gtébwnego programu,
klikamy w puste miejsce na
panelu programu. W kolej-
nym artykule zajmiemy sie

edycjg plam.
Przygotowat i opracowat
Tadeusz Figiel

Raport nr 3/2015

W marcu aktywno$¢ stoneczna do$¢ znaczaco spadta. Pomimo pojawienia si¢ 29 roz-
btyskow, w tym dwa silne klasy M i jeden najwyzszej klasy X 2,2, kiedy to moglismy nie-
mal w calej Polsce oglada¢ przepiekne zorze polamne, to $rednia liczba Wolfa z naszych
obserwacji wyniosta 46,68, a Srednia liczba plamotworcza SN 38,75. 20 marca mielismy
czeSciowe zacmienie Storca, ktére upamietnimy specjalnym drukowanym biuletynem.

OBSERWATORZY:

1. Nowak Agnieszka 3
2. Sidor Monika 12

3. Zagrodnik Jerzy 24

4. Skorupski Piotr 6

5. Bankowski Janusz 20
6. Grudniewski Piotr 8

Raport nr 4/2015

W miesigcu kwietniu mielismy jeden wzryw aktywnosci i przypadto to w dniach od 16
do 19, kiedy to liczba Wolfa przekroczyta 100, a plamotworcza aktywnosé przekroczyta
190. Srednia R w tym miesiacu wyniosta 57,35 wyliczona z 139 obserwacji, a $rednia
SN 71,73 wyliczona z 115 obserwaciji.

7. Sabat Mikotaj 2

8. Bohusz Jerzy 1

9. Btawata Dariusz 13

10. Demecki Pawet 1

11. Burda Alex 18

12. Jimenez Francisco 19
13. Figiel Tadeusz 13

OBSERWATORZY:

1. Sidor Monika 19

2. Moskal Kinga 4

3. Zagrodnik Jerzy 22
4. Bankowski Janusz 21
5. Grudniewski Piotr 6 10. Figiel Tadeusz 13

6. Skorupski Piotr 9

7 Dariusz Bolesta 10

8. Burda Alex 16

9. Jimenez Francisco 18

B R-| Liczba Wolfa
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potudnie

Niebo w lipcu i sierpniu 2015

Pierwsze dwa w petni letnie miesigce, to juz czas stopniowego skracania sie
dtugosci dnia, ale z drugiej strony — sukcesywnej poprawy warunkow obserwacji
nocnego nieba, na co skiada sie zarowno wydtuzenie nocy, jak i powrét catkowi-

cie czarnych nocy astronomicznych. W centralnej Polsce przez caty lipiec ubywa
70 min dnia, a w sierpniu nawet 110 min i ostatnia sierpniowa noc trwa juz 10 h
i 20 min. Zmniejsza sie tez coraz wyrazniej, znaczna podczas przesilen, rozni-
ca w dtugosci dnia (a tym samym nocy) pomiedzy potudniowymi a pétnocnymi
krancami kraju, by na przetomie sierpnia i wrzesnia, jeszcze 3 tygodnie przed
jesienng rownonocg, stopnie¢ do niespetna 20 min.

Z poczatkiem lipca, krétko po zmierzchu, potudniowa strone nieba dzielg jesz-
cze zgodnie miedzy siebie konstelacje wiosenne i letnie, ze stopniowo odchodza-
cym na zachod Trojkgtem Wiosennym, a wznoszgcym sie coraz wyzej Trojkgtem
Letnim. Zachodni wierzchotek Tréjkata Wiosennego, zazwyczaj wytyczony przez
Regulusa, najjasniejsza gwiazde Lwa, w lipcu skutecznie wspomagaja dwie naj-
jasniejsze planety stonecznej rodziny — Jowisz i Wenus, utatwiajgce odnalezienie
go w miare jak coraz wczesniej zaczyna chyli¢ sie do horyzontu. Reszta nocy
nalezy gtéwnie do letnich i jesiennych konstelacji.

Pionowo usytuowany gwiezdny symbol lata — obszerny Trojkat Letni, to najwy-
razniejsza konfiguracja gwiazd tej pory roku. Wytyczajgce go sSwietlne punkty, to
najjasniejsze gwiazdy trzech ,ptasich” gwiazdozbiorow. Lewy gérny wierzchotek
wytycza Deneb, najjasniejsza gwiazda majestatycznie wznoszacego sie posrod
gwiazd tabedzia. Szeroko rozpostarte skrzydta, dtuga szyja i ogon ptaka bywaja
réwniez interpretowane jako ramiona krzyza, dla odrdznienia od stynnego Krzy-
za Potudnia, nazywanego Krzyzem Pétnocnym. Jedynie ptasie skojarzenia nasu-
waja gwiazdy Orta, sposrod ktérych najjasniejsza, stanowigca dolny wierzchotek
Trojkata Letniego, nosi wrecz nazwe Altair, czyli orzet. | w koiicu prawym gornym
wierzchotkiem trojkata jest zerowej wielkosci gwiazdowej Wega, ktorej nazwa ttu-
maczy sie jako orzet skalny. Cho¢ jest najjasniejszg gwiazda konstelacji Lutni, to
na dawnych mapach nieba przedstawiano ja w postaci orfa, trzymajacego w szpo-
nach starozytna lire (taka tez jest tacinska nazwa gwiazdozbioru: Lyra).

Urania
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Siezyca
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2achéd Ksigzyca
Zachéd Ksigzyca

Wschod Ksiezycq

Wschdd K

sierpien
Wschody i zachody Stonca, Ksiezyca i planet
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Wazniejsze wydarzenia
lipca i sierpnia 2015
lipiec

1 8.49 maksymalna deklinacja Ksiezyca, & = —-18°27’
1 9.50 bliska koniunkcja Wenus 21’S z Jowiszem
2 4.20 pelnia Ksiezyca
5 20.52 perygeum Ksiezyca, 367 090,4 km od Ziemi
si sie najwyzej dopiero po pétnocy. 6 829 koniunkcja Ksigzyca 2,9°N z Neptunem
Skorpion, wraz z nastepujacymi po nim zodiakalnymi kon- 6 2140 Ziemiaw aphelium, 152,093 min km od Storca
stelacjami Strzelca i Koziorozca, to najnizej potozony odcinek 8 2.06 Ksigzyc w wezle zstgpujgcym, A = 4°12
pasa zodiaku, przez ktéry Stoiice wedruje na przetomie jesieni 8 2224 ostatnia kwadra Ksigzyca

i zimy. Do kompletu elementéw letniej gwiezdnej scenografii 9 516 bliska koniunkcja Ksigzyca 45'S z Uranem
wymienié nalezy jeszcze kilka mniejszych letnich gwiazdozbio- 14 6.19 maksymalna deklinacja Ksiezyca, & = +18°25'
row. To Strzata, Delfin i Lisek usytuowane pomiedzy Ortem 15 7.10 koniunkcja Ksiezyca 5,5°S z Merkurym
a tabedziem oraz Tarcza — na potudnie od Orta. Pierwsze dwa 15 9.49 koniunkcja Ksigzyca 5,8°S z Marsem
wywodza sie jeszcze ze starozytnosci, Liska i Tarcze, pierwotnie 16 3.24 now Ksiezyca
jako Lisa z Gesig oraz Tarcze Uranii, dopiero pod koniec XVII w. 16 6.13 b. bliska koniunkcja Merkurego 8'S z Marsem
wprowadzit na niebo gdanski astronom Jan Heweliusz. 18 16.50 koniunkcja Ksiezyca 4,0°S z Jowiszem

W miare skracania sie dni coraz szerszy obraz nieba moze- 19 249 bliska koniunkcja Ksigzyca 24'S z Wenus
my obserwowaé na przestrzeni jednej nocy. Na razie jednak na- 21 817 Stonce wkracza do gwiazdozbioru Raka
wet z koncem sierpnia nie uda nam sie przed switem dostrzec 21 13.02 apogeum Ksigzyca, 404 837,0 km od Ziemi
kompletu gwiazd nieba zimowego. Jednak gdy po pétnocy kon- 21 2132 Ksigzyc w wezle wstepujgcym, A = 182°48'
stelacje letnie przenosza sie juz nad potudniowo-zachodni ho- 23 530 Stonce wstgpuje w znak Lwa (A = 120°)
ryzont, w potudniowo-wschodniej stronie nieba mozemy juz po- 23 19.27 koniunkcja gérna Merkurego ze Storicem (1,6°N)
dziwiaé jesienny wystréj, z dominujacym udziatem Pegaza. Trzy 24 6.04 pierwsza kwadra Ksigzyca
drugiej wielkosci gwiazdy tej wyrazistej jesiennej konstelacji, 25 11.30 Wenus rozpoczyna ruch wsteczny w diugosci ekl.
wraz z rownie jasnhg najblizszg gwiazdg sasiedniej Andromedy 25 2252 opoz. planety kartowatej Ceres, 1,947 au od Ziemi
(dawniej réwniez zaliczang do Pegaza) tworzg charakterystycz- 26  8.30 Uran rozpoczyna ruch wsteczny w dtugosci ekl.
ny prostokat, znany pod nazwa Jesiennego Kwadratu albo Kwa- 26 11.14 koniunkcja Ksiezyca 2,2°N z Saturnem
dratu Pegaza. Wtasnie ta konfiguracja wraz z nastepujacymi po 28 19.31 maksymalna deklinacja Ksigzyca, & = —18°21’

31 1243 petnia Ksigzyca
sierpien
2  6.50 Saturn powraca do ruchu prostego w diugosci ekl.
2 12.03 perygeum Ksigzyca, 362 132,4 km od Ziemi
2 15.27 koniunkcja Ksiezyca 2,8°N z Neptunem
4 452 Ksiezyc w wezle zstepujgcym, A = 1°53’
5 11.21 koniunkcja Ksiezyca 1,0°S z Uranem
7 4.03 ostatnia kwadra Ksiezyca
7  9.08 bliska koniunkcja Merkurego 32°'N z Jowiszem
9 1.09 koniec zakrycia 0,9™ Aldebarana przez Ksiezyc
10 13.08 maksymalna deklinacja Ksiezyca, 6 = +18°17’
11 7.25 Stonce wkracza do gwiazdozbioru Barana
13 3.59 koniunkcja Ksigzyca 5,5°S z Marsem
14 16.53 now Ksiezyca
14 20.25 koniunkcja Ksigzyca 4,5°N z Wenus
15 11.26 koniunkcja Ksiezyca 3,5°S z Jowiszem
15 20.41 opoz. planetoidy (21) Lutetia, 1,031 au od Ziemi
15 21.21 koniunkcja dolna Wenus ze Stoncem (7,8°S)
16 14.47 koniunkcja Ksigzyca 1,9°S z Merkurym
18 1.06 Ksiezyc w wezle wstepujgcym, A = 181°07°
18 4.33 apogeum Ksiezyca, 405 846,3 km od Ziemi
22 20.01 koniunkcja Ksiezyca 2,5°N z Saturnem
22 21.31 pierwsza kwadra Ksiezyca
23 12.37 Stonce wstepuje w znak Panny (A = 150°)
25 541 maksymalna deklinacja Ksigzyca, 6 = -18°12’
27  0.01 Jowisz w koniunkcji ze Storicem
29 20.35 petnia Ksiezyca
30 0.19 koniunkcja Ksigzyca 2,8°N z Neptunem
30 17.21 perygeum Ksiezyca, 358 288,1 km od Ziemi
31 1216 Ksigzyc w wezle zstgpujgcym, A = 0°51°

lipiec sierpien

Jasnosci, rozmiary katowe i wyglad planet
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Mapki i wykresy zamieszczone na pierwszych dwéch stro-
nach naszego Kalendarza pozwalaja zorientowaé sie w wy-
gladzie potudniowej czeSci naszego nocnego nieba, gtownie
w potowie lipcowych i sierpniowych nocy, wyznaczy¢ godziny
wschodow Stonca, Ksiezyca i planet, przesledzi¢ zmiany obser-
wowanych jasnosci i rozmiarow katowych planet, a takze szcze-
golnie szybko zmieniajace sie ksztatty oSwietlonej czesci tarczy
Merkurego i Wenus. Mapa ponizej ukazuje m. in. zmieniajace
sie w tym czasie potozenia planet na tle gwiazd.

Stonce

W tych miesiacach Stonce pokonuje trase 59,4 °, wedrujac
przez stopniowo coraz nizsze rejony ekliptyki, niemal po row-
no w 1/3 w granicach gwiazdozbiorow Blizniat, Raka i Lwa,
konczac w potowie jednego z najdtuzszych odcinkow ekliptyki
w Lwie. Podczas przejScia Ziemi przez aphelium swej orbity,
6 lipca widoczne z odlegtosci 152,1 min km Stonce, w samym
centrum konstelacji Bliznigt, osiggnie minimalng na naszym
niebie Srednice katowa 31'38".

Ksiezyc

Lipcowa wedrowke na tle gwiazd Ksiezyc rozpoczyna na
potudniowo-wschodnim krancu Wezownika, by po 2,3 okra-
zeniach pasa zodiaku, pokonujac w sumie 824,9°, z kohcem
sierpnia dotrze¢ do potowy odcinka swej trasy w granicach Ryb.
Posrod 15 w sumie koniunkcji z planetami, tym razem nasz
naturalny satelita trzykrotnie spotka sie Neptunem w central-
nym rejonie gwiazdozbioru Wodnika. Za pierwszym razem
(6 lipca) oswietlony dopiero w 78%, jednak ostatnia koniunkcja
(30 sierpnia) nastapi kilka godzin po petni, co mimo catonocnej
widocznosci i Ksiezyca, i planety stanowi¢ bedzie duze utrudnie-
nie w dostrzezeniu Neptuna zaledwie 2° od ksiezycowej tarczy.
Natomiast po wiosennej serii bardzo bliskich koniunkcji Ksiezy-
ca z Uranem sg obecne wcigz jeszcze ciekawe, bo dos¢ bliskie
—niespetna 1° od planety.

Planety i planetoidy

Szybko konczy sie, przypadajgcy na przetom czerwca i lipca,
czas — niezbyt jednak dobrej — porannej widocznosci Merkure-
go, 1 lipca wschodzacego jeszcze 70 min przed Stoicem. Od
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docznosci — w potowie pazdziernika.

Pod koniec lipca praktycznie na miesigc znika z nocnego
nieba Wenus, rozpoczynajgca kreslenie zamaszystej petli na
pograniczu Lwa i Raka. Lepsze warunki jej widocznosci, tym ra-
zem w roli Gwiazdy Porannej, powrdca juz pod koniec sierpnia,
rychto poprawiajac sie do nawet lepszych niz wiosng. Towarzy-
szy¢ jej bedzie wowczas Mars, juz teraz z kazdym tygodniem
wschodzacy o kilkanascie minut wczesniej przed Stoncem.

Po niezwykle efektownym rendez-vous z Wenus noca z 30
czerwca na 1 lipca, rowniez Jowisz dos¢ szybko zniknie z wie-
czornego nieba, by jednak po powrocie na poranne niebo znéw
spotkac sie z nig juz jesienia. W catym omawianym okresie
wieczorami mozemy oglada¢ Saturna we wschodniej czesci
konstelacji Wagi, jednak czas jego widocznosci skraca sie suk-
cesywnie, do 2 h po zmierzchu pod koniec sierpnia.

Przed przypadajacg 1 wrzesnia opozycjg z tygodnia na ty-
dzien poprawia sie widocznos¢ Neptuna. Cho¢ w przypadku
Urana podobna sytuacja bedzie miata miejsce péttora miesia-
ca pozniej, to z racji 6-krotnie wiekszej jasnosci i jego juz te-
raz mozemy obserwowac, zwlaszcza w drugiej potowie nocy,
w skrajnie sprzyjajacych warunkach dostrzegalnego nawet
gotym okiem, ale lepiej przez lornetke. By dostrzec Neptuna,
juz w lipcu wschodzacego krotko po zmierzchu, niezbedna jest
przynajmniej dobra lornetka.

Nieco jasniejsza od Neptuna bedzie w poblizu opozycji (25
lipca), a wiec rowniez najwiekszego zblizenia z Ziemia, odkryta
przed 214 laty Ceres, pierwotnie uznawana za planete, przez
blisko dwa stulecia pethiaca role planetoidy, zas od 9 lat, decy-
zja Miedzynarodowej Unii Astronomicznej zaliczana do nowej
kategorii obiektow — planet kartowatych, z zachowaniem wcze-
Sniejszego oznaczenia (1) Ceres. Kolejna planetoida, (21) Lute-
tia, podczas opozycji 15 sierpnia, osiagnie jasnos¢ jedynie 9,3™,
pieciokrotnie mniejsza niz Ceres.

Roje meteorow

W rozpatrywanym okresie na uwage zastugujg dwa najlicz-
niejsze letnie roje meteorow: najstynniejsze — Perseidy oraz
znacznie mniej obfite Delta-Akwarydy. Pierwsze z nich wziely
nazwe od potozenia radiantu, w pétnocnym krancu okotobie-
gunowej konstelacji Perseusza, co pozwala nha obserwacje me-
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Switem, pod ostona nocy.
Dwa tygodnie wczesniej, 30 lipca jest przewidywana naj-
wieksza aktywnos¢ Delta-Akwarydow, z radiantem (zaznaczo-
nym na ponizszej mapce) w poblizu gwiazdy d Aquarii w potu-
dniowej czesci konstelacji Wodnika. Tym razem czas obserwacji
ograniczony jest do (zreszta z zasady najkorzystniejszych) go-
dzin kréotko przed Switem, gdy radiant jest juz doS¢ wysoko nad
potudniowym horyzontem. Mamy wowczas szanse na ztowienie
nawet okoto 20 ,spadajacych gwiazd” w ciagu kazdej godziny.

Gwiazdy zmienne

Kontynuujac prezentacje przyktadowych przedstawicieli
trzech réznego typu gwiazd zmiennych, ponizej podajemy ich
charakterystyczne momenty (maksima lub minima), mozliwe
do zaobserwowania na nochym niebie.

Algol (B Persei), zmienna zacmieniowa o okresie 2,8674
doby i zakresie zmian jasnosci od 2,4 do 3,4™. W tabelce za-
warto momenty gtéwnych (gtebszych) minimow jasnosci:

| lipiec | sierpief |
2, 146 22, 329 |14, 201
4,2235 25 048 | 16, 22.50

Cefeida klasyczna (0 Cephei), gwiazda pulsujgca o okresie
zmian jasnosci 5,3663 doby w zakresie od 3,5 do 4,4™. Tabel-
ka zawiera momenty maksimow jasnosci:

| lipiec | sierpien |
[10, 112 26, 334 | 5 21.09 21, 23.36 |

Mirydy — gwiazdy zmienne dtugookresowe o okresie zmian
powyzej 100 dni. W tabelce zestawiono przypadajace w tych
miesigcach maksima jasnosci jasniejszych miryd:

| lipiec | sierpief |
3, RSLib 75" 4, THya 78"
25, RVir 6,9™ 7, chiCyg 52m
28, R Ser 6,9m 22, RlLeo 5,8m
30, RCnc 6,8™ | 27, RCrB 7,3m
28, Rlyr 79"
29, RAur 7,7

Opracowat Jan Desselberger

maj — czerwiec 2015

Gwiazdozbior Strzelca, jeden ze zdecydowanie najatrakcyj-
niejszych pod wzgledem bogactwa ciekawych obiektow astro-
nomicznych, dla obserwatoréw z centralnej Europy nie stano-
wi zbyt tatwego celu z powodu swego potozenia. Jako typowo
letnia konstelacja, gosci najdituzej na nocnym niebie w okresie
krotkich i w sporej czesci nie do konca ciemnych letnich nocy.
W naszych szerokosciach geograficznych obserwujemy go tuz
nad horyzontem i to nie w catosci. Podejmijmy jednak wyzwa-
nie i, majac w nieco dogodniejszym potozeniu, nomen omen,
Tarcze — wycelujmy nasze teleskopy nieco nizej, paradoksalnie
w samego Strzelca.

Zachodnia potowe obszaru konstelacji Strzelca obserwu-
jemy na tle najszerszego i najjasniejszego fragmentu Drogi
Miecznej, zawierajacego jedno ze spiralnych ramion naszej Ga-
laktyki — ramie Strzelca. Przestania ono usytuowane za nim ja-
dro galaktyczne. Patrzymy wiec ku samemu centrum Galaktyki
i gléwnie temu zawdzigczamy wielkie nagromadzenie w tym
obszarze zwtaszcza gromad gwiazd i mgtawic. Nic dziwnego,
ze az 14 sposrod nich znalazto sie w, liczacym pierwotnie 103
pozycje, XVlll-wiecznym katalogu mgtawic i gromad gwiazd
Charlesa Messiera. Wybierzmy trzy najefektowniejsze mgtawi-
ce w Strzelcu. Ich przyblizone potozenie naniesiono na mape
nieba na pierwszej stronie Kalendarza.

Najdalej z nich na pétnoc jest wysunieta mgtawica emisyj-
na M17 Omega (znana réwniez jako Podkowa), tuz przy gra-
nicy Strzelca z Tarcza i Wezem. Gdy w 1745 r. jako pierwszy
dostrzegt ja szwajcarski astronom Jean-Philippe de Chéseaux,
nie wiedziat, ze w swym wnetrzu ,ukrywa” ona aktywny obszar
gwiazdotworczy, w ktorym moze powstaé nawet 10 tysiecy bar-
dzo goracych gwiazd. Mimo niewielkich rozmiaréw katowych
(11’), dzieki jasnosci 6,0™ Omega moze by¢ dostrzezona nawet
przez lornetke, lepiej jednak uzy¢ chocby niewielkiego, ale ja-
snego teleskopu.

Usytuowang 9° dalej na potudnie niz Omega, jednak wiek-
szg i jasniejsza od niej mglawice M8 Laguna, odkryt dwa lata
pozniej francuski astronom Guillaume Le Gentil. Najtatwiej od-
najdziemy jg 6° na pétnoc od 3,0™ gwiazdy Nash, wyobraza-
jacej koniec grota strzaty tuku Strzelca. Tym razem mamy do
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Wiecej informaciji:
ALMANACH ASTRONOMICZNY

TOMASZA SCIEZORA
http://www.urania.edu.pl/almanach

ROCZNIK ASTRONOMICZNY
INSTYTUTU GEODEZJI | KARTOGRAFII

http://lwww.igik.edu.pl/

czynienia z bardzo mtodymi gwiazdami podswietlajacymi mgta-
wice od wewnagtrz. Dzieki trzykrotnie wiekszym od Ksiezyca
w kwadrze rozmiarom katowym (90’ x 40’) oraz sumarycznej
jasnosci 5,8™, teoretycznie mozna by ja dostrzec nawet gotym
okiem, najlepiej jednak prezentuje sie na dtugo naswietlanych
fotografiach.

Dopiero w 1764 r., w poblizu M8, Charles Messier dostrzegt
jeszcze jedna, niewiele ciemniejszg, ale wyjatkowo malowni-
czg mglawice Trojlistna Koniczyna, umieszczajac ja w swym
katalogu pod symbolem M20. Faktycznie, do ztudzenia przy-
pomina ona charakterystyczny uktad listkow tej pospolitej ro-
sliny. Przy nieznacznie mniejszej od Ksiezyca Srednicy katowej
(28’) i jasnosci 6,3™, obiekt moze by¢ dostrzezony juz przez
lornetke, ale jej petng urode wydobedziemy dopiero na diugo
naswietlanych fotografiach. Co ciekawe, dzieki wspotczesnym
jej zdjeciom, m.in. z teleskopu Hubble‘a, mozna wyodrebni¢ na-
wet cztery czeSci mgtawicy, a wiec mamy tu podobizne... cztero-
listnej koniczynki. Ten wiec, de facto, ludowy symbol szczescia,
odnajdziemy zaledwie 1,5° ponad Laguna, czyli 7,5° na pétnoc
od gwiazdy Nash. Swiatto mglawicy pochodzi giownie od eks-
tremalnie goracej gwiazdy dostrzegalnej niemal w jej centrum.

Jan Desselberger

VY I S § M R Vorn)

Spojrz w niebo — asteryzm

Maty Wieszak

Maty Wieszak, jak mozna sie domyslaé, to pomniejszona kopia
opisanego wczeshiej Wieszaka (,Urania” 4/2014). Asteryzm ten
sktada sie z okoto 10 gwiazd o jasnosciach od +9,3 do +10,8
maghnitudo i zajmuje na niebie obszar o rozmiarach 17'x8’. Maty
Wieszak potozony jest w gwiazdozbiorze Matej Niedzwiedzicy,
a odnajdziemy go mniej wiecej w potowie odcinka taczacego
gwiazdy € UMi (+4,21 mag.) i { UMi (+4,29 mag.) w ,dyszlu” Ma-
tego Wozu. Najjasniejsza gwiazda, na mapce widoczna po pra-
wej stronie asteryzmu, to SAO 2707 (+7,73 mag.).

Do obserwacji tego uktadu potrzebna bedzie wieksza lor-
netka, a jeszcze lepiej teleskop ze Srednim powiekszeniem.
Ze wzgledu na potozenie na niebie, asteryzm ten jest u nas

obiektem  okotobieguno-
. wym, dzieki czemu mo-
Gwiazda Polarna zemy go obserwowac

w kazdg pogodna noc,
niezaleznie od pory roku.
Podobnie jak wiekszosé
asteryzmow, Maty Wieszak
stanowi przypadkowy uktad
niezwigzanych ze soba gra-
witacyjnie gwiazd.
Wspoétrzedne:

o =16"29m,

6 = +80°14’ [2000.0].

= Kochab
Pherkad
j Marek Substyk

Fragment gwiazdozbioru Strzelca z widocznymi mgtawicami Tréjlistna Koniczyna (po

N ¥

prawej, wyzej) i Laguna (nizej). Jasny obiekt po lewej to gro-

i B

mada kulista M 22. Fot. Janusz Wiland, Fastron-7 (zdjecie wykonane 25 kwietnia br.)
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ZAPROSZENIA
zloty, obozy, konkursy, spotkania, wykiady, wystawy

Obo6z szkoleniowo-Obserwacyjny PTMA
5-14 sierpnia 2015
http://www.krakow.ptma.pl |

AstroWczasy PTMA w Bieszczadach
(dwa turnusy dla poczatkujgcych mitosnikow
astronomii z rodzinami), 8-22 sierpnia 2015
http://www.astrowczasy.ptma.pl

19. Ogélnopolski Zlot Mitosnikow
Astronomii (OZMA XIX)
Niedzwiady, 13—16 sierpnia 2015
http://ppsae.pl

Asirol/isigN. ol
5. Torunski Zlot Mito$snikéw Astronomii

na torunskiej Barbarce, 13—16 sierpnia 2015
http://www.tzma2015.astrovision.pl/

Y7/ = 4 Z! Delta Optical Astroshow

optical VMiedzynarodowy Otwarty Zlot
Mitosnikow Astronomii, Rajgrod, 28—30 sierpnia 2015
http://astroshow.deltaoptical.pl/

24. Zlot Mito$nikéw Astronomii
w Zwardoniu — ,,Stonce, nasza gwiazda”
10-13 wrzesnia 2015, http://www.zlot.ptma.pl

11. Zlot Mito$nikéw Astronomii w Zatomiu
10-13 wrzesénia 2015
http://www.forumastronomiczne.pl

XXXVII Zjazd Polskiego Towarzystwa

i grup nieformalnych
Poznan, 6-10 wrzesnia 2015
http://www.pta.edu.pl/zjazd37

Mikotaja Kopernika w Warszawie
20 wrzesnia 2015
http://www.camk.edu.pl

3. Ogodlnopolska Konferencja na temat
Zanieczyszczenia Swiatlem

25-27 wrzesnia 2015

= http://lightpollution.pk.edu.pl/konf2015/

8. Miedzynarodowa Konferencja
»Astronomia w XXI wieku

http://www.moa.edu.pl

Proxima  |[MGE

Seminarium pt. ,,Gwiazdy zmienne”
24 pazdziernika 2015

— ,Astrofotografia dla poczatkujgcych”
8—11 pazdziernika 2015
http://www.zlot.ptma.pl

Astronomicznego — zebranie stowarzyszen

Dzien Otwarty w Centrum Astronomicznym

i jej nauczanie”, 16—18 pazdziernika 2015

http://www.astronomica.pl/seminarium.html

25. Zlot Mito$nikow Astronomii w Zwardoniu
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Szloch spadajacych gwiazd©

Skradzione
Perseidy

Czy nazwa ,,Noc Spadajacych Gwiazd” moze zosta¢
opatentowana? Okazuje sig, ze tak! Nad niefortunna decyzja
Urzedu Patentowego ptacze w internecie wielu animatoréw
publicznych pokazéw nieba i niezliczone rzesze mito$nikéw
astronomii. Gorzkimi ,,}zami Swietego Wawrzynca” zaptacze
tez sierpniowe niebo, chyba ze i ten zwrot stanie si¢
znakiem towarowym. Czy stoi za tym wyrachowany biznes,
czy siegajgca gwiazd... niefrasobliwos¢? Nadestany w tej
sprawie , list otwarty” Karola Wéjcickiego i opublikowana

111) 269018 (220) 2013 08 01

( (210) 417314
(151) 2014 07 22 (441) 2013 11 12

(

(

732) JACZEWSKI PRZEMYSLAW, Warszawa, PL.
540) NOC SPADAJACYCH GWIAZD

(510), (511) 35 informacja o dziatalno$ci gospodarczej, ustugi w za-
kresie marketingu, prezentowanie produktéw w mediach dla celow
sprzedazy detalicznej, reklama na ulotkach, prospektach, drukach,
probkach, na billboardach, za posrednictwem sieci komputerowe;j,
prasowa, radiowa, telewizyjna, korespondencyjna, wynajmowanie
nosnikéw reklamowych, reklama sponsorowana oraz reklamowe teksty
sponsorowane, reklama w zakresie wynajmowania przestrzeni re-
klamowej, uaktualniania materiatéw reklamowych oraz rozpowszech-
niania ogtoszen reklamowych, 41 ustugi zwigzane z organizowaniem
i obstuga dyskotek, edukacja, informacje o edukacji, fotografowanie,
fotoreportaze, ustugi gier $wiadczone on-line, informacja o rekreacji,
karaoke (ustugi zwigzane z organizacjg imprez karaoke), ustugi klu-
bowe (rozrywka lub nauczanie), organizowanie konkurséw (edukacja
lub rozrywka), ksztatcenie praktyczne (pokazy), organizowanie loterii,
organizowanie i prowadzenia warsztatow (szkolenia), organizowanie
i prowadzenie koncertéw, organizowanie i prowadzenie konferencji,
organizowanie i prowadzenie kongreséw, organizowanie i prowa-
dzenie seminariéw, organizowanie i prowadzenie sympozjéw, orga-
nizowanie i prowadzenie zjazdow, organizowanie przyje¢ (rozrywka),
organizowanie spektakli (impresariat), organizowanie wystaw z dzie-
dziny kultury lub edukacji, rozrywka, informacja o rozrywce, telewi-
zyjne programy rozrywkowe, 45 ustugi w zakresie horoskopéw oraz

w internecie ,,odpowiedz” Przemystawa Jaczewskiego
prezentujemy ponizej z niewielkimi skrétami.

Za uzywanie tej nazwy moge zostac
podany do sgdu. Co wazniejsze, moze
to spotkac kazdego. Okazuje sig, ze
wystarczy kizyknac ,Moje! Zaklepuje!”,
by roscic sobie pretensje do takich
zwrot6w jak ,noc spadajacych gwiazd”
czy ,zacmienie Storica”.

Czy mozna za odpowiednig opfaty
nadac wybranej gwiezdzie na niebie
wlasng nazwe? Oczywiscie nie.
Srodowisko mitosnikéw astronomii wie
o0 tym od dawna. Jedyng organizacjq
majgcq prawo nazywania obiektow
w Kosmosie jest Miedzynarodowa
Unia Astronomiczna. Wszystkie
za$wiadczenia czy certyfikaty, ktore
za kwote od kilkudziesigciu do kilkuset
zfotych mozna kupic w internecie,

a majgce Swiadczyc¢ o prawie
wlasno$ci gwiazdy czy nawet galaktyki
sq warte tyle, co kartka papieru.

Niestety nadal znajdujq sie chetni
na tak ,oryginalny” prezent, a to
sprawia, ze od czasu do czasu w sieci
pojawiajq sie kolejne firmy oferujace
tak wyjatkowe ustugi jak sprzedaz
pierscieni Saturna czy supermasywnej
czarnej dziury. Nie pozostaje nic
innego, jak pietnowac tego rodzaju

RAZEM MOZEMY WIECEJ:

oszustwa i uswiadamiac potencjalnych
nabywcow.

Okazuje sie jednak, ze granice
absurdu siegaja duzo dalej niz opisany
powyzej proceder. ,Noc spadajgcych
gwiazd” jest prostym i bardzo
zrozumiatym odzwierciedleniem istoty
maksimum roju meteoréw. Osoby
nawet niezwigzane z astronomiq
kojarza, ze ,chodzi o noc jakos
w potowie sierpnia”. Cos, co tak
bardzo jest zakorzenione w naszym
potocznym jezyku, od dwoch lat
okazuje sig by¢ zarezerwowang nazwq
marketingowa. | nie wolno nikomu jej
uzywac! Kropka.

Na pomyst opatentowania tej
nazwy w Urzedzie Patentowym
RP wpadt pewien marketingowiec
specjalizujacy sie w tworzeniu
marek i kampanii o zasiegu
migdzynarodowym. Stworzyt
internetowe wydarzenie o nazwie
,Noc spadajacych gwiazd” na
Jjednym z portali spofecznosciowych.
Chec udziatu w ogfaszanym co
rok wydarzeniu deklaruje zwykle
kilkadziesiat tysiecy ludzi. To
astronomiczna liczba i serce sig cieszy,

Propozycja wspéipracy - co mozemy razem zrobié?

licencjonowania wtasnosci intelektualne;.

widzac, jaki potencjat za tym stoil
Niestety poza potencjatem niczego
wigcej nie ma. Wydarzenie ma jedynie
charakter informacyjny i nie stoi za
nim Zadna realna impreza. Nie ma
wspolnych obserwacji nieba, pokazu
czy nawet matej prelekcji. Nic!

Organizator postanowit zgtosic
w Urzedzie Patentowym RP nazwe
,Noc Spadajacych Gwiazd”. To
troche tak jakby opatentowac zwroty
L,rozchodzg sie jak ciepte buteczki’,
,od rana do wieczora” albo ,ksigzyc
w petni”. Niestety decyzja jednego
urzednika patent zostat przyznany.

Jaki jest tego efekt? Organizator
wydarzenia ,Noc Spadajacych
Gwiazd” zaczaf zwracac sig do
roznych instytucji, a nawet 0sob
prywatnych z zgdaniem zaprzestania
uzywania — jak twierdzi — nazwy
chronionej znakiem towarowym
bedacej jednoczesnie wiasnoscig
intelektualng objeta ochrong prawng
przez dekret Urzedu Patentowego
RP (nr prawa wyfacznego 269018,
ochrona od 01.08.2013 roku — patrz
ramka).

Problem dotknat bezposrednio
Centrum Nauki Kopernik, ktére
od 2011 r. jest organizatorem
akcji Noc Spadajacych Gwiazd
w Niebie Kopernika. Kazdorazowo
na organizowanej przez CNK
imprezie zjawia si¢ kilka tysiecy ludzi.
Z tej okazji co roku Zarzad Drog
Miejskich wyfacza okoliczne latarnie,
gasng warszawskie mosty i Stadion
Narodowy. Impreza w Koperniku jest
obecnie prawdopodobnie najwigkszq
tego typu imprezq w Europie — w tym
roku wezmie w nigj udziat ponad
10 tys. 0sob. Na szczescie nie jest
Jjedyna! W naszym kraju w nocy z 12
na 13 sierpnia sg organizowane
dziesigtki podobnych wydarzen! Ich
organizatorzy wykonujq tytaniczng
prace na rzecz popularyzowania
astronomii.

[rania

Niestety cze$c z nich spotkafa
Sie juz z wezwaniem rozsytanym
przez organizatora wirtualnej ,Nocy
Spadajacych Gwiazd”. Powotywanie
sie na faktycznie przyznany patent
sprawia, Ze cze$¢ ludzi albo sie
przestraszya, albo co najmniej
zdemotywowata do dalszego dziafania.
| to jest najwigkszy problem.

Zastrzezenie jej i zabranianie
stosowania przez innych w odniesieniu
do wydarzeri nacelowanych
na obserwacje meteoréw jest de facto
absurdalne. Nazwa ta w stosunku
do organizacji imprez plenerowych
jest catkowicie opisowa, a co najmniej
aluzyjna.

Szanujmy prawa innych
podmiotow, ale pamietajmy, ze nie
moga one stac w sprzecznosci
z porzadkiem spofecznym, utartymi
praktykami i zdrowym rozsgdkiem.

Dlatego z catego serca zachecam
wszystkich do organizowania w nocy
z 12 na 13 sierpnia 2015 dla swoich
lokalnych spotecznosci obserwacji
Perseid. Roztézcie lezaki lub koce,
potézcie sig na ziemi i wspdlnie
w bezksigzycowg noc wypatrujcie
na niebie meteoréw. Niebo zawsze
byto i bedzie dostepne dla kazdego.

I niech tak pozostanie!
Karol Wojcicki

* kK

Ze smutkiem przeczytatem list
Karola Wojcickiego, ktory przeinacza
idee przy$wiecajacq wydarzeniu
organizowanemu przeze mnie
konsekwentnie od szesciu lat,
czyliod 2010 r. Rola Pana Karola
w propagowaniu astronomii w Polsce
Jjest nie do przecenienia, tym bardziej
Jjestem zdzwiony, ze autor podaje
nieprawdziwe informacje.

Autor zaczyna od stwierdzenia,
Ze moze pjsc do wiezienia za
uzywanie nazwy ,noc spadajacych
gwiazd”. Jest to oczywistg nieprawda,
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gdyz opatentowanie jakiego$

hasfa nie oznacza, ze zostaje ono
wycofane z jezyka polskiego. Kazdy
moze oczywiscie uzywac tych stow
w komunikacji bez ograniczen. Nigdy
tez nie wysfatem zadnego wezwania
do zaprzestania uzywania nazwy

do instytucji postugujacej sie nazwa,
grozac konsekwencjami finansowymi.

Akcja, ,Noc Spadajacych Gwiazd”
byta, jest i bedzie nadal miafa charakter
non-profit Jestem typem spofecznika,
od dziecka angazujgc sie spotecznie,
i na tego typu przedsiewzieciu
nie zarobitem ani zfotowki, ani
nie zamierzam zarobic. Po raz
pierwszy wydarzenie pod tq nazwg
zorganizowatem w 2010 r. na Polach
Mokotowskich i byto tam ze mna blisko
300 osob. Zostata ona zarejestrowana
Jjako zgromadzenie publiczne
w Urzedzie Miasta Warszawy, by
wszystko odbywato sie zgodnie
z prawem. Otworzytem tez profil na
Facebooku o tej samej nazwie, ktory
zgromadzit juz 16 000 0sob i zatozytem
strone internetowq pod tg samq
domena.

Rok po mojej akcji inne instytucje
zaczely organizowac wydarzenia,
uzywajac tej samej nazwy. Czujac sie
inicjatorem przedsiewzigcia o takiej
nazwie, zwrécitem sie do Urzedu
Patentowego RP o zarejestrowanie
znaku towarowego Noc Spadajacych
Gwiazd. Jak wiadomo, urzad,
zanim wyda decyzje, dokfadnie
sprawdza m.in. stosowanie zwrotu
w jezyku potocznym i czestotliwo$c
jego wystepowania w jezyku
codziennym. Proces opatentowania
trwat 1,5 roku. Patent miat mi
pombc w uwiarygodnieniu mojego
przedsigwzigcia w oczach instytucji
zajmujgcych sie astronomia.
Skontaktowatem sig z 15 instytucjami
(planetariami i obserwatoriami)

w Polsce oraz z redakcjg pisma
L,Urania”, by wspélnie zrobi¢ wielkie
wydarzenie na skalg ogéinopolska,
integrujgce dziesiatki tysiecy
mito$nikow nieba. Wspofpraca
miafa mie¢ charakter barterowy,

a kazda z lokalnych inicjatyw,
cheacych pofaczy¢ sity, mogta liczyc
na catkowicie darmowe wsparcie
wypracowanymi przeze mnie

na przestrzeni 6 lat zasobami (kanaty
komunikacji, duzy zasieg).

To, co obecnie dzigje
sie w mediach, traktuje jako
nieporozumienie i wierze, ze nasza
idea byfa i jest stuszna. Jestem otwarty
na merytoryczng dyskusje i uczciwa,
barterowa, czyli bez zadnych profitow,
wspéitprace ze wszystkimi, ktorzy 12
sierpnia bedg organizowac wspolne
ogladanie spadajgcych gwiazd.

Gdyby ktokolwiek chciat pozyskac

dodatkowe informacje, uprzejmie

prosze o kontakt. Gdyby kto$ chciat

zobaczy¢ prezentacje, jakie wysytatem

do planetariow, uprzejmie prosze

o informacje, a udostepnie je'.
Przemystaw Jaczewski

' ,Urania” moze posredniczy¢
w przekazaniu pytan do autora (red.)
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Red. Zaistniaty spor wydaje
sie rzeczywiscie kosmicznym
nieporozumieniem. Umieszczenie
znaku towarowego ® obok nazwy
,Noc Spadajacych Gwiazd” zdaje
sie oSmiesza¢ Urzad Patentowy RP
i Swiadczy o zupetnym braku orientacji
w $wiecie mito$nikéw astronomii, nie
mowigc o ignorancji merytorycznej
(do czego sam sie przyznaje)
zastrzegajacego nazwe. \Wspominana
przez Przemystawa Jaczewskiego
LJprezentacja” rzeczywiscie trafita do
dyrektora zatrudniajacej mnie instytucii
naukowej, Centrum Astronomii UMK
w Toruniu. Na jego prosbe przejatem
wtedy sprawe, jako ,Urania”, czyli
medium zajmujace sie tego typu
akcjami spotecznymi. Rozumiem, ze
w ten sam sposob trafita do 15 innych
instytucii, ktére ze wzgledu na zupetny
brak konkretow zignorowaty temat.
Moja rola sprowadzita si¢ wtedy do
diugiej rozmowy telefonicznej z panem
Przemystawem, z ktérej nie bardzo
wynikato, jakich rozméwca oczekuje
propozycji i co ma do zaproponowania,
ale dowiedziawszy si¢ o zastrzezeniu
znaku, ostrzegtem, iz ,patent” jest
tak absurdalny, ze jego wiasciciel
nie ma szansy wygrac¢ zadnej
rozprawy w sgdzie z profesjonalnymi
prawnikami. Po otrzymaniu listu
Karola Wojcickiego jeszcze raz
zadzwonitem do pana Jaczewskiego.
Mam wrazenie, ze czuje si¢ catkowicie
zagubiony zaistniata sytuacja, cho¢
jednocze$nie upewnitem sie, iz za jego
dziataniami raczej nie kryjq sie zadne
komercyjne intencje. Jednoczes$nie
przyjrzatem sie rozpropagowywanej
przez niego prezentacji (jeden
ze slajdéw obok). Rzeczywiscie, nic
z niej nie wynika. Nie sposéb z niej
wydedukowac, jakich autor prezentacji
oczekuje propozycji, a przedstawione
Lkorzy$ci” to w zasadzie internetowa
papka dla kazdego dziatajacego
W realu”. Rzuca sig natomiast w oczy
prawie na kazdym slajdzie niepozorny
symbol znaku towarowego?, budzac
zrozumiatq nieufno$¢. Z wiarg
w spotecznikowskie intencje pana
Przemystawa namawiam go goraco
do jak najszybszego wycofania
zastrzezonego znaku z Urzedu
Patentowego?. To najprostszy
sposdb wyjscia z tej kuriozalnej
sytuacji. Jednocze$nie zachgcam
do wstapienia w szeregi cztonkow
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow
Astronomii (http://ptma.pl/
dolacz/), co na pewno pozwoli
unikna¢ podobnie niefortunnych
gaf w przysztosci, a jednocze$nie
zagospodaruje dotychczasowy
dorobek panskich staran.

Maciej Mikotajewski

* kK

Poszukatem informacji o wykorzystaniu
nazwy ,Noc spadajacych gwiazd”
w naszej dziafalno$ci popularyzujacej

2 Z ostatniej chwili: z nadestanych informa-
cji wynika, ze pan Jaczewski ztozyt w UP
rezygnacje z ochrony znaku towarowego nr
269018. Aktualng sytuacje prawng prosimy
$ledzi¢ na stronie www.urania.edu.pl

ANALIZA PRAWNA AKTUALNEGO STANU

Jezeli dany znak podlega ochronie, gdyz zostat zarejestrowany w urzedzie
patentowym, to wszyscy zobowigzani sa do przestrzegania tego faktu. Dany
znak od momentu rejestracji podlega ochronie prawnej. Jezeli podmiot trze-
ci bedzie sie danym znakiem postugiwat, ten, kto korzysta z ochrony, moze
zadac od takiego podmiotu naprawienia szkody, w tym zaptaty odszkodowa-
nia. Tak wigc do momentu, w ktérym zgodnie z prawem dany znak towarowy
nie zostanie podwazony, np. w drodze sprzeciwu lub w drodze postepowa-
nia o uniewaznienie, znak towarowy podlega ochronie i kazdy zobowigza-
ny jest do przestrzegania prawa w tym zakresie, gdyz w przeciwnym razie
naraza si¢ m.in. na zaptate odszkodowania.

Sprzeciw mozna wnie$¢ w ciagu 6 miesiecy od opublikowania w WUP
(WUP — Wiadomosci Urzedu Patentowego) informacji o uznaniu ochrony
miedzynarodowego znaku towarowego. W zwigzku z tym termin na wniesie-
nie sprzeciwu juz minat, gdyz publikacja znaku ,Noc Spadajacych Gwiazd”

w WUP nastapita 31 grudnia 2014 r.

Z kolei prawo ochronne na znak towarowy moze by¢ uniewaznione,
w catosci lub w czesci, na wniosek kazdej osoby, ktéra ma w tym interes
prawny, jezeli wykaze ona, ze nie zostaty spetnione ustawowe warunki wy-

magane do uzyskania tego prawa.

Konkluzja jest taka, ze prawa nie mozna i nie nalezy tama¢, nawet jezeli
kto$ sie z nim nie zgadza. Nalezy podjac dziatania, ktore beda w petni zgod-
ne z obowigzujacymi przepisami prawa.

CO Z TYM ZROBIC?

Na pewno nie postugiwac sie na razie nazwa ,Noc Spadajacych Gwiazd”,
bo to daje podstawe do roszczen (réwniez finansowych) ze strony Prze-
mystawa Jaczewskiego, ktory w sposob sprzeczny z zasadami wspétzycia
spotecznego zastrzegt potoczne okreslenie stosowane najczesciej przez

mito$nikow astronomii.

Warto zebrac¢ jak najwiecej dowodow na fakt, ze takie zastrzezenie zna-
ku towarowego nie powinno mie¢ miejsca. Instytucje, mito$nicy astronomii,
ktérzy w minionych latach organizowali ,Noc Spadajacych Gwiazd” moga
zglasza¢ Redakeji ,Uranii” informacje o takich imprezach. Warto przysta¢
dokumentacje fotograficzna, plakaty, wycinki z prasy, filmy, raporty itp. Kie-
dy zgromadzona zostanie odpowiednia dokumentacja, moznaltrzeba roz-
pocza¢ postepowanie o uniewaznienie znaku towarowego, jakim stata sie
,Noc Spadajacych Gwiazd". Postepowanie trzeba przeprowadzic, bo trudno
pogodzi¢ si¢ z takim bublem prawnym, wrecz absurdem. Przed rozpocze-
ciem postepowania warto jeszcze odwotaé sie do zdrowego rozsadku osoby
zastrzegajacej i mie¢ nadzieje, ze przed formalnym rozpoczeciem procedu-

ry wycofa sie z utrzymania patentu.

astronomie. Najwczesniejszy zapis

Jjaki udafo mi sie odnalez¢ w naszym

archiwum to Plan Pracy OP/OA na rok

1987 z odrecznymi adnotacjami

Kazimierza Schillinga, ktory zataczam.
Od tej pory tradycyjnie uzywalismy

tej nazwy dla oznaczenia sierpniowej

Sebastian Soberski

imprezy po$wigconej podziwianiu
Perseidéw. Uwlaszczanie sie
na prowadzonej przez wiele lat
pro publico bono dziatalnosci
uwazam za spofecznie szkodliwe
i nieeleganckie.
Jacek Szubiakowski

'
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Fragment planu pracy Olsztynskiego Planetarium i Obserwatorium

Astronomicznego na rok 1987

Urania
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Hupon kenlursowy

Uran

L —_

krzyzowka

,Uranii-PA” nr 1/2015 zamiesciliémy krzyzéwke,
ktdrej rozwigzaniem jest hasto AKTYWNOSC
SLONECZNA. Nagrody w postaci ksiazek o tematyce
astronomicznej wylosowali Henryk Habryka z Ledzin
i Jakub Kowarczyk z Siemianowic Slaskich. Nagrody zostang
stane poczty.
Polski projekt badawczy
W sierpniu bedzie niewidoczna
Np. szkto aparatu fotograficznego
Zrédto roju meteoréw 7
Oblubieniec Selene
Wypadkowa przystony i czasu naswietlania

Roj sierpniowy

opr. Jacek Drgzkowski

Widniat na pieczeci sygnetowej Kopernika

@@NP’S":PS*’!\’.—‘E

Miejsce obozu mtodych astronoméw
organizowanego przez ESO

10. Planetoida nr 420779

11.  Sniadanie po wiosku

12. Warto jg przeczytaé

13. Asteryzm na letnim niebie

14. Spoczat na Merkurym

15. Tam znajduje sie obserwatorium w szklarni
16. Ma swoj teleskop na Teneryfie

17. Sprowokowata Bykowskiego

Rozwigzanie utworzg kolejne litery z wyrdznionych kratek. Na roz-
wigzania czekamy do konca sierpnia 2015 r. Osoby nie bedace
prenumeratorami ,,Uranii-PA” musza dolaczy¢ do rozwigzania
kupon umieszczony w lewym gornym rogu tej strony. Prenume-
ratorzy moga przesylaé rozwigzania drogg elektroniczng na adres:
urania@urania.edu.pl. Wéréd autoréw poprawnych odpowiedzi
rozlosujemy dwie ksigzki o tematyce astronomiczne;.

[0
' 11
12
13
14
15
16
17

Stowa kluczowe do rozwigzania krzyzéwki zamieszczonej w ,Uranii—-PA”
1/2015: 1. ASTRONARIUM, 2. BIALKOWO, 3. AINSTAIN, 4. LYOT, 5. ZIOt-
KOWSKI, 6. WENUS, 7. PERFOROWANE, 8. CZESCIOWE, 9. SIEC, 10.
FROESE, 11. SLONCE, 12. PYLOWY, 13. ORION, 14. METAN, 15. SECCHI,
16. NEWHORIZONS, 17. KORONA, 18. STARTRAILS.

arty Jacka D.

astroz

NIESTETY, NIE MO2EMY
JUzZ UZYwAC NAZRY WIELKANOC,
B0 KTD$ 2 POLSWI 2AsTR2EGE
JA W URZEDUE PATENTOUYM
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Efektowne zdjecie 60-cm teleskopu Cassegraina-Zeissa w Biatkowie uzyskane dzieki obrotowi koputy w czaéie ekspozycji (fot. Dawid Mozdzierski).
Sfotografowane nim centrum gromady IC 1590 (fot. Grzegorz Kopacki i Dawid MozZdzierski, eksp. 115 min z filtrami B, V Johnsona i H-alfa)

Przyktad tego, co mozna uzyskac, fotografujac zjawiska na nocnym niebie aparatem kompaktowym Canon Powershot SX130 IS. Koniunkcja Ksie-
zyca i Aldebarana w towarzystwie Wenus (21.04.2015, 19.55 UT) i Merkury w towarzystwie Plejad (02.05.2015, 20.54 UT). Fot. Pawet Drozdzal

T ISyegs., £, ™
Zacémienie Stoica z 20 marca 2015 r. sfoto-
Zorza polarna 17/18 marca 2015 r. (godz. 22.57 UT) nad Rozdrazewem. Fot. Zdzistaw Pauter grafowane w Gostycynie. Fot. Julia Kroll
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KONKURS ,URANII” 2015

»Nasza szkolna przygoda z astronomia”

Konkurs przeznaczony jest dla szkot, ktore prenumeruja
w biezgcym roku ,,Uranie—Postepy Astronomii”, w tym
rowniez w ramach dofinansowania otrzymanego z Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Skorzystac z dofi-
nasowania moze kazda szkota do korica roku 2015 — koszt
prenumeraty na rok 2015 tylko 30 zt! Wystarczy wypetni¢
formularz zgtoszeniowy na stronie www.urania.edu.pl/
prenumerata

Zadanie konkursowe polega na przedstawieniu doku-
mentacji dowolnej, zwigzanej z astronomig aktywnosci
catej szkoty lub dowolnego zespotu lub grupy uczniow
danej placowki. Przyktadami aktywnosci dzieci i mio-
dziezy mogg byc¢ pokazy nieba, regularne obserwacje,
prace badawcze, organizacja astropikniku lub astrofe-
stiwalu, spektakl teatralny, film popularnonaukowy, po-
szukiwania astronomicznych artefaktéw w okolicy itp.
Dopuszczalne formy pracy konkursowej to dokumentacja
dziatalnosci w postaci albumu, pokazu multimedialnego,
filmu lub pisemnego raportu. Jedna szkota moze przed-
stawic¢ wiele réznych rodzajéw aktywnosci i kilka form jej
dokumentaciji, ktére beda oceniane jak catoksztatt. Szko-
te moze zgtosi¢ do konkursu nauczyciel-opiekun, samo-

rzad szkolny, uczen lub grupa ucznidow za wiedzg dyrekcji
szkoty. Do nadestanej dokumentacji nalezy dotaczy¢ wy-
petniony formularz konkursowy.

Redakcja ,,Uranii” sposréd swoich wspotpracownikéw
powota jury konkursu, ktére bedzie w ocenie nadestanej

Il Miejsce 2014 - Zespot Szkét w Brzeszczach: nagroda Maksutow

dokumentacji brato pod uwage (1) merytoryczng wartos¢
i poprawnos¢ dziatalnosci uczniow, (2) stopien zaangazo-
wania spotfecznosci szkolnej w realizacje projektu, (3) od-
dziatywanie popularyzatorskie w srodowisku lokalnym,
(4) pomystowosc i oryginalnos¢ przestawionych aktyw-
nosci, (5) jakos¢ i wyczerpujacy charakter nadestanej do-
kumentacji.

Na nagrody chcemy przeznaczy¢ w sumie do 10 tys.
zfotych. Poniewaz w konkursie mogg bra¢ udziat wszel-
kiego rodzaju szkoty o réznym stopniu wyposazenia (np.
posiadajgce wtasne obserwatoria), nagrodzone szkoty
bedg same wybieraty nagrody, wskazujgc na potrzeb-
ny im sprzet obserwacyjny za ok. 3 000 zt — | miejsce,
ok. 2 000 zt — miejsce Il i ok. 1 000 zt — miejsce lll, rezer-
wujgc pozostatg kwote na ewentualne Grand Prix i wy-
réznienia w konkursie. Gtéwne nagrody, za zgodg dyrekgji
szkét, podobnie jak w poprzedniej edycji, bedg wrecza-
ne osobiscie przez przedstawiciela Redakcji. Ze wzgledu
na koniecznos¢ dokonania zakupu nagréd w 2015 roku,
o nadsyfanie dokumentacji prosimy w nieprzekraczalnym
terminie 30 listopada (stempel pocztowy) na adres: ,,Ura-
nia”, CA UMK, ul. Gagarina 11, 87-100 Torun z dopiskiem
,»,Szkolna przygoda z astronomia”. Szczegétowy regulamin
konkursu i formularz konkursowy znajduje sie na stronie
www.urania.edu.pl/konkursy

Wszelkie zapytania odnosnie konkursu mozna kiero-
wac do Sekretarza Redakcji redakcja@urania.edu.pl lub
bezposrednio do Redaktora Naczelnego: tel. 509 44 17 17

| miejsce w roku 2014 - Gimnazjum w Poragbce Uszew-
skiej w kosmicznej scenografii i nagroda na pierwszym
planie: teleskopem Newtona 15 cm na montazu para-
laktycznym

z montazem VIRTUOSO. Na wielu uczniow czekaty nagrody pozaregula-

minowe - prenumerata ,Uranii” i ,czapka niewidka - Urania”, a na na-

uczycieli pamiatkowe ,parasole-planetarium URANIA”

Spotkania w nagrodzonych szkotach konczyly sie ogladaniem
meteorytow i protuberancji na Stoncu
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