Załącznik do zarządzenia nr 166 Rektora UMK  z dnia 21 grudnia 2015 r.
Formularz opisu przedmiotu (formularz sylabusa) na studiach wyższych, 
doktoranckich, podyplomowych i kursach dokształcających
A. Ogólny opis przedmiotu 
	Nazwa pola

	Komentarz

	Nazwa przedmiotu (w języku polskim oraz angielskim)
	Polska nazwa

(Angielska nazwa)

	Jednostka oferująca przedmiot
	Wydział ….

	Jednostka, dla której przedmiot jest oferowany
	Wydział ….;

Kierunek – ….

	Kod przedmiotu 
	

	Kod ISCED

	Wchodząc w zakładkę „Przedmioty” w systemie USOS należy  wybrać kod z zakładki „Kod ISCED”

	Liczba punktów ECTS
	

	Sposób zaliczenia
	!!! W przypadku jednej formy zajęć należy wpisać jedynie sposób zaliczenia np. zaliczenie na ocenę lub zaliczenie bez oceny lub egzamin

!!! W przypadku kilku form zajęć należy wpisać: 

np. wykład: zaliczenie na ocenę lub zaliczenie bez oceny lub egzamin
np. ćwiczenia: zaliczenie na ocenę lub zaliczenie bez oceny

	Język wykładowy
	język ….

	Określenie, czy przedmiot może być wielokrotnie zaliczany
	tak/nie (dotyczy sytuacji, gdy przedmiot mógłby być zaliczany na poczet różnych programów studiów)

	Przynależność przedmiotu do grupy przedmiotów 
	Należy podać nazwę grupy przedmiotów, do której przyporządkowany jest przedmiot w USOSie 

np. grupa może się nazywać: wszystkie przedmioty/przedmioty podstawowe/przedmioty obowiązkowe itd.

	Całkowity nakład pracy studenta/słuchacza studiów podyplomowych/uczestnika kursów dokształcających
	Godziny realizowane z udziałem nauczycieli ( godz.):
np.

- udział w wykładach - 
- udział w ćwiczeniach – 

- konsultacje z nauczycielem akademickim-  
Czas poświęcony na pracę indywidualną studenta ( godz.):
np. 

- przygotowanie do wykładu-
- przygotowanie do ćwiczeń – 
- pisanie prac, projektów- 

- czytanie literatury- 

- przygotowanie do egzaminu- 
- przygotowanie do kolokwium - 
Łącznie: …. godz. (…. ECTS)

	Efekty uczenia się – wiedza

	Student zna:

W1: komponenty systemu Geo oraz wzajemne zależności między nimi
W2: Możliwości wykorzystania różnych „źródeł” energii, wynikające ze składników systemu Ziemia 
W3: podstawowe własności chemiczne i fizyczne atmosfery Ziemi (stratyfikacja, temperatura, skład chemiczny)

W4: techniki badania atmosfery (lokalne, globalne) 

W4: aktualne raporty naukowe nt. zmian klimatycznych

	Efekty uczenia się – umiejętności
	U1: student orientuje się w schematach przepływu materii i energii w oceanach i atmosferze

U2: student rozumie zasady działania „źródeł” energii fotowoltaicznej i zależność efektywności od rodzaju półprzewodnika i widma słonecznego
U3: student rozumie zasady działania elektrowni wiatrowych oraz związki efektywności z lokalnymi możliwościami środowiskowymi
U4: potrafi określić źródła „zanieczyszczeń” atmosferycznych w skali lokalnej i globalnej

U5:  potencjalnie potrafi analizować „jakość” powietrza oraz rozwijać chemiczne i fizyczne metody tych analiz

	Efekty uczenia się – kompetencje społeczne
	K1: Potrafi podjąć dyskusję w kwestiach naturalnego i antropomorficznego efektu cieplarnianego. 
K2: Potrafi uzasadnić w sposób naukowo rzetelny konieczność wykorzystania alternatywnych źródeł energii.
K3: Rozumie złożoność procesów klimatycznych
K4: Rzetelnie relacjonuje ograniczenia fizyczne i technologiczne różnych „źródeł” energii 
K5: krytycznie ocenia doniesienia medialne o zmianach klimatycznych

K6: rozumie zależności między „źródłami” energii a specyfiką ekonomii krajowych i ograniczeń środowiskowych. 

	Metody dydaktyczne
	Należy sprawdzić w USOSwebie w katalogu metod dydaktycznych i wpisać nazwę metody.

- wykład informacyjny (konwencjonalny)
- wykład interaktywny

- pokazy modelowych doświadczeń

	Wymagania wstępne
	Brak

	Skrócony opis przedmiotu
	Celem wykładu jest poznanie zrozumienie mechanizmów fizycznych i chemicznych atmosfery Ziemi, z uwzględnieniem współzależności z innymi elementami systemu Geo: litosferą, hydrosferą, kriosferą, biosferą i antropo-sferą.  

Omówione zostaną zagadnienia jak skład i stratyfikacja atmosfery, reakcje katalityczne w fazie gazowej, równowaga termodynamiczne, efekt cieplarniany itd. 

Wykład ma na celu również dostarczenie kompetencji merytorycznych, dla świadomego współuczestnictwa w tematach zmian klimatycznych, energii alternatywnych i polityk ekonomicznych XXI wieku.

	Pełny opis przedmiotu
	Wykład ma charakter interdyscyplinarny: dotyczy geografii, ale wyjaśnia mechanizmy z poziomu fizyki i chemii, wprowadza elementy ekonomii, oraz cybernetycznych sprzężeń zwrotnych. Omawia dane doświadczalne, oraz przedstawia modele teoretyczne (i numeryczne) zmian klimatycznych oraz prognoz meteorologicznych. Wymagania zostaną dostosowane do profilu słuchaczy (wykładowca jest kierownikiem Katedry Dydaktyki Fizyki). 

Wykład ma charakter ogólno-kulturowy, i ma na celu dostarczenie kompetencji tak technicznych i fizycznych (np. analizy zanieczyszczeń powietrza w środowisku miejskim) jak ekonomiczno-politycznych (koszty energii alternatywnych, perspektywy energii termojądrowej itd.)
1. Składniki systemu Ziemia: geo, hydro, atmo, cryo, bio, antropo-sfera i ich podstawowe interakcje.
2. Płyty tektoniczne, „stygnięcie” Ziemi i możliwości wykorzystania energii geotermicznej. 

3. Skład i stratyfikacja atmosfery. Historyczna zmienność składu atmosfery. 
4. Słońce jako pierwotne „źródło” energii dla Ziemi: stała słoneczna, widmo. Ograniczenia fizyczne dla efektywności „źródeł” energii fotowoltaicznej.  

5. Globalny bilans energetyczny Ziemi. Rola atmosfery w bilansie. Efekt cieplarniany.
6. Dynamika atmosfery: globalna cyrkulacja, zmienność sezonowa i zależności pogodowe. Wiatry regionalne. 

7. Cyrkulacja oceaniczna. Stratyfikacja termiczna oceanów. Zagrożenia dla stabilności klimatu związane z efektem cieplarnianym.
8. Zanieczyszczenia atmosferyczne, normatywy EU, monitorowanie zanieczyszczeń. Modele dyfuzji. 

9. Metody ograniczania zanieczyszczeń w tradycyjnych „źródłach” energii. Technologie usuwania CO​2 z atmosfery. 

10. Modele globalnych zmian klimatycznych. Rola technologii w ograniczaniu efektu cieplarnianego. 
11. Energia jądrowa i termojądrowa: postęp prac.    

12. Wodór jako technologia przyszłości w transporcie. 


	Literatura
	Literatura podstawowa: (dostępna w Bibliotece Instytutu Fizyki UMK). 
1. M. Popkiewicz, A. Kardaś, Sz. Malinowski, Nauka o klimacie. Mechanizmy działania systemu klimatycznego. Zmiany klimatu w przeszłości i obecnie. Post factum, 2023.

2. M. Muslin. Zmiany klimatu. Krótkie wprowadzenie. Oxford University Press. 2016. Uniwersytet Łodzki, 2018. 
3. N. McBride, Global Warming, Open University S104 ,.lntroducing Science" series, Milton Keynes, 2006  (częściowo przetłumaczona na język polski przez wykładowcę) 

4. S. Blake, Earth and Space, Open University S104 ,.lntroducing Science" series, Milton Keynes, 2006 (częściowo przetłumaczona na język polski przez wykładowcę)

Literatura uzupełniająca (dostępna w bibliotece Insytutu Fizyki UMK)
1.  L. M. Krauss, Physics of Climate Change, Apollo ed. 2021
2. J. M. Wallace, P. V. Hobbs, Atmospheric Science. An Introductury Survey. Elsevier, Amsterdam, 2006.  

3. J. Riffkin, The Hydrogen Economy, 2003.
4. G. Karwasz, K. Służewski, Ciepło, ciepło, coraz zimniej, Foton, Lato 2013 

http:/ /dydaktyka.fizyka.umk.pi/Publikacje_2013/Cieplo2_2013.pdf 

http:/ /dydaktyka.fizyka.umk.pi/Publikacje_2013/Cieplo1_2013.pdf

5. Wykłady video G. Karwasza dostępne w sieci.

	Metody i kryteria oceniania
	Metody oceniania:
egzamin ustny- U1-U5
Kryteria oceniania: 
Wykład: np. zaliczenie na ocenę na podstawie … lub egzamin pisemny w formie np. testu (pytania otwarte/pytania zamknięte) lub egzamin ustny

ndst - <20 %
dst- … 20-40%

dst plus- … 40-50%

db- … 50-65 %

db plus- … 65-80 %

bdb-  >80%

Ćwiczenia: np. zaliczenie na ocenę na podstawie …
ndst - … pkt (…%)

dst- … pkt (…%)

dst plus- … pkt (…%)

db- … pkt (…%)

db plus- … pkt (…%)

bdb- … pkt (…%)

	Praktyki zawodowe w ramach przedmiotu
	„nie dotyczy” lub jeżeli są to opisać


B) Opis przedmiotu cyklu 
	Nazwa pola
	Komentarz

	Cykl dydaktyczny, w którym przedmiot jest realizowany
	np. 2025/26 Z lub 2025/26 L (w przypadku rozliczenia semestralnego)
np. 2025/2026 (w przypadku rozliczenia rocznego)

	Sposób zaliczenia przedmiotu w cyklu
	Identyczne jak w części A

	Forma(y) i liczba godzin zajęć oraz sposoby ich zaliczenia
	Identyczne jak w części A

	Imię i nazwisko koordynatora/ów przedmiotu cyklu
	

	Imię i nazwisko osób prowadzących grupy zajęciowe przedmiotu
	Wykład: 
Ćwiczenia: 

	Atrybut (charakter) przedmiotu

	Przedmiot obligatoryjny lub przedmiot fakultatywny

	Grupy zajęciowe z opisem i limitem miejsc w grupach
	Wykład – np. 1 grupa (limit miejsc - …. osób)

Ćwiczenia – np. 2 grupy (limit miejsc – …. osób)

	Terminy i miejsca odbywania zajęć
	Wykład – dzień, godzina, nr sali
Ćwiczenia – dzień, godzina, nr sali

	Liczba godzin zajęć prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość
	„nie dotyczy” lub jeżeli są to wpisać liczbę

	Strona www przedmiotu
	„nie dotyczy” lub jeżeli jest to wpisać adres strony

	Efekty kształcenia, zdefiniowane dla danej formy zajęć w ramach przedmiotu
	Jeżeli przedmiot składa się z dwóch różnych form zajęć to należy rozpisać efekty uczenia się osobno dla każdej formy!

	Metody i kryteria oceniania danej formy zajęć w ramach przedmiotu
	Jeśli identyczne jak w części A wpisać „identyczne jak w części A”

	Zakres tematów
	Wykłady:
1.

2.

Ćwiczenia:

1.

2.

	Metody dydaktyczne
	Jeśli identyczne jak w części A wpisać „identyczne jak w części A”

	Literatura
	Jeśli identyczna jak w części A wpisać „identyczna jak w części A”
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