Pracowania Rozproszonych Systeméw Sterowania

Cwiczenie 2. Uktad sterowania z magistrala Profinet i sterownikiem Simatic S7-1200 w

wersji Safety

Wstep:

Wymogi bezpieczenstwa funkcjonalnego dla maszyn i urzgdzen ciggle sie zaostrzaja.
Jest to wynik wzrostu swiadomosci bezpieczenstwa w spoteczenstwie, ktéra jest przektadana
na stosowne akty prawne, oraz ekonomicznego podejscia do kwestii awarii i wypadkow.
Eliminacja potencjalnych zagrozen na etapie budowy maszyny oraz jej pozniejsza, wtasciwa

eksploatacja przektadajg sie bezposrednio na ekonomie zaktadu.

Cele éwiczenia:
* zapoznanie sie z sterownikiem bezpieczenstwa oraz ideg realizacji ukfaddéw
bezpieczenstwa w automatyce przemystowe;.
* zapoznanie sie z podstawowymi zasadami kontroli bezpieczenstwa oraz funkcji
bezpieczenstwa w automatyce przemystowe;j

* pisanie programéw aplikacyjnych dla zadanego algorytmu sterowania

+ tworzenie interfejsow graficznych na panele operatorskie umozliwiajgc sterowanie
aplikacjg, monitorowanie parametréw procesu technologicznego oraz wizualizacje

procesu technologicznego,

Wymagania:
Zakfada sie, ze student zaliczyt Pracownie Komputerowych Systemoéw Sterowania i posiada

podstawowa:

* znajomosc¢ oprogramowania narzedziowego TIA Portal,

* umiejetnos¢ programowania w jezyku drabinkowym

* umiejetnos¢ czytania schematow elektrycznych
oraz zapoznanat sie z podstawowymi cechami podzespotéw stanowiska.
4. Opis stanowiska:
Stanowisko dydaktyczne(Rys. 1) sktada sie z:

1. Sterownika SIMATIC S7-1200F 1214FC DC/DC/RIly oraz:



a) modutu szybkich wyjs¢ cyfrowych SB 1222,
b) modutu cyfrowych wejs¢ bezpieczenstwa SM 1226 F-Dl,
c) modutu cyfrowych wyjs¢ bezpieczenstwa SM 1225 F-DQ,
d) przetgcznika sieciowego CSM 1277

2. Panelu operatorskiego

3. Panelu przyciskowego

N

. Jednostki ruchu liniowego ze zintegrowanym napedem krokowym wraz z kurtyng
Swietlng

. Drzwi bezpieczenstwa z silnikiem DC

. Wylgcznika awaryjnego

. Panelu do symulacji awarii

. Skrzynki zasilajgcej
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. Zasilaczy oraz listw zaciskowych

oraz komputera PC wraz z oprogramowaniem TIA Portal V13 SP1 Safety Basic

Rysunek 1. Zdjecie stanowiska dydaktycznego



Zadania do wykonania:
Zadanie 1 - Konfiguracja sterownika i panelu HMI
Utwoérz i skonfiguruj projekt (W programie TiA Portal V13)

dla uktadu sterowania, ktory zawiera podzespoty potaczone w sieci ProfiNet zgodnie
Z ponizszym rysunkiem(Rys 2.).
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Rysunek 2. Schemat konfiguracji sieci wraz z domyslymi adresami IP urzgdzen

Zadanie 2 — Sterowanie silnikiem DC:

* Napisz program umozliwiajgcy sterowanie silnikiem DC z wykorzystaniem
panelu przyciskowego KP8. Nacisniecie przycisku START ma powodowac
zatgczenie silnika a przycisku STOP jego wytgczenie. Dziatanie silnika
sygnalizowane jest przez podswietlenie przycisku RUN na kolor zielony

* Dodaj na panelu HMI mozliwos¢ zadawania predkosci obrotowej silnika DC.

Woprowadz zabezpieczenie ograniczajgce predkos¢ silnika do zakresu od 5 do
35 procent predkosci maksymaine;j.

Zadanie dodatkowe — opcjonalnie

» Zaimplementuj rampe rozpedzania i hamowania silnika DC - stopniowe
zwiekszanie predkosci od zera do predkosci zadanej i stopniowe zmniejszanie
predkosci do zera

Zadanie 3 — Funkcje Bezpieczenstwa dla Silnika DC
* Woykorzystaj funkcje ESTOP1 do =zatrzymania awaryjnego silnika DC w
momencie nacisniecia przycisku awaryjnego. Ponowne zatgczenie silnika
powinno nastgpi¢ dopiero po dezaktywacji  przycisku awaryjnego oraz

potwierdzeniu btedu. Zaimplementuj odpowiednig sygnalizacje na panelu
przyciskowym lub HMI.



Wykorzystujgc czujnik obrotow dodaj sygnalizacje zatrzymania silnika
informujacg o mozliwosci bezpiecznego dostepu do ostony bezpieczenstwa

Do programu bezpieczehstwa dodaj funkcje ACK _GL umozliwiajgcg
potwierdzenie btedéw sprzetowych spowodowanych np. rozbieznymi stanami na
dwukanatowych wejsciach bezpieczenstwa. Zaimplementuj sygnalizacje na
panelu przyciskowym lub HMI. Sprawdz dziatanie funkcji symulujgc przerwe w
obwodzie przycisku bezpieczenstwa.

Wykorzystaj funkcje SFDOOR do redukcji predkosci obrotowej silnika DC w
momencie otwarcia drzwi bezpieczenstwa. Zaimplementuj odpowiednig

sygnalizacje na panelu przyciskowym lub HMI

Zadanie 4 — Sterowanie jednostka ruchu liniowego

Literatura:

Umies¢ w programie bloki technologiczne umozliwiajgce zatgczenie napedu
(MC_Power), bazowanie (MC_Home), przemieszczanie reczne (MC_Jog) oraz
przemieszczanie do zadanej pozycji (MC_MoveRelative, MC_MoveAbsolute).
Dodaj na panelu HMI ekran umozliwiajgcy reczne sterowanie osig.

Zaprogramuj cykliczny ruch osi pomiedzy dwoma punktami po obu stronach
kurtyny bezpieczenstwa. Rozbuduj ekran HMI o mozliwosé zatgczania i
wytgczania tej funkgji (tryb Auto)

Dodaj funkcje bezpieczenstwa realizujgcg zatrzymanie awaryjne po zadziataniu
kurtyny. Ponowne zatgczenie trybu Auto powinno by¢ mozliwe dopiero po
potwierdzeniu btedu przez uzytkownika. Wystgpienie zatrzymania awaryjnego
powinno by¢ sygnalizowane na panelu HMI.

Na osi umiesS¢ obiekt. Dodaj funkcjonalnos¢ ignorujgcg zadziatanie funkciji
bezpieczenstwa kurtyny w momencie przejazdu obiektu przez kurtyne (tylko

dolny czujnik). W pozostatych przypadkach kurtyna powinna dziata¢ normalnie.
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