Pracowania Rozproszonych Systeméw Sterowania
Cwiczenie 1. Ukladu sterowania rozproszonego ze sterownikiem PLC typu

CompactLogix i siecig Ethernet Industrial Protocol

Wstep:

Rozproszonym systemem sterowania okresla sie system odpowiadajgcy za sterowanie
i wizualizacje procesu przemystowego posiadajgcy wspoélng baze danych dla sterowania i
wizualizacji. W rozproszonych systemach sterowania mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe
warstwy sterowania(Rys. 1) zapewniajgce bezposrednig komunikacje pomiedzy urzgdzeniami
produkcyjnymi w catym przedsiebiorstwie. Te warstwy to warstwa Informacyjna, warstwa

Sterowania oraz warstwa Urzgdzen.

Warstwa Informacyjna - pozwala systemom informacyjnym i zarzgdzajgcym oraz
systemom archiwizacji danych na dostep do informacji pochodzacej ze sterowni, potrzebne;j
do realizacji celow finansowych, jakos$ciowych, produkcyjnych i rozwojowych

przedsiebiorstwa.

Warstwa Sterowania - zapewnia deterministyczne i powtarzalne przetwarzanie wejsc¢ i
wyjs¢, mozliwosc¢ programowania oraz komunikacje wzajemng ,rowny z rownym” (ang. ,peer-

to-peer"), podczas catego procesu produkcyjnego, od surowca do gotowego produktu.

Warstwa Urzadzen - pozwala uzytkownikowi na zmniejszenie ilosci typowego
okablowania, oszczedzajgc w ten sposob czas i redukujgc koszty instalacji. Istnieje
mozliwos$¢ przeprowadzania diagnostyki przy uzyciu danych pochodzacych z réznego rodzaju

czujnikéw, nastawnikow i innych urzgdzen podtgczonych do systemu sterowania.



Rysunek 1. Schemat architektury rozproszonego sytemu sterowania

Cele éwiczenia:

* zapoznanie sie z budowg przyktadowego uktadu sterowania rozproszonego ze

sterownikiem PLC

* poznanie mozliwosci rozbudowy sterownika PLC o wybrane o podzespoty rozproszone
w oparciu o sie¢ Ethernet Industrial Protocol oraz poznanie zasad konfigurowania

modutow sieciowych
* pisanie programéw aplikacyjnych dla zadanego algorytmu sterowania

» tworzenie interfejsow graficznych na panele operatorskie umozliwiajgc sterowanie
aplikacja, monitorowanie parametréw procesu technologicznego oraz wizualizacje

procesu technologicznego,
Wymagania:

Zaktada sie, ze student zaliczyt Pracownie Komputerowych Systeméw Sterowania i

posiada podstawowg:
* znajomos$¢ oprogramowania narzedziowego RSLogix5000 firmy Rockwell,

* umiejetno$¢ programowania w jezyku drabinkowym oraz w jezyku strukturalnym

sterownikéw PLC,

* umiejetnos¢ czytania schematow elektrycznych.



oraz zapoznat sie z podstawowymi cechami podzespotow stanowiska.
Opis stanowiska:

Stanowisko(Rys 2.) ztozone jest z komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym,
sprezarki powietrza, szafy sterowniczej z silnikami elektrycznymi, indukcyjnymi czujnikami
potozenia, sitownikami pneumatycznymi i pneumatycznymi zaworami rozdzielajgcymi.

Wewnatrz szafy sterowniczej znajdujg sie :
1. sterownik PLC CompactLogix 1769-L23E-QBFC1B,
2. modut we-wy sieciowych systemu Pointl/O:
1. adapter komunikacyjny 1734 — AENT EtherNet/IP
2. karta 1734 232ASC - Modut 1/O, jednokanatowy port ASCII 1 port RS-232,
3. karta 1734 1B4 — Modut 1/O, 4 dyskretne wejscia 24 VDC,
4. karta 1734 OV4E — Modut I/O, 4 dyskretne wyjscia 24VD
5. karta 1734 IE2C — Modut I/O, 2 analogowe wejscia
6. karta 1734 IV4 — Modut 1/O, 4 dyskretne wejscia 24 VDC,,
3. modut we-wy sieciowych systemu Flexl/O:
1. adapter komunikacyjnego 1794 — AENT EtherNet/IP1794
2. wyjscia-wyjscia IB10XOB6,
4. switch ethernetowy EDIMAX ES — 3208P
5. przemiennik czestotliwosci Power Flex 70 z kartg komunikacyjng 20-COMM - E,
6. ukfad tagodnego rozruchu,
7. obwody zasilajgce ze stycznikiem gtébwnym i zabezpieczeniami,

8. przekazniki posredniczace, zasilacz 24VDC, przyciski i lampki sygnalizacyjne na ptycie

czotowej szafy.



Rysunek 2. Zdjecie stanowiska dydaktycznego

5. Bezpieczenstwo:
Niedopuszczalne jest otwieranie szafy sterowniczej jak réwniez dotykanie elementow

wykonawczych umieszczonych ponizej szafy sterownicze;j.
6. Zadania do wykonania:
Zadanie 0 - Zalgczenie stanowiska:

Zalgczenie stanowiska realizowane jest przez nacisniecie zielonego przycisku na
pulpicie skrzynki zasilajgcej (pulpit stotu) - zapalajg sie trzy zielone lampki sygnalizacyjne,
zatgczenie komputera, zatgczenie szafy sterowniczej (wylacznik na prawej bocznej Scianie
szafy sterowniczej) - zapalajg sie trzy pomaranczowe lampki sygnalizacyjne L1, L2, i L3,
nacisniecie przycisku zielonego Zat — zapala sie zielona lampka sygnalizacyjna Zasilanie.
Przed rozpoczeciem pracy nalezy zatgczyC sprezarke zasilajacg ukfad pneumatyczny.
Wylgczenie stanowiska realizowane jest przez nacisniecie przycisku czerwonego Whyt,
wytgczenie zasilania wytgcznikiem z boku szafy sterowniczej, wylgczenie komputera,
wytgczenie sprezarki i wylgczenie przyciskiem czerwonym zasilania na pulpicie skrzynki
zasilajgcej. W sytuacji awaryjnej zasilanie szafy sterowniczej wylgczamy przyciskiem

awaryjnym — czerwony przycisk grzybkowy na drzwiach szafy sterowniczej.



Zadanie 1 - Konfiguracja podzespotéw sterownika pracujagcych w sieci Ethernet

Industrial Protocol:

Utworz i skonfiguruj projekt (w programie RSLogix5000) dla uktadu sterowania, ktéry

zawiera podzespoty potgczone w sieci Ethernet/IP zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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Rysunek 3. Schemat konfiguracji urzqdzen w sieci Ethernet
Industrial Protocol

Zadanie 2 - Przyktadowy proces technologiczny

Wykonaj program sterujgcy oraz wizualizacje wedtug scenariusza wymyslonego przez
prowadzgcego, wykorzystujgcego dostepne na  stanowisku  urzgdzenia(sitowniki
pneumatyczne, silniki asynchroniczne czujniki indukcyjne, przetgczniki oraz lampki kontrolne).

Przyktadowe zadanie: Mieszanie cieczy w zbiorniku, gdzie jeden silnik asynchroniczny
jest wykorzystywany do pompowania substancji do zbiornika, a drugi do mieszania. Sitowniki
pneumatyczne sterujg zaworami zbiornika kontrolujgc poziom cieczy w zbiorniku. Na panelu
operatorskim wyswietla sie prosta animacja informujgca o wykonywanych procesie.

Dodatkowo z panelu mozna zada¢ maksymalng iloS¢ cieczy w zbiorniku oraz czas mieszania.
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