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Plan

• „Houston, we have a problem”

• Nie tylko my: perspektywa EU

• Dwie strategie: neo-realizm i hyper-
konstruktywizm

• Kilka implementacji

• Czego uczyć w XXI wieku?

• Popularyzacja: „aby zainteresować”

• PS. Po co to wszystko, czyli o aksjologii



Czy dydaktyka fizyki jest dyscypliną naukową?
• W Polsce nie, ale to nas w najmniejszym stopniu nie martwi.

• Na dydaktyce wszyscy się znają, bo chodzili do szkoły.

• A kto sam sobie wiercił zęba? Ja tak. Bardzo zabolało, więc…



Houston, we have a problem…

• Taxi driver in Sao Paolo: … „Physics?”

• […] Physics was not my best subject at school

• Chirurg w Sopocie: „a jakiego przedmiotu? Ale Pan 
sobie wybrał…

Baryon, sklep na lotnisku w Sao Paolo





EU (2007) „Rocards’ Report”



Rocard’s Report: A Renewed Pedagogy

Nauczanie nauk ścisłych od zaraz: odnowiona pedagogika dla przyszłości Europy 



„Nowy uniwersytet potrzebny od zaraz”

- Zmiana systemu nauczania na 
„zdecydowanie” boloński
- Działania dla podniesienia wiedzy 
matematyczno-przyrodniczej w szkole 
średniej



Testy egzaminacyjne i wyniki olimpiad pozostają głównym kryterium oceny szkół (i 
nauczycieli również). Ustępujemy w tym względzie tylko Malezji, a „wyprzedzamy”
Meksyk, Estonię i Brazylię. 

Ryc. 1. Kryteria ewaluacji szkół w OECD, wg raportu TALIS Teaching And Learning International Survey

http://www.oecd.org/document/0/0,3746,en_2649_39263238_38052160_1_1_1_1,00.html

Stan na 2011



http://www.oecd.org/document/52/0,3746,en_2649_39263238_45897844_1_1_1_1,00.html

 0

10 000

20 000

30 000

40 000

50 000

60 000

70 000

80 000

90 000

100 000
S

w
e
d
e
n

D
e
n
m

a
rk

N
e
th

e
rl
a
n
d
s

S
w

itz
e
rl
a
n
d
1

U
n
ite

d
 K

in
g
d
o
m

A
u
st

ri
a

F
in

la
n
d

G
e
rm

a
n
y

Ja
p
a
n

S
p
a
in

A
u
s
tr

a
lia

2

F
ra

n
ce

Ic
e
la

n
d

Ir
e
la

n
d

B
e
lg

iu
m

It
a
ly

2

Is
ra

e
l2

N
e
w

 Z
e
a
la

n
d

C
z
e
ch

 R
e
p
u
b
lic

2

K
o
re

a

S
lo

ve
n
ia

H
u
n
g
a
ry

1

M
e
x
ic

o

P
o
la

n
d
1
, 
2

In
 e

q
u
iv

a
le

n
t 

U
S

D
 c

o
n

ve
rt

e
d

 u
si

n
g
 P

P
P

s

Note:  Each segment of the bar represents the annual expenditure by educational institutions per student. The number of segments 

represents the average number of years a student remains in tertiary education.  

1. Public institutions only.

2. Tertiary-type A and advanced research programmes only.

Countries are ranked in descending order of the total expenditure by educational institutions per student over the average duration 

of tertiary studies.

Source: OECD. Table B1.3b. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010 ).

Chart B1.5. Cumulative expenditure by educational institutions per student over the average duration of 

tertiary studies (2007)

Annual expenditure by educational institutions per student multiplied by the average duration of studies, in 

equivalent USD converted using PPPs

OECD average

Tertiary education

Szczególnie mało Polska
wydaje (ze środków publicznych)
na kształcenie studentów...  

Stan na 2003



Nakłady na naukę,
jako udział GNP,  
pozostają jedne z 
najniższych w UE.

Stan na 2006

facts&figures-european-commission-key-figures2008-2009-en.pdf



Karl Popper: Kubłowa teoria umysłu
„Nasze różne zmysły są więc źródłem naszej wiedzy – są one źródłami albo 
wejściami do naszego umysłu. Teorii tej nadałem nazwę kubłowej teorii 
umysłu. Kubłową teorię umysłu najlepiej przedstawia poniższy rysunek.

„Nasz umysł jest kubłem z początku pustym albo prawie pustym, do którego 
wpada poprzez zmysły (albo poprzez lejek do napełniania go od góry [zwany 
szkołą]) materiał, który gromadzi się tam i podlega procesowi trawienia. 

Karl Popper, Wiedza obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna, PWN 2010, str. 81



Gąszcz nad-informacji



Wiedza, umiejętności, kompetencje 
społeczne

• Uczeń zna prawo Newtona

• Uczeń rozumie prawo Newtona

• Uczeń stosuje prawo Newtona

GK, Fizyka w Szkole 2013



Nauczanie formalne, praktyczne, 
paranoidalne

GK, Fizyka w Szkole 2013



Wiedza czy (nie)umiejętności

Nawet dla zawodowego fizyka zapis ten nastręcza pewne trudności. 
Chodzi, zapewne, o wzór na siłę dośrodkową F, 

F=m v2 /r,

gdzie m jest masą ciała, v – jego prędkością liniową a r promieniem trajektorii. 



Kognitywistyczna teoria nauczania
• „Teoria nauczania stara się uwzględnić fakt, że program 

nauczania odzwierciedla nie tylko charakter samej wiedzy, ale 
również charakter tego, który wiedzę posiada, i charakter procesu 
dochodzenia do wiedzy. [...]

• Zapoznanie uczącego z poszczególnymi dziedzinami wiedzy nie 
powinno polegać na wbijaniu mu do głowy ich wyników. 

• Celem uczenia danego przedmioty nie ma być produkowanie 
małych chodzących encyklopedii, lecz doprowadzenie do tego, by 
uczeń zaczął samodzielnie myśleć w sposób matematyczny. 

• Poznanie jest procesem, a nie gotowym produktem.” [1]
• „Myślenie jest warunkiem uczenia się, ale również jego 

najważniejszym wynikiem. [2] 
• Wiedza nauczyciela nie jest jedynie wiedzą przedmiotową, ale 

również wiedzą, jak przedmiotu nauczać. (Pedagogical Contents
Knowledge, L. Shulman, 1986)

• Nauczyciel musi znać nie tylko poprawną odpowiedź, ale 
rozumieć, dlaczego uczeń podaje niewłaściwą odpowiedź
(Zasada 9:1, GK)

[1] J. Bruner, W Poszukiwaniu teorii nauczania, PIW 1974. [2] Z. Pietrasiński, Sztuka uczenia się. WP 1975



W Polsce dominuje deklaracja konstruktywistycznego  sposobu nauczania, 
co więcej, Polska jest w środku „stawki”.

Raport  OECD,TALIS



PCK Shulman 1987

PCK: Te wszystkie umiejętności, które wykraczają poza 
określoną dziedzinę naukową, i odróżniają nauczyciela
od naukowca



PCK Shulman 1987



OECD: „AHELO” (2010)

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649_35961291_40624662_1_1_1_1,00.html 

2017: tylko 10 krajów UE uczestniczyło w AHELO



Edgar Morin (1999): 

„Głowa dobrze zrobiona”
• Nasz [tj. francuski] uniwersytet przygotowuje na całym świecie 

wielką ilość specjalistów w ściśle i z góry określonych dziedzinach,
a więc sztucznie ograniczonych, natomiast zasadnicza część
aktywności społecznej, jak nawet sam rozwój nauki, wymaga ludzi
o szerokim polu widzenia a jednocześnie o umiejętności 
ogniskowania uwagi na sednie problemów - wymaga nowego 
postępu, przekraczającego tradycyjne podziały dyscyplin naukowych.   

• Powstaje niedopasowanie - ciągle coraz głębsze, szersze i poważniejsze – pomiędzy 
naszą wiedzą rozczłonkowaną, oddzieloną, nieciągłą z jednej strony, a istotą
problemów, ciągle coraz bardziej poli-dyscyplinarnych, poprzecznych, 
wielowymiarowych, ponad-narodowych, globalnych, planetarnych  - z drugiej.  [...] 
I tak, hyper-specjalizacja uniemożliwia tak wizję globalną problemów (którą to 
rozczłonkowuje na pojedyncze cząstki) jak i wizję dogłębną (którą to rozmywa). 
Natomiast problemy zasadnicze nie są nigdy rozczłonkowane, a problemy globalne 
są zawsze zasadnicze. I coraz częściej, wszystkie problemy szczegółowe mogą
zostać sformułowane i prawidłowo rozstrzygane jedynie w ich szerszym kontekście, i 
sam ten kontekst musi coraz częściej być umiejscawiany w kontekście planetarnym.  

• „Podejście redukcjonistyczne, które polega na poszukiwaniu szeregu czynników dla 
zdefiniowania całości problemów, z którymi obecnie się borykamy, jest bardziej 
problemem samym w sobie niż ich rozwiązaniem.”



Edgar Morin: „Głowa dobrze zrobiona”
• „„Uczymy, począwszy od szkoły podstawowej, izolowania obiektów (z ich 

środowiska) [np. spadek ciał], dzielenia dyscyplin naukowych (zamiast 
przyznawania się do ich solidarności), wydzielania problemów, zamiast ich 
łączenia i integrowania. Dochodzi się do redukowania złożonego na proste, to 
znaczy oddzielania tego co jest połączone, rozkładania zamiast składania, i 
eliminowania wszystkiego, co powoduje nieporządek lub sprzeczności w naszym 
umyśle.

• W tych warunkach młodzi tracą swoje naturalne skłonności do kontestualizacji
(umiejscawianie w kontekstach) wiedzy i jej integracji w większe zbiory.” (s. 7)  

• „[...] I tak, nauka ekonomiczna jest najbardziej wyrafinowaną i sformalizowaną. Ale 
nawet ekonomiści nie są w stanie porozumieć się w sprawie własnych 
przewidywań, które często są błędne. Wynika to z tego, że ekonomia jest 
wyizolowana z innych dziedzin humanistycznych i społecznych, od których są
nieseparowane. [...] Ekonomia jest coraz bardziej niezdolna do rozważania tego, 
co jest niemierzalne, to znaczy pasji i potrzeb ludzkich. W ten sposób ekonomia 
jest jednocześnie nauką najbardziej zaawansowaną matematycznie a najbardziej 
zacofana pod względem ludzkim. Hayek napisał: „Nikt kto jest tylko ekonomistą
może być wielkim ekonomistą.” I dodawał również, że „ekonomista, który jest 
jedynie ekonomistą, staje się szkodliwy i może stanowić prawdziwe 
niebezpieczeństwo.” (s.8)

Edgar Morin, La tête bien faite, (Głowa dobrze zrobiona. Reforma 
edukacji i reforma myślenia) Seuil, Paris, 1999 



Edgar Morin: „Głowa 
dobrze zrobiona”:

wieża Babel wiedzy

Edgar Morin, La tête bien faite, (Głowa dobrze zrobiona. Reforma edukacji i reforma myślenia) 
Seuil, Paris, 1999, wyd. włoskie Raffaello Cortina, Milano, 2000, str. 9 (tłum. GK) 

„Bezustanne narastanie wiedzy buduje gigantyczną wieżę Babel, hałaśliwą wieloma, 
niezgodnymi językami. Wieża góruje na nami, bo my nie jesteśmy w stanie górować
nad naszą wiedzą. Eliot pisał: Gdzie jest wiedza, którą gubimy w informacji?

Co więcej, wiedze fragmentaryczne służy jedynie zastosowaniom technicznym. Nie 
potrafią łączyć się, aby stać się pożywką dla myśli, która potrafi rozważać sytuację
człowieka, w łonie życia, na Ziemi, na świecie, i która potrafi sprostać wielkim 
wyznaniom naszych czasów.

Nie jesteśmy w stanie zintegrować naszej wiedzy, aby ukierunkować nasze życie. Z 
tego wynika sens drugiego zdania Eliota: Gdzie mądrość, którą gubimy w wiedzy? 



GK: Trzy „inter-” dydaktyki 
kognitywistycznej

• Inter-aktywna

• Inter-dyscyplinarna

• Inter-esująca

Kroczenie ścieżką poznawczą oznacza dodatkowo: 

• Iter-acyjna



Trzy funkcje przekazu wiedzy

• Ludyczna: „Jakie to ciekawe!”

• Dydaktyczna: „Jakie to proste!”

• Naukowa: „Jakie to skomplikowane!

GK, J. Kruk, Idee i realizacje dydaktyki interaktywnej, UMK, 2011



Trzy funkcje przekazu wiedzy

GK, J. Kruk, Idee i realizacje dydaktyki interaktywnej, UMK, 2011



Dydaktyka kognitywistyczna:

• Nauczyciel nie ma prawa uczyć tego co umie. 
(im lepszy nauczyciel, tym więcej umie).

• Nauczyciel musi uczyć tylko tego, co i za chwilę
będzie uczniowi potrzebne.

• Nauczanie nie jest przekazywaniem wiedzy, ale 
wywoływaniem percepcji w umyśle ucznia.

• Sposób przekazu musi być taki, aby powstała 
percepcja odpowiadała zamierzonym treściom/ 
umiejętnościom/ kompetencjom

• Tylko to wchodzi do (zrealizowanego) programu 
nauczania, co uczeń zrozumiał.



Hyper-konstruktywizm

• Wiadomości są powszechnie dostępne

• Sumę wiedzy indywidualnej uważamy za dane 
wyjściowe

• Nauczyciel definiuje (w sposób ukryty) cel poznawczy 
dla danej grupy wiekowej

• Cel poznawczy odpowiada na określoną kategorię
pojęciową

• Kategorię tę nauczyciel wywołuje u odbiorcy

• W zależności od stanu wiedzy grupy odbiorców 
nauczyciel konstruuje ścieżkę przejścia do celu

• W konstruowaniu ścieżki dojścia nauczyciel opiera się na 
wiedzy dostępnej w grupie i na doświadczeniach ad hoc



(a) Zasada hyper-konstruktywizmu przypomina dojście do chaty przez pomost 
zbudowany na palach. (b) W neolicie wbijanie pali w dno jeziora i konstruowanie na 
niej chat było sposobem na zapewnienie osadzie bezpieczeństwa (Lago di Ledro, 
Trentino, foto MK). 

Strategie na XXI wiek: 
(1) Hyper-konstruktywizm

GK, Problemy Wczesnej Edukacji,
GIREP 2011 Jyvaskyla



Strategie na XXI wiek: (2) Neo-realizm

Einstein: „Wszystko należy wyjaśnić najprościej jak można, 
ale nie prościej.
GK: Wszystko, co można pokazać, należy pokazać, a nawet więcej



Hyper-konstruktywizm ↔ pedagogika



Hyper-konstruktywizm ↔ pedagogika



Hyper-konstruktywizm ↔ pedagogika



Uniwersytety Dziecięce UniKids
– odbiorca niezwykle wymagający

G. Karwasz, Mały astronom. Przewodnik dla dzieci, Publicat, Poznań, 2016



Uniwersytety Dziecięce UniKids
– odbiorca niezwykle wymagający



Uniwersytety Dziecięce UniKids
– odbiorca niezwykle wymagający



Uniwersytety Dziecięce UniKids
– odbiorca niezwykle wymagający



Świat obiektów realnych 
(i ich wirtualnych zwierciadeł)

G. Karwasz i in. „Fizyka i zabawki” PAP Słupsk, 2004



Zaczepić uwagę, a później pociągnąć



Zaczepić uwagę, a później pociągnąć



Świat realny ↔ świat ekranu komputera

czujnik ruchu 
obrotowego

czujnik siły

Zdjęcie 2.1 Zestaw do pomiaru składowej siły nacisku ciała na równi pochyłej.
Rys.2.2. Widok ekranu monitora z otrzymanymi wykresami α(t), F(t) oraz F(α) 
po interpolacji krzywą cosinus.

J. Kosicki, Postępy Fizyki, w druku



Pokazać niepokazywalne

• III zasada dynamiki Newtona, w sposób dynamiczny



Pokazać niepokazywalne

• III zasada dynamiki Newtona, w sposób dynamiczny



Od świata realnego do jego 
matematycznej abstrakcji

VIII LO Toruń, fot. J. Kosicki



Od świata realnego do jego 
matematycznej abstrakcji

VIII LO Toruń, fot. J. Kosicki



Neo-realizm
• Wszystko może zostać pokazane, i to na wiele 

sposobów („mediów”): doświadczenie, model, schemat 



Fizyka to to, czego można dotknąć



Physics is Fun:
Why do objects fall?

Grzegorz Karwasz
Didactics of Physics Division

Nicolaus Copernicus University
Toruń, Poland

송미영
선임연구원

플라즈마물성데이터센터

플라즈마물성연구팀 / 원천기술연구부/

플라즈마기술연구센터 /국가핵융합연구소



Co pisze na pomniku Kopernika?

• W którym kierunku kręci się Ziemia?

• Ile wynosi 15º ?

• Czy Księżyc się kręci? 



Dlaczego ciała spadają?

• „bo działa na nie grawitacja”

• - a co to jest grawitacja?

• „przyciąganie ziemskie”

• - a co to jest przyciąganie ziemskie?

• „grawitacja”

• ! Szach mat w trzech pytaniach, lub innymi 
słowy - tautologia



Otwartość ścieżki dydaktycznej

energeion = act (ang.), byt (pol.)



Jak pokazać prawa Kopernika-
Keplera?



Nawet świat pojęć abstrakcyjnych 
istnieje rzeczywiście



XIX wiek: Inne, niesprzeczne geometrie 
• Euklides, aksjomat nr xx: „przez dowolny punkt położony poza prostą

przechodzi dokładnie („jedna i tylko jedna”) prosta równoległa.

• Jak pokazują przykłady geometrii Łobaczewskiego i Bolai’a, możliwe są różne 
systemy geometrii, wewnętrznie spójne i pozwalające na cały zestaw 
analogicznych twierdzeń. Zestaw aksjomatów jest jednak niezamienialny: 
różne systemy aksjomatów tworzą rozłącznie różne geometrie.

• Łobaczewski: ani jedna prosta równoległa

Bolyai: nieskończenie wiele prostych równoległych [zapytać matematyków]

• Einstein (1916) – Ogólna teoria względności (w raczej ogólności): Geometria 
wszechświata zależy od obecności masy, czyli nie musi być Euklidesowa

• → zastosowane do geometrii wszechświata daje wszechświaty otwarte lub 
zamknięte: ~ wszystkie promienie światła wysłane w różnych kierunkach 
spotkają się kiedyś ponownie w jednym punkcie/ żaden z promieni światła 
wysłanych, nawet w tym samym kierunku, nigdy się nie spotka (twierdzenia 
dokładne znają kosmolodzy). 

G. Karwasz, E pur si muove, w: On the Track of Modern Physics, EU  Project S&S 027721



Inne wszechświaty?

G. Karwasz, T. Wróblewski, In the beginning, w: On the Track of Modern Physics, 
EU Science & Society Project, S&S 027721, 2005



Ile wynosi suma sinusów?



Toruński po-ręcznik:
konstruowanie pojęcia



Ocena efektywności –
„Poręcznik do gimnazjum”



Zadania „czeskie”: internetowy, 
interaktywny zbiór zadań

Zbirka zadań z fizyki, Z. Koupilova, D. Mandikova, K. Rochowicz, GK, Wyd. UMK 2013

1. Dydaktyczne, czyli takie, które uczeń/ student umie rozwiązać → „jestem 
mądry, radzę sobie z fizyką”
2. Sadystyczne: „patrzcie, jaki ja jestem mądry” (tzn. nauczyciel)



XXI Century Science: Integrated concepts

R. Millar, IJSE (2006)



Rob Tiplis (2015): Learning to Teach
Science



„Podstawa” Programowa MEN (2011) 



„Teaching Secondary Physics" 

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Trzecia%20zasada%20dynamiki.pdf

Only basic concepts, but well explained,
better if with practical applications



Zasada zachowania pędu (w 4 sekundy)

GK, K. Służewski, A. Karbowski 
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/filmy/Rowne_masy.flv



Reference to social apprehension



Tranversal competences



Requiring only what was taught



Popularyzacja:
„Coś pokazać”

Nie ma prawie nic, (4-krotnie) gorszego niż
„pokazać coś”

1. „Ja to już widziałem”. ☻
2. Wykasować „ja to już widziałem” nie ma jak
3. Uzyskać cel, jakiemu dydaktycznie/ naukowo 
służy „coś”, nie ma już szans (wiedza/ umiejętności/ 

kompetencje?)
4. – A w jakim celu pokazałeś „coś”?
5. Aby „zainteresować”
6. Taaak! I to jest to gorsze, niż „pokazać coś”



„Aby zainteresować”

• Niezwykle interesujące jest np.:

1. „Einstein nie został przyjęty na studia, bo nie 
umiał matematyki”

2. „Teorię względności napisała Einsteinowi 
żona, Mileva”

3. „Widmo mas cząstek elementarnych to 
harmonicznie drgań kosmicznych strun”

4. „Każdemu leptonowi („lekkuchowi”) odpowiada 
supersymetryczny hadron

Niestety, wszystkie te stwierdzenia mają poważne wady:
1) etyczne, 2) naukowe, 3) społeczne



Etycznie

• 1. Jest to po prostu nieprawda, a mówienie nieprawdy, 
jest, w społeczeństwach zachodnich, etycznie 
naganne (nie istniałyby karty kredytowe itd.)

• 2. Jest to przywoływanie cudzych stwierdzeń, bez 
podania źródeł, czyli plagiat, a plagiat jest jednym z 
niewielu postępowań, w powszechnym uznaniu 
dyskwalifikujących etycznie naukowca

• 3. Nie-etyczne, bo wyrządzające społeczną szkodę, 
co gorsza nie sobie ale innym, a co jeszcze gorzej –

zazwyczaj młodzieży (→patrz dalej)



„Einstein nie umiał matematyki”
• Urodzony w Ulm, 1879 rok (od niedawna, 1867?, stanowiącego część Królestwa 

Prus, tzw. „prusaków”)
• Syn „praktykującego Izraelity”
• Tatuś ma fabryczkę wyposażenia elektrycznego (prąd zmienny Tesli, pierwszy 

tramwaj w Toruniu 1899?, żarówka Edisona itd.)
• Ale interesy kiepsko idą.
• Postanawia więc przenieść się do Pavii, do niedawna (1867) części Cesarstwa 

Austro-węgierskiego
• Synek zostaje w Monachium, gdzie ma zrobić maturę (w tzw. herbartowskim, a 

w zasadzie pseudo-herbartowskim systemie szkolnym)
• Oczywiście, inteligentny i młody – ucieka do rodziców.
• Tatuś chce, aby synek podjął upadającą (również w Pawii) fabryczkę, więc 

kieruje synka do niemieckojęzycznej, najbliższej Politechniki (w Mediolanie jest 
włosko-języczna, a z wiadomych względów, Niemców i Austriaków nadal 
jeszcze bardzo nie lubią)

• Wybór pada na Zurich: najlepszą politechnikę w całej niemiecko-języcznej
Europie.

• Jest problem: młody Albert nie ma matury, i nie zna też niemieckiej kultury i 
filozofii, więc egzamin wstępny oblewa.

• Rektor, również inteligentny, „załatwia” wpisanie Alberta do szkoły kantonowej w 
xxx, Albert zdobywa maturę i rok później jest na wymarzonej (przez tatusia) ETH   

• Ale to nie koniec jego problemów (z tatusiem)



„Einstein i Mileva”

• Innymi słowy, powtarzając, bez sprawdzenia, 
utarte frazesy, zamiast odpowiednio, pracowicie
przemyślanego i celowego przekazu, nie tylko 
popełniamy błędy metodologiczne i 
merytoryczne, ale przede wszystkim 
wykazujemy się nieuctwem. 

• Może więc, podobnie jak usługi fryzjerskie i 
szewskie, pozostawić popularyzację
odpowiednio przygotowanym specjalistom?



„Einstein i Mileva”

• Innymi słowy, powtarzając, bez sprawdzenia, 
utarte frazesy, zamiast odpowiednio, pracowicie
przemyślanego i celowego przekazu, nie tylko 
popełniamy błędy metodologiczne i 
merytoryczne, ale przede wszystkim 
wykazujemy się nieuctwem. 

• Może więc, podobnie jak usługi fryzjerskie i 
szewskie, pozostawić popularyzację
odpowiednio przygotowanym specjalistom?



Feeding and fishing



Dydaktyka kognitywistyczna
Wykład 5: Aksjologia 

czyli nauka o skali wartości

Część I: Od Hammurabiego do współczesności 

(C) Grzegorz Karwasz, 2017

„Pedagogika Medialna”
Wydział Nauk Pedagogicznych

Uniwersytet Mikołaja Kopernika w Toruniu

Grzegorz Karwasz, Zakład Dydaktyki Fizyki, UMK
dydaktyka.fizyka.umk.pl/Cogito



Główny problem: język polski, logika a 
wręcz psychologia tożsamości o-sobowej

Nie ukrywam, że xxx trochę mnie załamały i straciłam motywację, ale wiem, że przeciąganie pisania pracy w 
nieskończoność jest niepoważne z mojej strony. 
Dlatego postanowiłam "wziąć się w garść" i planuję rozpocząć porządnie pisanie pracy wraz z rozpoczęciem
roku akademickiego. 20.09.2017. godz. 23:30



FAQs
• „Oni nic nie umieją…”

• To dobrze, bo jakby umieli, my bylibyśmy bezrobotni

• „Tak uczyliśmy, i było dobrze”

• Tak! ale studia wyższe w poprzednim systemie kończyło 3% 
społeczeństwa, a szkoła średnia zapewniała zawód

• Dziś, w rozwiniętych ekonomicznie społeczeństwach, jak Republika 
Korei, studia kończy 40% obywateli

• No, i dla 3% społeczeństwa wszyscy profesorowie i asystenci WF UMK 
mieścili się na jednym zdjęciu…

No, i 5600 : 800 = 7 ($)



Uniwersytet badawczy?

• Tak, o ile wejdzie do pierwszych 50 
uczelni w Europie

Ecole Centrale:
II rok inżynierii 
zarządzania

300:1



„Aksjologia”

• Aksjologia <gr. áksios = godny, cenny + lógos = słowo> filoz. nauka o 
wartościach zajmująca się badaniem natury wartości, podstawami i 
kryteriami wartościowania; także: określona teoria wartości

Słownik wyrazów obcych PWN, Warszawa, 1972

• Aksjologia (gr. αξιοs - godny, cenny + λογοs - nauka)

• 1. W węższym znaczeniu — szczegółowa teoria wartości, wchodząca w 
skład poszczególnych dyscyplin naukowych; dziedzina rozważań nad 
wartościami określonego rodzaju, np. moralnymi, estetycznymi, 
poznawczymi, ekonomicznymi, religijnymi.

• 2. W szerokim znaczeniu — dział filozofii, ogólna teoria wartości, nauka o 
wartościach, wieloaspektowe rozważania teoretyczne dotyczące pojęcia 
wartości, wywodzące się z etycznych koncepcji dobra.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Aksjologia

Wł. asse – oś (obrotu, geograficzna, astronomiczna, symetrii itd.), pal, deska



Dydaktyka

Cele

↓

Treści

↓

Metody → podręczniki   

Wartości

↓



Cele wychowania

Podręcznik dydaktyki ogólnej wydany w Polsce w 2007 roku



Marek Aureliusz: „Rozmyślania (do 
siebie samego)”

• 6.1 Substancja wszechcałości łatwa do przekonania i do zwrotu, a 
zarządzający nią rozum nie ma w sobie żadnej przyczyny, za sprawą której 
miałby wyrządzać zło, nie ma bowiem żadnej wady. Sam nie czyni zła ani 
od niego nie doznaje szkody. Wszystkie rzeczy zgodnie z nim rodzą się i 
osiągają kres. 

• 6.4 Wszystkie istniejące rzeczy szybko zmieniają się, czy to spalając się w 
dym o ile jednoczy je ich substancja, czy to rozpadając się. 

• 6.9 Każda rzecz osiąga kres zgodnie z naturą wszechcałości. Nie w zgodzie 
z jakąś inną naturą, czy to obejmującą ją z zewnątrz, czy zawartą wewnątrz, 
czy na zewnątrz odrębną. 

• 6.10 Albo mieszanina – splątanie atomów i rozpraszanie – albo jednia, ład i 
opatrzność.

• 6.24 Aleksander Macedoński i jego mulnik po śmierci znaleźli się w tym 
samym stanie. Albo zostali przyjęci do tych samych rozumów zarodkowych, 
albo tak samo rozproszeni na atomy.

„Nowy przekład jednej z najważniejszych książek w historii”
Przekład z języka greckiego Krzysztof Łapiński, 
Wyd. Czarna Owca, Warszawa 2016, str. 108-115



Wł. Tatarkiewicz: „O szczęściu”
„Źródła szczęścia

U pisarzy protestanckich argumentacja ma charakter podobny [...] Do szczęścia 
trzeba czegoś innego: ponad wszystko trzeba wiary w moralny ustrój świata; 
ta zaś jest równoznaczną z wiarą w boskie kierownictwo świata. Tylko przy 
niej ludzkie czynności, praca, upodobania, przyjemności, nabierają sensu i 
wartości. [...]  

Niektóre źródła niezmiernie potęgują radości, choć nie są to radości niezmieszane 
ani nieprzerwane. Taką jest przede wszystkim miłość. Cechuje ją zdolność
całkowitego pochłaniania umysłu. Kto w miłości doznaje radości, temu ona 
wypełnia całą świadomość, ale kto w niej doznaje zmartwień, w tego 
świadomości nie ma miejsca na nic poza zmartwieniami. Mechanizm zdaje się
być taki: kochający przenosi swe uczucia na każda rzecz, która jest związana 
z kochanym, wszystko to wypełnia swym uczuciem tak, iż wydaje mu się
przyjemne, piękne, ważne. Jego uczucia, odbiwszy się jak w lustrze we 
wszystkich tych rzeczach, wracają doń z powrotem uwielokrotnione, 
wzmocnione, utrwalone.   [...]

Istnieją dwa style życia, dwa sposoby na szczęście: na jednej podstawie i na 
wielu podstawach. Sposób, który buduje na wielu, jest bardziej ludzki, ten zaś, 
który buduje na jednej, jest trudniejszy, wymagający nieraz przezwyciężenia 
własnej natury, ale za to pewniej idący do celu.”

Jednoznaczność przyjętej aksjologii, w tym samym czasie, kiedy  
Kotarbiński i Suchodolski pisali o „moralności socjalistycznej”.

Władysław Tatarkiewicz, O szczęściu (1939-1947) 
PWN Warszawa, 1962, Wyd. VI, 1975, str. 312-317



Z. Kwieciński: „odwrócony etos protestancki”
• „[...] w sytuacji, gdy rodząca się gospodarka rynkowa nie ma oparcia w etosie 

protestanckim pracowitości, oszczędności i codziennej uczciwości, Kościół za 
nowego przeciwnika obrał sobie zachodni liberalizm. 

• Polacy mają odwrócony etos protestancki u progu budowania kapitalizmu, co 
udowodnił D. Doliński, a P. Sztompka uznał brak takiego etosu za przeszkodę w 
rozwoju wydajnej gospodarki w naszym kraju. 

• Podobny pogląd wyraził H. Juros z Akademii Teologii Katolickiej. W badaniach nad 
wykorzystaniem czasu w przebiegu lekcji szkolnych udało mu się wyodrębnić ilość
czasu, który można ocenić jako pożyteczny dla rozwoju większości uczniów: było to 
przeciętnie 6,5 minuty na 45 minut lekcji w ósmej klasie typowej szkoły podstawowej. 
Szkoła podstawowa jest zatem okazją do wćwiczania w kulturę pozorowania pracy, 
przetrwania nudy w długim oczekiwaniu na końcowe świadectwo, którego oceny są
bez pokrycia w wynoszonych ze szkoły kompetencjach. 

• [...] udowodniły niezbicie, że w sytuacji braku kontroli młodzież polska z liceów w 100 
procentach ulega pokusie, czyli mówiąc potocznie: kradnie. Ulega tej pokusie w tym 
większym stopniu po przywołaniu normy „nie kradnij” do świadomości. 

Budowany z takim opóźnieniem kapitalizm wzmacnia zamykanie się ludzi przed sobą, 
fragmentaryzacje i atomizację życia, usprawiedliwia rywalizację, nędzę i bezrobocie, 
bożkiem czyni pieniądz, także ten brudny pieniądz, wzmacnia patriarchalizm i 
usprawiedliwia instrumentalne traktowanie ludzi.” [również studentów, dopisek GK]

Cóż po pedagogu w tych zbójeckich czasach? W: Studia Edukacyjne 1996, nr 2, Wykład na IX Letniej Szkole Młodych Pedagogów, 1995, Zacisze, w: str. 164, 166; w: Tropy – ślady –
próby; Poznań – Olsztyn, 2000;  Z. K, Ideologie i kompetencje edukacyjne w świadomości potocznej, tamże, str 190



• „Na 4831 respondentów 95,3% zdeklarowało, że są katolikami, 0,6% wskazało 
na inne obrządki i wyznania religijne, do obojętności religijnej przyznało się 3,6% 
tej zbiorowości, a 0,5% odmówiło odpowiedzi. 

• Na pytanie o bliższe związki z wiarą i praktykowanie kościelne 5,6% określiło się
jako „głęboko wierzący i regularnie praktykujący”, zaś 31,1% jako „wierzący i 
praktykujący”; podstawowa część tej zbiorowości (46,5%) uznała się za 
„nieregularnie praktykujących” a dalszych 10,9% za szczególną polską kategorię
„niewierzących ale praktykujących” i odwrotnie. Ponadto 0,9% to „prawie 
niewierzący”, 2% to „niewierzący”, 0,2% - to przeciwnicy religii” i 2,2% „obojętni 
religijnie” (nie odpowiedzieli lub nie umieli odpowiedzieć 0,7%). 

• Gdy zapytaliśmy  znaczenie religii w życiu, to dla 30,7% (!) respondentów było to 
poza jakąkolwiek możliwością odpowiedzi, 28,7% odwoływało się do tradycji, dla 
27,2% była to „potrzeba”, dla 7,1%  „wzory zachowań” a tylko dla 4,2% „źródło 
refleksji” i dla 2,1% (!!) „źródło zasad etycznych”. 

• Polacy, w większości wierzą, ale nie bardzo wiedzą w co, a w szczególności po 
co. Włosi, dla przykładu, w większości deklarują się, że nie wierzą, ale 
znakomicie wiedzą, w co nie wierzą. 

• Wyniki badań prof. Kwiecińskiego są porażające: wiara (czyli coś więcej niż
„religia”) nie jest w Polsce źródłem zasad etycznych!   

Z. Kwieciński: Religia jako źródło 
wartości etycznych (?)

Ibidem, str. 169-170



Platon: Fedon
”- Więc to – powiada – ludzie moi godzi się wziąć pod uwagę, że 
jeśli dusza jest nieśmiertelna, to dbać należy nie tylko o ten czas, 
który nazywamy życiem, ale o cały czas; i niebezpieczeństwo teraz 
zagraża i może wydawać się wielkie, jeżeli ktoś duszy zaniedba. 
Gdyby śmierć stanowiła zerwanie ze wszystkim w ogóle, byłoby to 
jak znalazł dla ludzi złych: pozbyć się ciała a wraz z duszą zbyć się
i swoich złości. Ale teraz, skoro dusza zdaje się być nieśmiertelna, 
to chyba nie masz dla niej innej ucieczki od zła ani innego 
zbawienia, chyba to jedno: stać się najlepszą i najrozumniejszą. Bo 
ona do Hadesu pójdzie, nic innego ze sobą nie biorąc oprócz 
kultury i tego czym się żywiła; to jej powiadają, najwięcej pomoże 
albo zaszkodzi po śmierci zaraz na początku drogi w tamte strony.

A powiadają tak, że jak człowiek umrze, wówczas jego duch 
opiekuńczy, jak mu towarzyszył za życia, tak i teraz bierze i 
prowadzi kędyś na owo miejsce [...] (Fedon LVIII)



EU: no student left behind

http://www.edweek.org/ew/section/multimedia/no-child-left-behind-overview-definition-summary.html

USA – program wprowadzony w 2003, niedostatecznie wypracowany (niedobór 
środków, nadmierna parametryzacja ocen), zmieniony w 2016



Dydaktyka fizyki =

• Wiedza z fizyki

• + zrozumienie fizyki (np. poszczególne szczeble w 
uogólnianiu praw Newtona)

• + umiejętność uproszczenia fizyki (impetus Buridiana)

• + wiedza z historii fizyki

• + osobiście i praktycznie sprawdzone nauczanie w  
innych (zagranicznych) systemach edukacji

• + umiejętność komunikacji wiedzy

• + aksjologia

• = Dydaktyka

Dziękuję wszystkim za nadzwyczajną uwagę!


