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Plan

,Houston, we have a problem”
Nie tylko my: perspektywa EU

Dwie strategie: neo-realizm i hyper-
konstruktywizm

Kilka implementacji

Czego uczyC w XXI wieku?
Popularyzacja: ,aby zainteresowac”
PS. Po co to wszystko, czyli o aksjologi



Czy dydaktyka fizyki jest dyscypling naukowg?
W Polsce nie, ale to nas w najmniejszym stopniu nie martwi.

* Na dydaktyce wszyscy sie znajg, bo chodzili do szkoty.

* A kto sam sobie wiercit zeba? Ja tak. Bardzo zabolato, wiec...

PACS 2010 Regular Edition
Individuals—Find applicable codes from PACS 2010

If you are a researcher preparing a manuscript for submission to a journal that requires the author to suggest applicable PACS codes, you
codes included in the latest edition of PACS. Use your browser's search feature to find the applicable terms within the index:

= Alphabetical Index to PACS 2010

Complementing your search for appropriate codes, you may wish to browse PACSto view the codes as they appear within the scheme's
PACS 2070, along with its two appendices and supplement. Within each section, new codes appear highlighted in green:

00—General

(1. Communication, education, history, and philosophy

02. Mathematical methods in physics

03. Quantum mechanics, field theories, and special relativity

04. General relativity and gravitation

05. Statistical physics, thermodynamics, and nonlinear dynamical systems

06. Metrology, measurements, and laboratory procedures

07. Instruments, apparatus, and components common to several branches of physics and astronomy




Houston, we have a problem...

« Taxidriver in Sao Paolo: ... ,Physics?”
« [...] Physics was not my best subject at school

« Chirurg w Sopocie: ,a jakiego przedmiotu? Ale Pan
sobie wybrat...

Baryon, sklep na lotnisku w Sao Paolo
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Table 3.

Number of engineers and scien-

tists per million of the population

Country/region

Number of engineers and
scientists per million of
the population (1993)

Japan 3548

The US 2685

Europe 1632

Latin America 200

Asia 00

Africa 53
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Data for numbers of students examined in physics, chemistry

and biology from 1990 to 2000 in England and Wales at A-level. (Data

Attitudes toward secondary school subjects (Whitfield 1979).

provided by UK Examination Boards and HMSO.)



EU (2007) ,Rocards’ Report”
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Rocard’s Report: A Renewed Pedagogy
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Nauczanie nauk scistych od zaraz: odnowiona pedagogika dla przysztosci Europy



,Nowy uniwersytet potrzebny od zaraz”

TEMAT NUMERU

Grzegorz Karwasz

,UN NUOVO ATENEO
E NECESSARIO”, CZYLI
0 JAKOSCI NAUCZANIA
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Rys. 3. Liczba studentow fizki na jednym z mahych wioskich

uniwersytetow; w latach 2003-2005 zostaty podjete dziata-
nia narodowe dla pﬂdmes.ierlla Zainteresowania naukami przy-
I

rodniczymi i technicznymi (ipformacja GK)

- Zmiana systemu nauczania na
,zdecydowanie” bolonski

- Dziatania dla podniesienia wiedzy
matematyczno-przyrodniczej w szkole
srednigj



Criteria of school evaluations (2007-08)

O Student test scores Stan na 2011

B Rstention and pass rates of students
A Other student leaming outcomes

Slovak Republic
Australia

Testy egzaminacyjne i wyniki olimpiad pozostajg gtownym kryterium oceny szkot (i
nauczycieli rowniez). Ustepujemy w tym wzgledzie tylko Malezji, a ,wyprzedzamy”
Meksyk, Estonie i Brazylie.

Ryc. 1. Kryteria ewaluaciji szkot w OECD, wg raportu TALIS Teaching And Learning International Survey
http://www.oecd.org/document/0/0,3746,en_2649 39263238 38052160_1_1_1_1,00.html




Chart B1.5. Cumulative expenditure by educational institutions per student over the average duration of
tertiary studies (2007)
Annual expenditure by educational institutions per student multiplied by the average duration of studies, in
equivalent USD converted using PPPs

Tertiary education

Stan na 2003
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Korea

Slovenia

Hungary1
Mexico

Poland1, 2

Note: Each segment of the bar represents the annual expenditure by educational institutions per student. The number of segments
represents the average number of years a student remains in tertiary education.

1. Public institutions only.
2. Tertiary-type A and advanced research programmes only.

Countries are ranked in descending order of the total expenditure by educational
of tertiary studies.

Source: OECD. Table B1.3b. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag201t=

Szczegoblnie mato Polska
wydaje (ze srodkoéw publicznych)
na ksztatcenie studentow...

http://www.oecd.org/document/52/0,3746.,en_2649 39263238 45897844 1 1 1 1,00.html e




FIGURE 1.1.3 R&D intensity (GERD as % of GDP), 200611
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Karl Popper: Kubtowa teoria umystu

,Nasze rézne zmysty sg wiec zrodtem naszej wiedzy — sg one zrodtami albo
wejsciami do naszego umystu. Teorii tej nadatem nazwe kubtowej teorii
umystu. Kubtowg teorie umystu najlepiej przedstawia ponizszy rysunek.

- Ee e s s - -

- e wWe e W WS = eee
- ey wn S e . -

Rys. 3 Kubet

,Nasz umyst jest kubtem z poczatku pustym albo prawie pustym, do ktérego
wpada poprzez zmysty (albo poprzez lejek do napetniania go od gory [zwany
szkotg]) materiat, ktdéry gromadzi sie tam i podlega procesowi trawienia.

Karl Popper, Wiedza obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna, PWN 2010, str. 81



(Ggszcz nad-informacji

—n

F =10

to catkowity ped ciala (ukiadu ciat) nie zmienia sie:

AF=0

p = const

Powyzsze zdanie stanowi tres¢ zasady zachowania pedu. Zasada zachowania pedu jest

konsekwencja symetrii translacji w przestrzeni (twierdzenie Noether)

- —f - -
r— T =IT+a.

Jezeli energia potencjalna jest niezmi

U(F) =U(F) =

U

p=myv

Ma on taki sam kierunek i zwrot, co wektor predkosci danego ciala, ale jego wartosc
obliczamy mnozac wartosé predkosci przez liczbe — wartos¢ masy danego ciala.

Widac, ze wzor na energie kinetyczna mozemy tez przedstawic w postaci:

Ex = p’/2m (= % m” v* /m)

W mechanice kwantowe] nierelatywistyczna (poruszajaca sie z mala predkoscia w
porownaniu z c) czastka swobodna o okreslonym pedzie p = hik i okreSlonej energii E
=Ei= ho, opisyvwana jest funkcja falowa: exp i(kx-ot), speliajaca rownanie
Schridingera zalezne od czasu (dla uproszczenia w jednym wymiarze):

-h*2m (&*¥/ ox*) =ih &P/ ot



Wiedza, umiejetnosci, kompetencje
spoteczne
« Uczen zna prawo Newtona

* Uczen rozumie prawo Newtona
« Uczen stosuje prawo Newtona

I W
z naszych lekcji

i

limier pcalae
M@ N eI g0

MALGKER I PISCVERION

fys. 5. Mhynig formalzaciy mawcrania, popreer winowadzanie regul sderksyt ictofeych dl cadafial wirdry, nalezy wmal 72 srkndliwg, i to parafanuje rerunek pochndrgoy
Flan 50, XX wisky autossted wybitnego witskiego feyka creskleqo pochodzenia, Brunona Touschia [a: Mo Clesendo )

GK, Fizyka w Szkole 2013



Nauczanie formalne, praktyczne,
paranoidalne

z naszych lekcii

O umiejetnosciach,
wiedzy i kompetencjach

w nauczaniu fizyki z naszych lekgjj
1) i :f. .-:T . _'-'Lr 7 3 T ]
N E-o r
F = qud \
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Ays. £ Trzy rdine sposoby naucmania o oddnalpwaniach magnetyonycte 1) heurpstpcrnde fsnpeuigor, ale tradne do zrocemienia, jedii ma zastaped poipoie magnesiw 1 ich
Eiegunde, 21 prakipcene, bez meryt berpiecenego wohodoenia w sacpeqddy [T, 2 proba foemalng), na pociomie uniwersyteckim, cdaowiedzl na myiande, jak oddniafuiy
bieguny magnesdw [T

GK, Fizyka w Szkole 2013



Wiedza czy (nie)umiejetnosci

1. Grawitacja 1 elemeniy astronomil. Ueczen: Tregci nanuciania
1} oplauje ruch jednostajny po okregu, poclugujac sle pojeclem okresu - Wymauania
1 czestotllwoacl; .
: g sicregotowe
2| oplauje zaleznoscl miedzy slla dodrodkowa a mazg, predkoscly linlo- -
w3 | promienlem oraz wakazuje preyklady oll pelnlacych role sity do-
arodlowe|;

Nawet dla zawodowego fizyka zapis ten nastrecza pewne trudnosci.
Chodzi, zapewne, o wzor na site dosrodkowg F,

F=mvZ2r,

gdzie m jest masg ciata, v — jego predkoscig liniowg a r promieniem trajektorii.



Kognitywistyczna teoria nauczania

« ,Teoria nauczania stara sie uwzglednic fakt, ze program
nauczania odzwierciedla nie tylko charakter samej wiedzy, ale
rowniez charakter tego, ktory wiedze posiada, i charakter procesu
dochodzenia do wiedzy. [...]

« Zapoznanie uczgcego z poszczegolnymi dziedzinami wiedzy nie
powinno polegac na wbijaniu mu do gtowy ich wynikow.

« Celem uczenia danego przedmioty nie ma by¢ produkowanie
matych chodzgcych encyklopedii, lecz doprowadzenie do tego, by
uczen zaczagt samodzielnie mysle¢ w sposob matematyczny.

* Poznanie jest procesem, a nie gotowym produktem.” [1]

* ,Myslenie jest warunkiem uczenia sie¢, ale rowniez jego
najwazniejszym wynikiem. [2]

 Wiedza nauczyciela nie jest jedynie wiedzg przedmiotowa, ale
rowniez wiedzg, jak przedmiotu nauczac. (Pedagogical Contents
Knowledge, L. Shulman, 1986)

* Nauczyciel musi znac nie tylko poprawng odpowiedz, ale
rozumiec, dlaczego uczen podaje niewtasciwg odpowiedz
(Zasada 9: 1, GK)

[1] J. Bruner, W Poszukiwaniu teorii nauczania, PIW 1974. [2] Z. Pietrasinski, Sztuka uczenia sie. WP 1975




Figu-re H2

Country profiles of beliefs about the nature of teaching and learning (2007-08)
Country mean of ipsative scores
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W Polsce dominuje deklaracja konstruktywistycznego sposobu nauczania,

co wiecej, Polska jest w srodku ,stawki”.
Raport OECD,TALIS



PCK Shulman 1987

< i | @ Bezpieczna | https://www.google.pl/search?g=shulman+pedagogical+contents+knowledge8iog=shulman+pedagogical +contents+knowledgefigs_I=psy-ab.3.3.. & 1}; @

i G shulman pedagogical co1 X

.’:"*N shulman pedagogical contents knowledge = !, Q

Wszystko Grafika Filmy Wiadomosci Zakupy Wiecej Ustawienia Narzedzia

Okoto 668 000 wynikéw (0,61 s)

Czy chodzito Ci o: shulman pedagogical content knowledge

Artykuty naukowe dla shulman pedagogical contents knowledge @

Those who understand: Knowledge growth in teaching - Shulman - Cytowane pZez 18253
Knowledge and teaching: Foundations of the new ... - Shulman - Cytowane pragz 16853
9

What is technological pedagogical content knowledge ( ... - Koehler - Cytowane przéZ 100

Lee Shulman - Wikipedia @ @ Mtee

https://en.wikipedia.org/wiki/lLee Shulman ¥ Tiumaczenie strony
Przejdz do sekcji Pedagogical content knowledge (PCK) - In 1986, Shulman claimed that the
emphases on teachers' subject knowledge and pedagogy ...

PCK: Te wszystkie umiejetnosci, ktore wykraczajg poza
okreslong dziedzine naukowa, | odrozniajg nauczyciela
od naukowca



PCK Shulman 1987

ike?* At minimum, they would include:

‘f — content knowledge;

V — general pedagogical knowledge, with special reference to those broad principles
and strategies of classroom management and organization that appear to trans-
cend subject matter;

— curriculum knowledge, with particular grasp of the materials and programs
that serve as “tools of the trade” for teachers;
Jv- pedagogical content knowledge, that special amalgam of content and pedagogy
that is uniquely the province of teachers, their own special form of professional
understanding;

\:’-* knowledge of learners and their characteristics;

knowledge of educational contexts, ranging from the workings of the group or
classroom, the governance and financing of school districts, to the character of
communities and cultures; and

— knowledge of educational ends, purposes, and values, and their philosophical
and historical grounds. -




OECD: ,AHELO” (2010)

Methods

The test will look at:

Generic skills commeon to all students, such as:
Critical thinking

Analytical reasoning
Problem-solving

Written communication
Discipline-specific skills {in economics and engineering for the feasibility study)

Contextual information to link the data to student backgrounds and learning
environments.

CimAd mok ek o vm Fln Fhmn oo mcomamt A s imcobmnmmamdbe lHmoen

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649 35961291_40624662_1_1_1_1,00.html

2017: tylko 10 krajow UE uczestniczyto w AHELO



Edgar Morin (1999): Kaar i
,Gtowa dobrze zrobiona” nllfnnﬁlin

[Repemer la réforme
Réformer la pensée ]

Nasz [tj. francuski] uniwersytet przygotowuje na catym swiecie
wielkg ilos¢ specjalistow w Scisle i z gory okreslonych dziedzinach,
a wiec sztucznie ograniczonych, natomiast zasadnicza czesc¢
aktywnosci spotecznej, jak nawet sam rozwaoj nauki, wymaga ludzi
o szerokim polu widzenia a jednoczesnie o umiejetnosci Seuil
ognhiskowania uwagi na sednie problemow - wymaga nowego -
postepu, przekraczajgcego tradycyjne podziaty dyscyplin naukowych.

Powstaje niedopasowanie - ciggle coraz gtebsze, szersze i powazniejsze — pomiedzy
naszg wiedzg rozcztonkowang, oddzielong, nieciggta z jednej strony, a istotg
problemdw, ciggle coraz bardziej poli-dyscyplinarnych, poprzecznych,
wielowymiarowych, ponad-narodowych, globalnych, planetarnych - z drugiej. [...]

| tak, hyper-specjalizacja uniemozliwia tak wizje globalng problemow (ktérg to
rozcztonkowuje na pojedyncze czgstki) jak i wizje dogtebng (ktérg to rozmywa).
Natomiast problemy zasadnicze nie sg nigdy rozcztonkowane, a problemy globalne
sg zawsze zasadnicze. | coraz czesciej, wszystkie problemy szczegotowe mogg
zosta¢ sformutowane i prawidtowo rozstrzygane jedynie w ich szerszym kontekscie, i
sam ten kontekst musi coraz czesciej by¢ umiejscawiany w kontekscie planetarnym.

,Podejscie redukcjonistyczne, ktore polega na poszukiwaniu szeregu czynnikow dla
zdefiniowania catosci problemow, z ktérymi obecnie sie borykamy, jest bardziej
problemem samym w sobie niz ich rozwigzaniem.”




Edgar Morin: ,Gtowa dobrze zrobiona”

»Jczymy, poczgwszy od szkoty podstawowej, izolowania obiektdw (z ich
srodowiska) [np. spadek ciat], dzielenia dyscyplin naukowych (zamiast
przyznawania sie do ich solidarnosci), wydzielania problemow, zamiast ich
tgczenia i integrowania. Dochodzi sie do redukowania ztozonego na proste, to
znaczy oddzielania tego co jest potgczone, rozktadania zamiast sktadania, i
eliminowania wszystkiego, co powoduje nieporzgdek lub sprzecznosci w naszym
umysle.

W tych warunkach mtodzi tracg swoje naturalne sktonnosci do kontestualizacji
(umiejscawianie w kontekstach) wiedzy i jej integracji w wieksze zbiory.” (s. 7)
.[---] | tak, nauka ekonomiczna jest najbardziej wyrafinowang i sformalizowang. Ale
nawet ekonomisci nie sg w stanie porozumiec€ sie w sprawie wtasnych
przewidywan, ktore czesto sg btedne. Wynika to z tego, ze ekonomia jest
wyizolowana z innych dziedzin humanistycznych i spotecznych, od ktorych sg
nieseparowane. [...] Ekonomia jest coraz bardziej niezdolna do rozwazania tego,
co jest niemierzalne, to znaczy pasiji i potrzeb ludzkich. W ten sposob ekonomia
jest jednoczesnie naukg najbardziej zaawansowang matematycznie a najbardziej
zacofana pod wzgledem ludzkim. Hayek napisat: ,Nikt kto jest tylko ekonomistg
moze by¢ wielkim ekonomistg.” | dodawat rowniez, ze ,ekonomista, ktory jest
jedynie ekonomistg, staje sie szkodliwy i moze stanowicC prawdziwe
niebezpieczenstwo.” (s.8)

Edgar Morin, La téte bien faite, (Gtowa dobrze zrobiona. Reforma
edukaciji i reforma myslenia) Seuil, Paris, 1999



Edgar Morin: ,Gtowa
dobrze zrobiona”

wieza Babel wiedzy

,Bezustanne narastanie wiedzy budUJe glgantyczna W|ez¢ Babel ha%asllwa wieloma,
niezgodnymi jezykami. Wieza goruje na nami, bo my nie jesteSmy w stanie gérowac
nad naszg wiedza. Eliot pisat: Gdzie jest wiedza, ktorg gubimy w informac;ji?

Co wiecej, wiedze fragmentaryczne stuzy jedynie zastosowaniom technicznym. Nie
potrafig tgczy¢ sie, aby stac sie pozywkg dla mysli, ktora potrafi rozwazac sytuacje
cztowieka, w fonie zycia, na Ziemi, na swiecie, i ktora potrafi sprosta¢ wielkim
wyznaniom naszych czasow.

Nie jesteSmy w stanie zintegrowac naszej wiedzy, aby ukierunkowac¢ nasze zycie. Z
tego wynika sens drugiego zdania Eliota: Gdzie madros¢, ktéra gubimy w wiedzy?

Edgar Morin, La téte bien faite, (Gtowa dobrze zrobiona. Reforma edukacji i reforma myslenia)
Seuil, Paris, 1999, wyd. wtoskie Raffaello Cortina, Milano, 2000, str. 9 (ttum. GK)
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GK: Trzy ,inter-" dydaktyki
kognitywistycznej

* Inter-aktywna

* Inter-dyscyplinarna

* Inter-esujgca

Kroczenie sciezkg poznawczg oznacza dodatkowo:
* [ter-acyjna




Trzy funkcje przekazu wiedzy

* Ludyczna: ,Jakie to ciekawe!”
« Dydaktyczna: ,Jakie to proste!”
* Naukowa: ,Jakie to skomplikowane!

L - A :
Rys. 3.3. Trzy funkcje oddzialywania na widza w centrach nauki: zabawowa (ludyczna). przekazu
wiedzy (dydaktyczna) 1 poznawcza (naukowa) nawzajem sie uzupelmaja. tak jak to jest w trojkacie
barw — trzy kolory podstawowe, niebieski. zielony 1 czerwony pozwalaja na wzajemme rozne
kombinacje. rys. autor, tréjkat barw, zob. Wikipedia®

GK, J. Kruk, Idee i realizacje dydaktyki interaktywnej, UMK, 2011



Trzy funkcje przekazu wiedzy

Funkcja naukowa jest rozwinieciem funkcji dydaktyczne] — niejako jej uzupelnieniem:
naukowa ciekawostka. Funkcja naukowa zaczyna sie tam. gdzie funkcja dydaktyczna sie
konczy. Posluzmy si¢ przykladem wirujacego baka. Niewprawnie rozkrecony lub potracony po
rozkrgcaniu zaczyna zataczac powolne ﬂkl'ggilﬁ. Wszyscy pamietamy. jak zwalniajacy bak
zaczyna kolysac sie na boki'’. Zjawisko to nazywamy precesjq. Precesji dokonuje rowniez os
Ziemi, zataczajac krag w ciagu 25 tysiecy lat. Gwiazda polarna jest dzis gwiazda w ukladzie
Malego Wozu. za 12 tysiecy lat bedzie to bardzo jasna gwiazda w konstelacji Wegi.

Ryc. 3.5 Przejscie od funkep ludyczney cksponatu (wurujacy baczek). przez funkeje dydaktyczna
(precesja osi Ziemi) do funkeji naukowej (usytuowanie komory grobowej faraona w piramidzie'®). Z
wykladu autora o zmmianach klimatycznych .. Dlaczego zima jest cieplo™

GK, J. Kruk, Idee i realizacje dydaktyki interaktywnej, UMK, 2011



Dydaktyka kognitywistyczna:

Nauczyciel nie ma prawa uczyc tego co umie.
(im lepszy nauczyciel, tym wiecej umie).

Nauczyciel musi uczyc tylko tego, co | za chwile
bedzie uczniowi potrzebne.

Nauczanie nie jest przekazywaniem wiedzy, ale
wywotywaniem percepcji w umysle ucznia.

Sposob przekazu musi byc taki, aby powstata
percepcja odpowiadata zamierzonym tresciom/
umiejetnosciom/ kompetencjom

Tylko to wchodzi do (zrealizowanego) programu
nauczania, Co uczen zrozumiat.




Hyper-konstruktywizm

Wiadomosci sg powszechnie dostepne

Sume wiedzy indywidualnej uwazamy za dane
wyjsciowe

Nauczyciel definiuje (w sposob ukryty) cel poznawczy
dla danej grupy wiekowe|

Cel poznawczy odpowiada na okreslong kategorie
pojeciowa

Kategorie te nauczyciel wywotuje u odbiorcy

W zaleznosci od stanu wiedzy grupy odbiorcow
nauczyciel konstruuje sciezke przejscia do celu

W konstruowaniu sciezki dojscia nauczyciel opiera sie na
wiedzy dostepnej w grupie | na doswiadczeniach ad hoc



Strategie na XXI wiek:
(1) Hyper-konstruktywizm

(a) Zasada hyper-konstruktywizmu przypomina dojscie do chaty przez pomost
zbudowany na palach. (b) W neolicie wbijanie pali w dno jeziora i konstruowanie na
niej chat byto sposobem na zapewnienie osadzie bezpieczenstwa (Lago di Ledro,

Trentino, foto MK).

GK, Problemy Wczesnej Edukaciji,
GIREP 2011 Jyvaskyla



Strategie na XXI| wiek: (2) Neo-realizm

Einstein: ,\Wszystko nalezy wyjasnic najprosciej jak mozna,
ale nie prosciej.
GK: Wszystko, co mozna pokazac, nalezy pokazac, a nawet wiecej



Hyper-konstruktywizm < pedagogika




Hyper-konstruktywizm < pedagogika




Hyper-konstruktywizm < pedagogika




Uniwersytety Dzieciece UniKids

— odbiorca nl_?zwykle wymagajacy

G. Karwasz, Maty astronom. Przewodnik dla dzieci, Publicat, Poznan, 2016



Uniwersytety Dzieciece UniKids
- odbiorca nlgzwykle wymagajacy




Uniwersytety Dzieciece UniKids
- odbiorc niezwykle wymagajacy




Uniwersytety Dzieciece UniKids
- odbiorc niezwykle wymagajacy




Swiat obiektéw realnych
(1 ich wirtualnych zwierciadet)

: Fizyka i zabawki - I :
Blik Edycja Widck Historia

Zakladki Marzedzia

Pomoc

= C X A& (] files/CoFizyka i zabawki/indexhtml v2 -] [[Gl-] Googte 2

Mechanika l Optyka

4 Termodynamika

]

3

Elektrycznosé
i magnetyzm

13

Mechanika =

Marsjanin 1 5

Do czaego stuzy maly Marsjanin? -4 Poczucie réwnowagi
Do pociggania go za uszy (a raczej za glowe). |
-4y Kamien celtycki
Sprobujmy przywiesic mu jeden ciezarek. Sprezynka sie wydtuza - sprobuj
odeczytad o ile centymetrdw (zauwaz, Ze potozenie nie rozciggnietej sprezynki nie
jest na poczatku linijki).

m

& Wstajgcy baczek

&4y Kroczace zwierzaki

Teraz
y Wahadto Mewtona

m

< Spadajace piteczki LS
przywiesmy dwa, a pdZniej trzy ciezarki. Zapisz, o ile sie

— wiydtuzyta sprezynka. Prawda, Ze z dobrym przyblizeniem 4y Lejek grawitacyiny
dwa ciezarki powodujg dwa razy wieksze wydtuzenie [
sprezynki niz jeden ciezarek? Zrobites prawdziwg wage! 5 Lejki nie-grawitacyjne
Mozemy jg nazwal wagg pana Hooke'a czyli po polsku
o Haczyka. 5 Sprezyny i fale
¥
() Wydtuzenie proporcjonalne do obcigZzenia Swiadczy, ze | | - Schodzgca sprezyna
.-T materiat stosuje sie do prawa Hooka. Mie jest to prawdag
] dla wiekszych obcigzer (ktdrych tu nie probujemy, aby nie 45 Podwidjny stozek
zdeformowad w sposob trwaty sprezyny).
< Warika-wstarika
i Wydtuzenia, jakie zmierzylismy my, z obserwaciji filmu, w |
B odniesieniv do kofica sprezyny wyneszg 1,8 cm (bez & Riki-tiki
,1\_ obcigznika), 3,6 cm, 5,5 cm, 7.4 cm, prawie nie do
Eie——ti =0 uwierzenia jak dobrze stosujace sie do prawa Hooke'a. -5 Odrzutowy samochod
| Na wynik pomiardw, oczywiscie nie wptywa waga ghtowki Marsjanina i haczyka - Zauwaz, Ze i bez obcigznika spreZzyna jest juz ™ - Schodzgcy dzigciol x:

G. Karwasz i in. ,Fizyka i zabawki” PAP Stupsk, 2004
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Swiat realny < $wiat ekranu komputera

Wykorzystanie zestawu komputerowego PASCO do pomiaru sity 1
przemieszczenia na poziomie szkoly ponadgimnazjalne;.

Tanusz Kosicki
VIII Liceum Ogolnoksztalcqce w Toruniu

% DataStudio
File Edit Experiment Window Display Help

mmmmm

B & & &l o 7 ~F -] @] Al A -] & Data o] x| B~

40 e [v—., rozktad sity
o [

Sine Fit
00— A CAmplitude ) 407 = 7
5 B (Period) 318,

C (Phase) -39, =
D (¥ Offset) 0,247 £ 3
-2.07 Wean Squared Error 0,00837
Root MSE 0,0016

-40 -20 [ 20 a0 60
kat( deg )

Rys.2.2. Widok ekranu monitora z otrzymanymi wykresami a(t), F(t) oraz F(a)
po interpolacji krzywa cosinus.

J. Kosicki, Postepy Fizyki, w druku



Pokazac niepokazywalne

|l zasada dynamiki Newtona, w sposob dynamiczny




Pokazac niepokazywalne

|l zasada dynamiki Newtona, w sposob dynamiczny
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Od swiata realnego do jego
matematyczne| abstrakcii

VIl LO Torun, fot. J. KosickKi
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VIl LO Torun, fot. J. KosickKi



PROBLEMS
OF EDUCATION

Neo-realizm

+ Wszystko moze zostacC pokazane, i to na wiele CENTURY
sposobow (,mediow”): doswiadczenie, model, schemat

Figure 2: Neo-realism - any object is useful in explaining physics.

a) kitchen fimnel as illeshation of open orbits of planets . General Relatinaty, b) open ortats for non-
Newtonian potential — computer siomizhon (M. Brunato, Trento University), ¢) ethnographic artifact
made of wicker in Belarus (Collechon: G. Karwasz) :

t CONSTRUCTIVISTIC PATHS IN TEACHING
PHYSICS: FROM INTERACTIVE
EXPERIMENTS TO STEP-BY-STEP
TEXTBOOKS

Grzegorz P. Karwasz, Krzysztof Stuzewski



Fizyka to to, czego mozna dotkngcC

Wielokrotnosci ,, 107

mmnoznik nazwa | skrot przyklad
10 deka d dekagram=10 g
100 hekto h | hektolitr =100 litréw: 1 hektar = 100 aréw = 100x100 m"
1000 kilo k kilogram = 1000 gramow; kilometr = 1000 m
1 000 000 mega | M megawat (moc turbiny elektrowni) =1 000 000 W
1 000 000 000 o1ga G | gigawat (moc elektrowni atomowej) = 1 000 000 000 W
1 000 000 000 000 | tera T | 10 terawat (elektrownie $wiata) = 10 000 000 000 000 W

'ﬁﬂ




Physics is Fun:
Why do objects fall?

Grzegorz Karwasz
Didactics of Physics Division
Nicolaus Copernicus University
Torun, Poland
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Co pisze na pomniku Kopernika?

« W ktorym kierunku kreci sie Ziemia?
* lle wynosi 15° ? )
« Czy Ksiezyc sie kreci?




Dlaczego ciata spadajg?

,b0 dziata na nie grawitacja”

- a co to jest grawitacja?
,przycigganie ziemskie”

- a co to jest przycigganie ziemskie?
,2grawitacja”

| Szach mat w trzech pytaniach, lub innymi
stowy - tautologia




Otwartosc sciezki dydaktycznej

energeion = act (ang.), byt (pol.)

- -




Jak pokazac prawa Kopernika-
Keplera”?

L
et S S 2
e NG Ug(1) r 3 o rn 3
o
= .: I' 1-:)
R e
Nl arge
GMm
a) c) r

Rye. 4.2. Przejécie od aspektow ludycznyeh do dydaktycznych 1 naukowych: a) dzielo Kopernika —
im blize; Slonca, tym planeta porusza si¢ szybeie) jak kulka blizej centrum lejka: b) ksztalt lejka —
hiperboliczny w przekroju. przypomina potencjal grawitacyjny V-1 (wystawa ..On the Track
of Modern Physics, Ecole Centrale Parnis. grudzien 2005 (Fot. MK): ¢) rozwigzanie réwnamia
z potencjalem F~1/r daje orbity eliptyczne. jak w zabawkowym legku . grawitacyjnym™



Nawet swiat pojeC abstrakcyjnych
Istnieje rzeczywiscie

| 1900 (Max PLANCK:h =655+ 10" Js
f= 2= 104+ 107 )s

)
-

2073 : 5= 10545887 (5T) - 10 “Js €
1986 : § = 1,054 57266 (63) - 10" Js
1998 : 45 = 1054 571 596 (82) » 10™]s




XIX wiek: Inne, niesprzeczne geometrie

* Euklides, aksjomat nr xx: ,przez dowolny punkt potozony poza prostg
przechodzi doktadnie (,jedna i tylko jedna”) prosta rownolegta.

« Jak pokazujg przyktady geometrii Lobaczewskiego i Bolai'a, mozliwe sg rézne

systemy geometrii, wewnetrznie spojne i pozwalajgce na caty zestaw
analogicznych twierdzen. Zestaw aksjomatow jest jednak niezamienialny:
rozne systemy aksjomatow tworzg roztgcznie rézne geometrie.

* Ltobaczewski: ani jedna prosta rownolegta

Bolyai: nieskonczenie wiele prostych rownolegtych [zapyta¢é matematykow]

» Einstein (1916) — Ogdlna teoria wzglednosci (w raczej ogolnosci): Geometria
wszechswiata zalezy od obecnosci masy, czyli nie musi by¢ Euklidesowa

« — zastosowane do geometrii wszechswiata daje wszechswiaty otwarte lub
zamkniete: ~ wszystkie promienie swiatta wystane w roznych kierunkach
spotkajg sie kiedys ponownie w jednym punkcie/ zaden z promieni swiatta
wystanych, nawet w tym samym kierunku, nigdy sie nie spotka (twierdzenia
dokfadne znajg kosmolodzy).

— 1

G. Karwasz, E pur si muove, w: On the Track of Modern Physics, EU Project S&S 027721




Inne wszechswiaty?

What is the geometry of the Universe? Time evolution of the Universe for

: I ; S . : T O different mass density parameter
The density of matter inside the Universe determines its geometry: for a high Q<1 D whiih mesties th i
fl{F] between the density o of the

studied universe and a particular
density, called the critical density
27 (about 61027 kg/m? ).

density we will obtain a closed universe with a positive curvature, but with a
density lower than the critical density, we will obtain an open universe.

817

01

Closed Universe looks like
the surface of a sphere
a.+p+ r=180°

Some scientist say that time-space Is
closed, and folded inside like the Swiss
cheese. But recent observations show
that it is flat, or better, cubic.

Flat Universe
SRty B0 Moreover, the Universe accelerates its

expansion and we do not know why!

Open Universe looks 2 e ! ﬁ - =
like 2 horse saddle * - Georzes Lemaitrs (1894-1966) fom 1935
" % LY ¥ =
o i+ y<1807 ‘:‘ - . L was a canon of the cathedral in Malinas.
Wilkota) Eoperpile (1473-1543) from 1510
was 2 canon of the cathedral in Frombod:.

G. Karwasz, T. Wroblewski, In the beginning, w: On the Track of Modern Physics,
EU Science & Society Project, S&S 027721, 2005



lle wynosi suma sinusow?

6 (e -

RYGONOMETRIA
KUSTYCZNA, cz.1




Torunski po-recznik:
konstruowanie pojecia

¢) ukladem trzech ost wzajemme prostopadiych (uklad kartezjansks w przestrzeni)

L3

Y

>

0 X

W kazdvm przypadku musimy podac punkt odmiestema (punkt poczatkowy ukladu
nspoh'zedmch} OTazZ ]eduoslke miary. W starozytnym Rzymie wszystkie drogn liczylo sie
od Rzymu, a jednostka nnarﬁ,r byl .stachon™, czvii okolo 192 m. W miastach amﬂwiau-:-.lr:mh.
numery domoéw podaje sie nie kolejno. ale jak daleko sa od umownego $rodka mmasta,
a odleglosc muerzy sie w nulach (1.6 km). Ale, jak to pokazwa pomzsze fotografie,
mozliwych jest wiele mnyceh ukladow wspolrzednveh

Fot 3.3. Rozne sytuac)e wymaga)a roznego stopma szczegolowoict w opisie polozema. W przypadku
{a) biedronks na lodydze kwiam wystarezy podaé, jak daleko jest od konca ledye (przvklad jednego
wimitari), w przvpadku (b) pajeczyny, trzeba podac na ktérvim z promiens 1 na ktorvm okregu zlapala
sie mucha (przyklad rochu na plaszezvinie, czvli w dwoch wymnarach | (¢) pszezola wirdd loviatow
porusza sie w irzech kierunkach (gora-dol, lewo-prawo, dalej-blizes)



Ocena efektywnosci —
,Porecznik do gimnazjum®
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Zadania ,czeskie”: internetowy,
interaktywny zbidr zadan

1. Dydaktyczne, czyli takie, ktore uczen/ student umie rozwigzac - ,jestem
madry, radze sobie z fizykg”
2. Sadystyczne: ,patrzcie, jaki ja jestem madry” (tzn. nauczyciel)

Gajowy i pies L) Ramka i przewod z pradem 4]
i : ¥ ey T o Metalowa ramka o szerokoder a = 5 om i wysokobed b= 10 em oddala meg 2

GH}D“’}* WIACH: FOwWny krokiem, z predkoseia § km'h z patrolu w lesie do e predkoiciy 4m's od prostoliniowegao proewods, praez ktdry plynie prad o natgzenio

lesniczowki odleglej o 500 m. W czasie pawrotu do domu jego pies, ktory siedzial 3 A Wektor predkodci jest prostopadly do praewodu tak, jak pokazuje ponizszy

W tym czasie w leéniczdwee, biega caly czas od lesniczowki do swojego pana iz E;‘:::jﬂtl:ﬂ“‘k‘“ ““::: 1_’“_‘]:"'!‘;;1:::‘ :;";Jl:x::‘:ﬂ‘: “’?'*“"i”

powrotem z predkoscig 18 km'h dopoty, dopoki gajowy nie dojdzie do domu. Jaka @ R ri ?f: HEREE mEE

droge pokonal pies zanim gajowy doszed! do swojej lesniczowki? ' A

— > i

‘ PODPOWIEDZ 1 Wypisanie danych z zadania ‘ @

‘ Rozwiazanie | [il I

‘ PODPOWIEDZ 2 Jak dlugo biega pies? ] F

‘ Rozwigzanie: l :

| PODPOWIEDZ 3 Czas wedréwki gajowego ]

‘ Rozwigzanie: l leea . |
PODPOWIEDZ 4 Droga, ktéra pokonal pies zanim gajowy Analiza |
doszed! do swojej lesniczowki a = |

yEUne

‘ Rozwiazanie: | | Rozwigzanie |

 Odpowiedi |

Zbirka zadan z fizyki, Z. Koupilova, D. Mandikova, K. Rochowicz, GK, Wyd. UMK 2013



XXI Century Science: Integrated concepts

implications for the curriculum. A major national project in England, Twenty First Century Science,
is evaluating the feasibility of a more flexible science curriculum structure for 15-year-old and 16-
year-old students, centring around a core course for all students with a scientific literacy emphasis.

Table 4. Science explanations

SEl Chemicals {the idea of a “substance™)

SEZ Chemical change (the atomic'molecular model}
SE3 Matenals and thewr properties (Iimkang strecture and funcbon)
abE4 The interdependence of Iving things

SES The chemical cycles of hife

SEa Cells as the basic units of limng things

SE7 Mantenance of life

SES The gene theory of inhentance

SED The theory of evolution by natural selecton
SEIQ ‘The germ theory of disease

SH1] Energy sources and use

SE12 The 1dea of radiztion

SE13 Radioactvity

SE14 The structure and evolution of the BEarth

SEl15 The structure of the Solar System

SE16 R. Millar, IJSE (2006) The structure and evoluton of the Unverse

implications of a “scientific literacy™ approach. Questionnaire data from teachers at the end of the
first and second vears of the project (N = 40 and N = 51) show a strongly positive evaluation of the



Rob Tiplis (2015): Learning to Teach
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/' @ Il W PHYSICS AND ASTRONOMY

that the physics of familiar topics (forces and movement, for example) contains the ideas
above.

Although physics has some common themes across its whole run, it is worth breaking
them down into smaller subsets or topics. These groupings are my own and are used for
convenience and relevance to schools. Physics, if nothing else, is a triumph of reduc-
tionism and many of the above topics could be grouped together into even fewer
categories. However, | have made an attempt to do so below, by stating the kinds of ques-
tions that can be addressed by each topic.

Forces and fields

How do objects interact with each other? What effects do these forces have on each other?
How can we characterise the effect mass and charge have on space? What is the relation-
ship between work, energy and force?

The nature of matter

What is matter made of? How are the building blocks organised and catalogued? What
interactions take place between them? How do the building blocks behave both individu-
ally and collectively? How is the microscopic world linked to the world we see around us?

Materials

What are the bulk properties of matter? How can we explain ideas about a material’s
physical properties in terms of its atomic structure and arrangement?

Electricity and magnetism

What happens when materials have charges? How do charges affect each other when they
are stationary? What happens when they start moving? What happens when charges are
moved? How can we get magnetic effects in materials and from moving charges? What
happens when we interact a current with a magnetic field? What happens when we drive
charges around wire loops? How can electricity shift energy from one place to another?

Electromagnetic radiation

How can a combination of electric and magnetic fields produce waves that transfer
energy? How are the properties of these waves related to the size, frequency and energy
of the waves? What do we use these waves for in everyday life, medicine and other areas
of science?

Radioactivity

Why do some atoms break down by emitting particles or electromagnetic radiation? Why
is it only certain particles are emitted? Why do large nuclei emit helium nuclei (alpha
particles) and smaller ones high-speed electrons? Why do very large nuclei sometimes
splitin two and give out energy? Why can small nuclei sometimes combine to form larger
atoms and also give out energy?

GETTING TO GRIPSWITHSCIENCE || I @ W

Energy transfer

What is energy? Where can it be stored? How can it be shifted from one place to another
by particles, radiation, electric or mechanical work? Why is it that when we try and work
out how much energy is in a system we always get the same number? How efficient are
our energy transfers? How does heat transfer from a hot object to a cold? Why does heat
go from hot to cold but not the other way around?

The Earth in space

How do everyday ideas like day, month, year or seasons relate to astronomical phenomena?
What evidence is there that we live in a heliocentric solar system? What observations can
we make in the classroom?

The universe

What are stars? How do they form? How do they die? What is their life cycle? What
happens when you have groups of stars? How did the universe form? What evidence
do we have for that? What tools do we have for observing the universe? Is there life
elsewhere in the universe?

EXPLANATIONS AND MISCONCEPTIONS

As ateacher of physics, you will have to think not only about the correct science but about
how to explain it to young people. This pedagogical content knowledge is crucial. Which
explanations are helpful? What misconceptions do young people have about particular
parts of physics? Which teaching approaches help deal with these misconceptions? What
simplifications are used? Which models help link the unseen world to the world of observ-
ables? Some of the references at the end of the chapter help with this and work done by
the Institute of Physics is available at www.talkphysics.org.

MODELLING

There are a number of models that help us begin to understand physics and it is sometimes
helpful to think about how we use these to help us. Two important images in physics to
help us imagine what the world is ‘really’ like and help us understand a range of
phenomena are:

@ particles (dust, molecules, atoms, electrons, protons, neutrons, quarks, photons . . .);
#  waves (water, sound, earthquakes, radio, microwaves, infrared, light, ultraviolet,
X-rays, y-rays).

We can also use predictions with pencil and paper; for example E=mc? or Maxwell’s
equations.

In electricity, we need models to help us understand what is going on inside the wire
and to make predictions about what circuits might do. While these may be useful, it is
important to realise that these models have limitations and thinking about where they
break down is as important to learning as when they are useful.

W 104
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PODSTAWA PROGRAMOWR PRIEDMIOTH Fi °
Il etap edukacyiny

I.  Wykorzystanie wislkoécd Gzycznych do op:
rocwigzania prostych zadan obliczeniowych|

O. Przeprowadzanie dofwiadczefi I wycigganie
wynikdw.

II. Wskazywanie w otaczajgeej rzeczywistodcd
wanych za pomocy poznanych praw i zalezr

IV. Poslugiwanie sig informacjami pochodzacy
tekstdw (w tym populamno-naukowych).

1. Ruch prostoliniowy i zity. Uczen:

I} posluguje cig pojeciem predkoéei do opis
predhedcd;

2} odezytuje predkoéé i przebytg odlegloés =
ipredkofci od czasu oraz rysuje ke wykre:
nego;

3) podaje przyidady eil i rozpoznaje je w e
nych;

4) opizuje zachowanie cig clal na podestawis
Newtona;

5) odréinia predkosé érednig od chwilowej

6) pocluguje sig pojeciem przyspieszenia do
RO jednostajnie przyspieszonego;

7} epizuje zachowanie sig cial na podstawi
Newtona;

B} stosuje do obliczefi zwijzek miedzy masg

0) postuguje sie pojeciem sily cieikoéd;

1) opisuje wzajemne oddzialywanie dal, p
dynamili Newtona;

11) wyjasnia zasade dzialania dZwignd dwus
g0, kolowrotu;

12) opisuje wplyw oporéw ruchu na porusz:

=]

Energia. Uczef:
1) wykorzyetuje pojecie energii mechanicznsj
) poeluguje sig pojeciem pracy i mocy;
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. Wilatciwosdci materii. Uczen:

3) opisuje wplyw wykonanej pracy na zm
4} posluguje sie pojeciem energii mechan]
tycznie i polencjainej;
5} etoeuje zacade zachowania energii mec.
6} analizuje jakofciowo zmiany energii
wykonaniem pracy i przeplywem ciepl
7} wyjainia zwigzek miedzy energiy Line
turg;
8) wyjaénia przeplyw ciepla w zjawiclu p
role izolacji cieplne;;
0} opizuje zjawizka topnienia, krzepniecia,
macji i regublimacji;
10} posluguje eig pojeciem ciepla wiasciw
parowania;
11} opisuje ruch cieczy i gazéw w zjawizku

I} analizuje réZnice w budowie mikroekopot
) omawia budowe krysztaldw na przykia
3) pesluguje cig pojeciem geetodel
4) stosuje do obliczefi rwigzek migdzy m;
stalych i cieczy, na podstawie wynikiw
cieczy i cial statych;
3) opisuje zjawisko napiecia powierzchniq
dzie;
&) pochuguje cie pojeciem cifnienia {w iy
i atmosferycznego);
7) formuluje prawo Pascala i podaje preykd
8) analizuje i poréwnuje wartosci eil wypo
czy lub gazie;
9) wyjainia plywanie cial na podstawie pz:
Elekiryeznotd. Uczefi:
I) opisuje sposoby elekiryzowania cial pz
ze Zjawizko to polega na przeplywie elf
przeplywu elekirondw;
2) opizuje jakoédowo oddziatywande ladu
noimiennych;
3) odrdinia proewodniki od izelatorow og
dzajow cial;
4) stosuje zasade zachowania ladunku elel
5) posluguje g pojeciem ladunku elekiryg
dunku elekironu {elementarnego);
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. Magnetyzm. Uczefi:

. Ruch drgajacy i fale. U

§) opisuje przeplyw |
swobodnyrch;

7) posluguje sie pojed

&) posluguje se (intuic

0) poeluguje cie pojec

w prostych obwoda

1) poetuguje sie pojed

11} przelicza energie els

idzule na kilowatog

12} buduje proste obwc

13) wymisnia formy en

1} nazywa bieguny ma
ter oddzialywania m
I) opicuje zachowanie
sade dzialania komp
3} opicuje oddzialywar
korzystania tego odc
4) opicuje dzialanie prz
5) opieuje dzialanie ele
&) opizuje wzajemmne
iwyjainia dzialanie

1) opicuje ruch wahad
analizuje przemiany
2) posluguje sie pojeci
opisu drgaf, wekazu
de i okres = wykresu
opizuje mechanizm
ka do drugiego w p
w powietrzu;
4) poeluguje cig pojeci,
£l i dlugoéd fali do
zwigzhd miedzy tym
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5) opieuje mechanizm
nych;

6) wymienia, od jakich
diwigku;

7) poeluguje sig pojgcia

7. Fale elekiromagnetyczne i optyka. Uczefic

1} pordwnuje (wymienia cechy wapdlne i réZnice) rozchodzenie cie fal
mechanicznyech i elekiromagneryeznyeh;

2} wyjagnia powetawanie obgzardw cienia i polcienia za pomocg proeto-
liniowego rozchodzenia sie éwiatla w ofrodku jednorodnym;

3} wyjadnia powetawanie obrazu pozormego w Zwierciadle plaskim,
wykorzyetujac prawa odbicia; opizuje zjawisko rozproszenia fwiatla
przy odbiciu od powierzchni chropowatej;

4} opisuje skupianie promieni w zwierciadle wllestym, postugujgc cie
pojeciami ognicka i ogniskowej, ryeuje konstrukcyjnie obrazy wy-
tworzone proez swierciadla wilesle;

5} opizuje (jakotciowno) bieg promieni przy przejécin Swiatla = ofrodka
rzadszego do ofrodka gesizzego optycznie | odwrotnie;

&) opisuje bieg promieni przechodzgcych przez soczewke skupiajgeg
irozpraszajgeg (biegnacych réwnolegle do oel optycznej), poslugujac
cie pojeciami ogniska i ognickowej,

7} rysuje konsirukeyjnie obrazy wylworzone proez soczewkd, rozréznia
obrazy rzeczywiste, pozome, proste, odwrdcone, powiekszone, po-
mniejezone;

£} wyjagnia pojedia krotkowzrocznoéci i dalekowzrocznoic oraz opisu-
je role soczewek w ich korygowaniu;

0} opicuje zjawicke rozszczepienia fwiatla =a pomocg pryzmatu;

101} opisuje fwiatlo biale jako mieszanine barw, a fwiatlo lasera jako fwia-
to jednobarwne;

11} podaje przybliZong wartost predkofci Swiatla w préini; wekazuje
predkosé éwiatla jako makeymalng predkoeét preeplywu informacii;

12} nazywa rodzaje fal elekiromagnetycznych (radiowe, mikrofale, pro-
mieniowanie podczerwone, fwiatio widzialne, promisniowanie mad-
ficletowe i rentgenowskie) i podaje proyklady ich zastosowania.

. Wymagania przekrojowe. Uczen:

1} opizuje przebieg i wynik przeprowadzanego dedwiadczenia, wyja-
inda role uZytych przyrzaddw, wykonuje schematyczny rysunek ob-
razujacy uklad doéwiadeczalny;

2) wyodrebnia zjawiske = komteksiu, wekazuje czynniki istoine i nie-
istoine dla wyniku dofwiadczenia;

3) szacuje rzad wielkodc spodziewanege wynilku i ocenia na tej podsta-
wie wartoéci ebliczanych wielkodcl fizyeznych;

4) przelicza wielokroinotd i podwielokroinofei (przedrostkd mikro-,
mili-, ceniy-, hekio-, kilo-, mega-); pr=elicza jednoetkd czaen (sebunda,
minuta, godzina, doba);

5) rozroznia wielkodci dane i ezukane;




,1eaching Secondary Physics”

Only basic concepts, but well explained,
better if with practical applications

Ped 1 trzecia zasada dynamiki

Trzecia zasada dynamiki niekoniecznie jest tak latwa do przyswojenia jak mogloby sie
wydawac. Co prawda powiedzenie ,,akcja — reakcja™ weszlo do codziennego stownictwa. ale
W te] wersji moze byc nawet przeszkoda w rozumieniu istoty trzeciej zasady dynamiki.

W rozdziale tym przyjrzymy sie pojeciu pedu. ktore mozna wprowadzic dopiero na
zaawansowanym etapie edukacji. Warto wspomniec, e coraz wieksze grono nauczycieli
uznaje koncepcje pedu (. uchu zawartego w obiekcie™) za bardziej naturalnv fundament do
zrozumienia sit 1 ich wplywu na ruch. By¢ moze powinno sie wiec wprowadzac to pojecie

wcezesniej] W nauczaniu dynamiki.

Gdy mamy do czynienia z pedem. mozemy napotkac taka oto przeszkode konceptualna: ,.Ped
i energia kinetyczna to w gruncie rzeczy ta sama wielkos¢ fizyczna. Posiada ja cialo w
ruchu.”

Energia i ped moga wydawac si¢ dwiema formami tej samej wielkosci. Jednak ped jako
wielkos¢ wektorowa podlega zasadzie zachowania we wszystkich oddzialywaniach. Zasada
zachowania pedu jest wiec uniwersalna regula naunkowa.

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Trzecia%20zasada%20dynamiki.pdf



Zasada zachowania pedu (w 4 sekundy)

Allll ISH T TV
i v ¥ i

GK, K. Stuzewski, A. Karbowski
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/filmy/Rowne _masy.flv



Reference to social apprehension

Figur_e 2.1 Cuttings from newspaper stories focusing on some of the more extreme consequence
warming.

Figure 2.3 If you wait long
enough, you too could roll five
sixes (although, admittedly it
may take a while — on average
you will get five sixes every
8000 or so rolls). So, the unlikely
Figure 2.2 Photograph showing considerable damage to houses caused by a event does occasionally happen.
tornado in an area of the UK’s second largest city, Birmingham, in July 2005.



Tranversal competences

Chapter 2 Global warming — an interdisciplinary issue

Figure 2.8 Pie chart showing 11.0
the proportion of carbon emitted F
globally into the atmosphere -
in 2004. The pie chart has 105
14 slices, with 13 slices E
% : [0} [ mean

representing the 13 countries B 10.0F
that emitted more .g L) L F temperature
than 100 million tonnes 52 95E
of carbon each, and the Y cor /\ /\/\ /\\ /\ /\
remaining slice representing % 2 F
the contributions from all other o8 90F V\/ \/‘I
countries combined. The EE 8_ E
13 specified countries account Ew E 350
for 67.0% of the world’s total g o e
carbon emission. : E 78 F

® 8.0

s

Table 2.1 Anthropogenic emissions of carbon dioxide into the atmosphere in
2004, expressed in terms of the mass of carbon in millions of tonnes, and their
proportions of the total world emissions. Countries that emitted over 100 million
tonnes of carbon are listed individually. (You may have noted that the percentage
values actually add up to 100.1%. This is because the individual values are only
quoted to the nearest 0.1%, and this leads to what is known as a rounding error.)

| | |
1650 1 700 1 750 1 800 1 850 1900 1950 2000
year

Country Mass of carbon/million Proportion of total world
tonnes emissions/%
1580 21.6
US.A 0.6 .
China 1130 15.5
Russia 407 5.6 O
2
India 347 48 8
Japan 336 46 5
=
Germany 220 3.0 g
Canada 154 2.1 ©
(0]
UK 152 2.1 é
South Korea 124 1.7 ©
Italy 122 157 8_
Mexico 114 1.6 QE,
-
Iran 104 1.4 | L 1
06— ' : ; e
vl i - ~ ie6b  iesn 1800 1920 1940 1860 1960 2000
All other countries 2410 33.0

year



Requiring only what was taught
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Figure 3.2 Two |
thermometers, A and |
B, measuring the air |
temperature in the same
place. Thermometer A has|
scale divisions of 1 °C
whereas thermometer B ha
scale divisions of 0.1 °C.

c+50=a+b+50

figures.

B To how many significant figures are each of the following measurements
given: (a) 6.4 x 102 m; (b) 5.405 x 102 m; (c) 5.405 00 x 102 m?

1 (a) Two significant figures; (b) four significant figures; (c) six significant

Box 3.2 Scientific notation and its use with
- a calculator

5 f Scientific notation is a useful way of writing
numbers, particularly very large or very small

- numbers. Scientific notation relies on the fact that

- any value can be rewritten as a number that is equal
io or greater than I but less than 10, multiplied by
a simple power of ten. Take, for example, a number
such as 123. In scientific notation this becomes
1.23 x 102, Similarly, 12 345 in scientific notation
‘becomes 1.2345 x 10* In these two examples,

the powers of ten are 10 (i.e. 100) and 104 (i.e.

0 000). When converting values that are less

‘than one into scientific notation, the power of ten
becomes negative. For example, 0.000 123 45 is
1.2345 x 10~ in scientific notation. This is because
0.000 123 45 is equal to 1.2345 x 0.0001 and

L eR ST
10000 10°

Note that 1 and 10 can also be written as powers
of ten. You know that 100 is 102 and 0.1 is 107!;
serhaps you can see that the ‘in between’ powers

of ten are thus: 10 =10! and 1 = 10°, So, in scientific
sotation, 12.3 is 1.23 x 10! and 1.23 is 1.23 x 10°,

Note that any number written using a power of ten
ould be referred to as being in ‘powers of ten’

. Hence, 23.4 x 104 is in powers of ten

notation; however, it is only when written as
2.34 x 107 that it would be in proper scientific
notation.

You should ensure that you can type numbers in
scientific notation into your calculator correctly. For
example, you should know the difference in entering,
say, —6.78 x 10° as opposed to 6.78 x 107 (or indeed,
—6.78 x 1076). Also, do not fall into the trap of
entering a simple power of ten, such as 10%,

as 10 x 10* (which is actually 10°). This is avoided
if you remember that 10* is actually 1 x 10* in
scientific notation. Finally, take care not to enter

(or write), say, 3.46 x 10* as 3.46%.

Ensure you are comfortable with entering scientific
notation and powers of ten into your calculator by
checking you get the following answers to these
multiplications and divisions.

2.45x10°x3.2x107=7.84 x 1012
3x 108 x6.6 x 10734 =198 x 10-%°
6.666 x 1034 +2.222 x 10°=3 x 1034
2.1 x104x2.1 x10*=-4.41 (i.e. 4.41 x 109
108 % 106 =102 (i.e. 1 x 1012)
08 +10-34=10% (i.e. 1 x 10%2)
104x3.14=31 400 or 3.14 x 10*




Popularyzacja:
,C0S pokazac”

Nie ma prawie nic, (4-krotnie) gorszego niz
,pokazac cos”

1. ,Ja to juz widziatem”. @

2. Wykasowac ,ja to juz widziatem” nie ma jak

3. Uzyskac cel, jakiemu dydaktycznie/ naukowo

stuzy ,cos”, nie ma juz szans (wiedza/ umiejetnosci/
kompetencje?)

4. — A w jakim celu pokazates ,cos”?

5. Aby ,zainteresowacd’

6. Taaak! | to jest to gorsze, niz ,pokazac cos”



,/Aby zainteresowac”
* Niezwykle interesujgce jest np.:

1. ,Einstein nie zostat przyjety na studia, bo nie
umiat matematyki”

2. ,Teorie wzglednosci napisata Einsteinowi
zona, Mileva”

3. ,Widmo mas czgstek elementarnych to
harmonicznie drgan kosmicznych strun”

4. ,Kazdemu leptonowi (,lekkuchowi”) odpowiada
supersymetryczny hadron

Niestety, wszystkie te stwierdzenia majg powazne wady:
1) etyczne, 2) naukowe, 3) spoteczne



Etycznie

« 1. Jest to po prostu nieprawda, a mowienie nieprawdy,
jest, w spoteczenstwach zachodnich, etycznie
naganne (nie istniatyby karty kredytowe itd.)

« 2. Jest to przywotywanie cudzych stwierdzen, bez
podania zrodet, czyli plagiat, a plagiat jest jednym z
niewielu postepowan, w powszechnym uznaniu
dyskwalifikujgcych etycznie naukowca

« 3. Nie-etyczne, bo wyrzgdzajgce spoteczng szkode,
CO gorsza nie sobie ale innym, a co jeszcze gorzej —
zazwyczaj mtodziezy (—patrz dalej)



,Einstein nie umiat matematyki”

Urodzony w Ulm, 1879 rok (od niedawna, 18677?, stanowigcego czes¢ Krolestwa
Prus, tzw. ,prusakow”)

Syn ,praktykujgcego lzraelity”

Tatus ma fabryczke wyposazenia elektrycznego (prgd zmienny Tesli, pierwszy
tramwaj w Toruniu 18997, zaréwka Edisona itd.)

Ale interesy kiepsko idg.

Postanawia wiec przeniesc¢ sie do Pavii, do niedawna (1867) czesci Cesarstwa
Austro-wegierskiego

Synek zostaje w Monachium, gdzie ma zrobi¢ mature (w tzw. herbartowskim, a
w zasadzie pseudo-herbartowskim systemie szkolnym)

Oczywiscie, inteligentny i mtody — ucieka do rodzicow.

Tatus chce, aby synek podijat upadajgcg (rowniez w Pawii) fabryczke, wiec

Kieruje synka do niemieckojezycznej, najblizszej Politechniki (w Mediolanie jest

wtosko-jezyczna, a z wiadomych wzgledow, Niemcow i Austriakow nadal

jeszcze bardzo nie lubig)

\éVybér pada na Zurich: najlepszg politechnike w catej niemiecko-jezycznej
uropie.

Jest problem: mtody Albert nie ma matury, i nie zna tez niemieckiej kultury i

filozofii, wiec egzamin wstepny oblewa.

Rektor, rowniez inteligentny, ,zatatwia” wpisanie Alberta do szkoty kantonowej w
XXX, Albert zdobywa mature i rok pozniej jest na wymarzonej (przez tatusia) ETH

Ale to nie koniec jego problemow (z tatusiem)



,Einstein i Mileva”

* |nnymi stowy, powtarzajgc, bez sprawdzenia,
utarte frazesy, zamiast odpowiednio, pracowicie
przemyslanego i celowego przekazu, nie tylko
popetniamy btedy metodologiczne |
merytoryczne, ale przede wszystkim
wykazujemy sie nieuctwem.

* Moze wiec, podobnie jak ustugi fryzjerskie i
szewskie, pozostawicC popularyzacje
odpowiednio przygotowanym specjalistom?



Einstein | Mileva”
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Feeding and fishing,
czyli o popularyzacji i o rekrutacji (I)

Wstep Stare Miyny, Stare Browary i nowe Science Center

r-,_n-

Doswiadczeni wedkarre wiedza, 2o padstanwg vdanego po Ma few. Zachodzie mstytucam zawodowo prowadzaoml
fowril jest mie tylko trafiy wybdr pory diia @ lowiska, wedziska,  dziatalnosd popularyzatorsks s muzea naukowe, O il jesz
haczyka | prayvnety, ale ted — wilasciwe zanecame vb, odpo- cze 10 Bt temu Interakiywne wystavey dla miodziezy byly W
wiednio wezeinie] preed polowem. Mozna stosowac peczak, Polsce rzadkoscig [Y] wo dais state wystawy | eksploratoria po-
kasze, drabny makaron - cokolwisk witajg w wielu osrodkach, wspomnniy tu chochy | Eoreke”

Pocobnie jest z naborem na studia = doatama popularyza- W S2czecinie, Hewelianum™ w Gdansku czy Experyment” w
torskie 54 jak odpowdednio wezedniejsze ranecanie. Ale, aby ta  Gdyri, Jedynie nielicme z tych centrdw prowadza warsztaty
F“:'puh:_'rlrl:aqa pr'g.l,'l'”nﬁ_la. 'a"-':l?l.";-l:llll"l"j' ','.|in-r'|. W !_jnj-',[ﬁr_' '.I"a"r'ﬁl.'.li":il.:"l:_ll\:l dla Ir'|||":-L|.-'Il.-.r"!,' I l'l.':l_-l.'.:':,"f'-l'll ale madal |"i|.|k|.|’|¢' w mich scentrali-
poziomu prryszhych studentdw, niezbedne jest me tylko zane-  Zowanych laboratondw dydakiycrnych, jakie s powszechne w
canie, ale ter wiascrwe fowienie, 1), ukieninkowanie kandyda-  osrodkach zagranicznych
tow fa naflepsze dla nich kierung | formy studiow




Dydaktyka kognitywistyczna
Wyktad 5: Aksjologia

czyli nauka o skali wartosci

Czesc |I: Od Hammurabiego do wspotczesnosci

Grzegorz Karwasz, Zaktad Dydaktyki Fizyki, UMK
dydaktyka.fizyka.umk.pl/Cogito

,Pedagogika Medialna”
Wydziat Nauk Pedagogicznych
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

(C) Grzegorz Karwasz, 2017



Gtowny problem: jezyk polski, logika a
wrecz psychologia tozsamosci o-sobowej

W kazdym materiale charakterystyczna jest gestosé¢ elektronéw. W nasze] spektroskopii
pozytonowe] charakterystyczne sa czasy zycia. W zaleznosci od gestosci elektrondéw zmienia sie czas zycia.
Czas zycia zalezy od gestosci elektrondow 1 gestosci pozytonéw 1 od wspotezynnika, ktéry opisuje wzrost
gestosci elektronow w poblizu pozytonow. Jezeli zabraknie elektronéw w materiale, jezeli bedzie jakis defekt
to czas zycia wydluza. Swiadczy on o typie defektui o tym jaki jest rozmiar tego defektu.

W pracy eksperymentalne] zbadamy strukture materialu. Jezeli chcemy zobaczyé jak material
wyglada w srodku to musimy zastosowaé odpowiednia i1 najlepsza do tego celu technike. Metoda
spektroskopii pozytonowe] przede wszystkim nie niszezy probek co jest bardzo wazne 1 dostarcza podobnych

informacji albo czesto nawet wiecej informacji o prébce niz pozostate metody. |

Nie ukrywam, ze xxx troche mnie zatamaty i stracitam motywacje, ale wiem, ze przecigganie pisania pracy w
nieskonczonosc jest niepowazne z mojej strony.
Dlatego postanowitam "wzigC sie w garsc¢" i planuje rozpoczg¢ porzadnie pisanie pracy wraz z rozpoczeciem
roku akademickiego. 20.09.2017. godz. 23:30

B HORYZONTY POLONISTYKI APEL — BRONMY KULTURY JEZYKA

Pémy i murkwie, O jezyku, humanistyce
czyli stowo a mys| i kulturze

B GRZEGORZKARWASZ




FAQs
* ,0ni nic nie umiejg...”

« To dobrze, bo jakby umieli, my bylibysmy bezrobotni
« ,Tak uczylismy, i byto dobrze”

« Tak! ale studia wyzsze w poprzednim systemie konczyto 3%
spoteczenstwa, a szkota srednia zapewniata zawod

« Dazis, w rozwinietych ekonomicznie spoteczenstwach, jak Republika
Korei, studia konczy 40% obywatel

* No, i dla 3% spoteczenstwa wszyscy profesorowie i asystenci WF UMK
miescili sie na jednym zdjeciu...

No, i 5600 : 800 = 7 (9)



Uniwersytet badawczy?

» Tak, o ile wejdzie do pierwszych 50
uczelni w Europie

Feeding and fishing, czyli o popularyzacji i o rekrutacji (Il)

Normalna szkota nienormalna

Szeroka, profesjonalna | terytorialno-
-autorska popularyzacia nauki to jedynie
westepny element podniesienia jakosci kan-
dydatdw na naszg uczelnie. Nie mniej waz-
ny jest prestiz samey szkoly wyzsze). Ale
jak pogodaid radanie wysokiego prestizu
= czyli jakosci absolwentdw - z konieczno-
scig demokratyzac) dostepu do studidw?

Wirsze wyksztalcenie w takich krajach,
jak np. Korea czy Francja, juz dawno zatra-
cito atrybut elitarnosci | staje sie normal-
rym prrediuzeniem wieku przedproduk-
cyjnego w spoleczeristwach coraz bardziej
diugowiecznych, Powszechnodc ksztalce-
nia prowadzi niewchronrie do obnizenia
i#go poziomu; wiedzg o tym wszystkie
kraje, ktdre zakofczyly juz woprowadzanie
reformy bolonskie). lak zachowad konku-
rencyjnosc ekonomiczno-kulturows na co-
raz bardzie) zatloczong) scenie globalnej?
Kazdy z krajow, wedlug wiasnego doche-
du narodowego, nakladow na oswiate,
ocrganizacie socalng, tradyce kulturowe |
geografie ekonomiczng, wypracowal wha-
sne rorwigzania, zob. np. referat na XXXV
Zieidzie Fizykow Polskich w Warszawie w
2005 roku [1].

W Miemczech | Belgi podstaws systemu
edukacji jest solidna &-letnia szkola dred-
nia, we Wiosrech S-letnie liceum, a we
Francji system elitarmych sfknf:l wyiszych,

[ PEEALIGES, (Rl i — R B————i

denci, pisarze narodowi, Z ,Ecole Cen-

trale”, rowniez w Paryzu, pochodz 67% |

dyrektordw preemystu francuskiego. Na
jedno miejsce w Ecole Centrale przypa-
da nawet kilkuset kandydatow i aby sig
tam dostac, warto ukonczyd dwuletnig
Jecole praparatoire”, prywatng | stona
platna.

Ma czym polega elitarmodé” Ecole
Mormale, oprdcz tego, de zostala zalo-
zona przez Mapoleona? Studenci Ecole
53 formalnie zapisani na , swykfe" ucrel-
nie paryskie, a jedynie po pofudniu majg

dodatkowe zajecia z profesorami w Eco- |

le. Dyplom otreymujg  wybranego uni
wiersytetu, a tylko mata wkladka do tego

dyplomu zaswiadeza ukonczenie ENS. |
to ta wkliadka otwiera wsrystkie bramy
do kariery. . )

Istotna w recepcie . Ecole™ jest elitar-
noéc (2 nie powszech node dostepu), wy-
sokie kryteria selekcji kandydatow, inter-
dyscyplinarmose studiow, indywidualny
program studidw jui od pierwszego se-
mestru, opieka starszych kolegow (dok-
torantéw), no | koniecznodd utrzymania
wysokig| sredniej ocen dla otreymywania
stypendium, Samonapedzajgcy sie me-
chanizm wysokiey jakosc absolwentiw
przekfada sie na wysoky jakodc kandy-
datéw.
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Ecole Centrale:
Il rok inzynierii
zarzgdzania



,/Aksjologia”

« Aksjologia <gr. aksios = godny, cenny + [6gos = stowo> filoz. nauka o
wartosciach zajmujgca sie badaniem natury wartosci, podstawami |
kryteriami wartosciowania; takze: okreslona teoria wartosci

Stownik wyrazow obcych PWN, Warszawa, 1972

« Aksjologia (gr. aéios - godny, cenny + Aoyos - nauka)

« 1. W wezszym znaczeniu — szczegotowa teoria wartosci, wchodzgca w
sktad poszczegolnych dyscyplin naukowych; dziedzina rozwazan nad
wartosciami okreslonego rodzaju, np. moralnymi, estetycznymi,
poznawczymi, ekonomicznymi, religijnymi.

« 2. W szerokim znaczeniu — dziat filozofii, ogdlna teoria wartosci, nauka o
wartosciach, wieloaspektowe rozwazania teoretyczne dotyczgce pojecia
wartosci, wywodzgce sie z etycznych koncepcji dobra.

https://pl.wikipedia.org/wiki/Aksjologia

WH. asse — 0s (obrotu, geograficzna, astronomiczna, symetrii itd.), pal, deska



Dydaktyka

Wartosci
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Cele
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Trescl

|
Metody — podreczniki



Cele wychowania

Znany w literaturze przedmiotu jest podziat koncepcji stanowienia ce-
16w wychowania H. Muszynskiego. Autor ten dzieli je na dwie grupy: nie-
marksistowskie i marksistowskie. Wérod niemarksistowskich koncepcji
wyroznia nast¢gpujace koncepcje stanowienia celow wychowania:

1) koncepcj¢ naturalistyczng (glowni przedstawiciele: J. J Rousseau
1 H. Spencer);

2) koncepcje naturalistyczno-socjologiczne (gtéwni przedstawiciele:
F. Znaniecki 1 E. Durkheim);

3) koncepcje kulturalistyczne (nie wymienia zadnych przedstawicie-
I1);

4) koncepcje socjologiczne (glowny przedstawiciel — P. Bergmann);

5) koncepcja instrumentalistyczna lub intuicjonistyczna (gtowny
przedstawiciel — J. Dewey);

6) koncepcja futurologistyczna (gléwny przedstawiciel — B. Sucho-
dolski, cho¢ bezposrednio niecytowany)>.

Doda¢ nalezy, ze H. Muszynski w rezultacie krytyki wymienionych
koncepcji stanowienia celow z punktu widzenia przyje¢tych przez siebie
zalozen tzw. ,,metodologii 1 pedagogiki marksistowskiej”, przyjmuje aksjo-
logi¢ marksistowskq jako usprawiedliwienie stanowionych celow. ,,Stano-

N

Podrecznik dydaktyki ogolnej wydany w Polsce w 2007 roku



Marek Aureliusz: ,Rozmyslania (do
siebie samego)”

* 6.1 Substancja wszechcatosci tatwa do przekonania i do zwrotu, a
zarzgdzajacy nig rozum nie ma w sobie zadnej przyczyny, za sprawg ktore;
miatby wyrzgdzac zto, nie ma bowiem zadnej wady. Sam nie czyni zfa ani
od niego nie doznaje szkody. Wszystkie rzeczy zgodnie z nim rodzg sie |
osiagajg kres.

« 6.4 Wszystkie istniejgce rzeczy szybko zmieniajg sie, czy to spalajgc sie w
dym o ile jednoczy je ich substancja, czy to rozpadajac sie.

* 6.9 Kazda rzecz osigga kres zgodnie z naturg wszechcatosci. Nie w zgodzie
z jakags inng naturg, czy to obejmujgcy jg z zewnatrz, czy zawartg wewnatrz,
czy na zewnatrz odrebna.

* 6.10 Albo mieszanina — splgtanie atomow i rozpraszanie — albo jednia, fad i
opatrznosc.

* 6.24 Aleksander Macedonski i jego mulnik po smierci znalezli sie w tym
samym stanie. Albo zostali przyjeci do tych samych rozumow zarodkowych,
albo tak samo rozproszeni na atomy.

,Nowy przektad jednej z najwazniejszych ksigzek w historii”
Przektad z jezyka greckiego Krzysztof tapinski,
Wyd. Czarna Owca, Warszawa 2016, str. 108-115



Wi. Tatarkiewicz: ,,O szczesciu”

»Zrodla szczescia

U pisarzy protestanckich argumentacja ma charakter podobny [...] Do szczescia
trzeba czegos$ innego: ponad wszystko trzeba wiary w moralny ustrdj sSwiata;
ta zas jest rownoznaczng z wiarg w boskie kierownictwo swiata. Tylko przy
niej ludzkie czynnosci, praca, upodobania, przyjemnosci, nabierajg sensu i
wartosci. [...]

Niektore zrodta niezmiernie potegujg radosci, chocC nie sg to radosci niezmieszane
ani nieprzerwane. Takg jest przede wszystkim mitos¢. Cechuje jg zdolnos¢
catkowitego pochtaniania umystu. Kto w mitosci doznaje radosci, temu ona
wypetnia catg swiadomosg¢, ale kto w niej doznaje zmartwien, w tego
swiadomosci nie ma miejsca na nic poza zmartwieniami. Mechanizm zdaje si¢
byc taki: kochajacy przenosi swe uczucia na kazda rzecz, ktora jest zwigzana
z kochanym, wszystko to wypetnia swym uczuciem tak, iz wydaje mu sig
przyjemne, piekne, wazne. Jego uczucia, odbiwszy sie jakw lustrze we
wszystkich tych rzeczach, wracajg don z powrotem uwielokrotnione,
wzmochnione, utrwalone. [...]

Istniejg dwa style zycia, dwa sposoby na szczescie: na jednej podstawie i na
wielu podstawach. Sposob, ktéry buduje na wielu, jest bardziej ludzki, ten zas,
ktory buduje na jednej, jest trudniejszy, wymagajgcy nieraz przezwyciezenia
witasnej natury, ale za to pewniegj idgcy do celu.”

Jednoznacznos¢ przyjetej aksjologii, w tym samym czasie, kiedy
Kotarbinski i Suchodolski pisali o ,moralnosci socjalistycznej”.

Wiadystaw Tatarkiewicz, O szczesciu (1939-1947)
PWN Warszawa, 1962, Wyd. VI, 1975, str. 312-317



Z. Kwiecinski: ,odwrocony etos protestancki”

« ,[...] wsytuacji, gdy rodzgca sie gospodarka rynkowa nie ma oparcia w etosie
protestanckim pracowitosci, oszczednosci i codziennej uczciwosci, Kosciot za
nowego przeciwnika obrat sobie zachodni liberalizm.

« Polacy majg odwrdcony etos protestancki u progu budowania kapitalizmu, co
udowodnit D. Dolinski, a P. Sztompka uznat brak takiego etosu za przeszkode w
rozwoju wydajnej gospodarki w naszym kraju.

« Podobny poglad wyrazit H. Juros z Akademii Teologii Katolickiej. W badaniach nad
wykorzystaniem czasu w przebiegu lekcji szkolnych udato mu sie wyodrebnic ilos¢
czasu, ktéry mozna ocenic jako pozyteczny dla rozwoju wiekszosci uczniow: byto to
przecietnie 6,5 minuty na 45 minut lekcji w 6smej klasie typowej szkoty podstawowe,.
Szkota podstawowa jest zatem okazjg do wéwiczania w kulture pozorowania pracy,
przetrwania nudy w dtugim oczekiwaniu na koncowe swiadectwo, ktdrego oceny sg
bez pokrycia w wynoszonych ze szkoty kompetencjach.

« [...] udowodnity niezbicie, ze w sytuacji braku kontroli mtodziez polska z liceow w 100
procentach ulega pokusie, czyli méwigc potocznie: kradnie. Ulega tej pokusie w tym
wiekszym stopniu po przywotaniu normy ,nie kradnij” do sSwiadomosci.

Budowany z takim opdznieniem kapitalizm wzmacnia zamykanie sie ludzi przed sobg,
fragmentaryzacje i atomizacje zycia, usprawiedliwia rywalizacje, nedze i bezrobocie,
bozkiem czyni pienigdz, takze ten brudny pienigdz, wzmacnia patriarchalizm i
usprawiedliwia instrumentalne traktowanie ludzi.” [rdwniez studentéw, dopisek GK]

Co6z po pedagogu w tych zbdjeckich czasach? W: Studia Edukacyjne 1996, nr 2, Wyktad na IX Letniej Szkole Mtodych Pedagogoéw, 1995, Zacisze, w: str. 164, 166; w: Tropy — Slady —
proby; Poznan — Olsztyn, 2000; Z. K, Ideologie i kompetencje edukacyjne w swiadomosci potocznej, tamze, str 190



Z. Kwiecinski: Religia jako zrodto
wartosci etycznych (?)

,Na 4831 respondentow 95,3% zdeklarowato, ze sg katolikami, 0,6% wskazato
na inne obrzadki i wyznania religijne, do obojetnosci religijnej przyznato sie 3,6%
tej zbiorowosci, a 0,5% odmowito odpowiedzi.

Na pytanie o blizsze zwigzki z wiarg i praktykowanie koscielne 5,6% okreslito sie
jako ,gteboko wierzgcy i regularnie praktykujgcy”, zas 31,1% jako ,wierzacy i
praktykujgcy”; podstawowa czes¢ tej zbiorowosci (46,5%) uznata sie za
,nieregularnie praktykujgcych” a dalszych 10,9% za szczegolng polskg kategorie
,2niewierzgcych ale praktykujgcych” i odwrotnie. Ponadto 0,9% to ,prawie
niewierzacy”, 2% to ,niewierzgcy”’, 0,2% - to przeciwnicy religii” i 2,2% ,obojetni
religijnie” (nie odpowiedzieli lub nie umieli odpowiedzie¢ 0,7%).

Gdy zapytaliSmy znaczenie religii w zyciu, to dla 30,7% (!) respondentow byto to
poza jakgkolwiek mozliwoscig odpowiedzi, 28,7% odwotywato sie do tradycji, dla
27,2% byta to ,potrzeba”, dla 7,1% ,wzory zachowan” a tylko dla 4,2% ,zrodto
refleksji” i dla 2,1% (!!) ,zrédto zasad etycznych”.

Polacy, w wiekszosci wierzg, ale nie bardzo wiedzg w co, a w szczegolnosci po
co. Wiosi, dla przyktadu, w wiekszosci deklarujg sie, ze nie wierzg, ale
znakomicie wiedzg, w co nie wierzg.

Wyniki badan prof. Kwiecinskiego sg porazajgce: wiara (czyli cos wiecej niz
,religia”) nie jest w Polsce zrodtem zasad etycznych!

Ibidem, str. 169-170




Platon: Fedon

"- Wiec to — powiada — ludzie moi godzi sie wzig¢ pod uwage, ze
jesli dusza jest niesmiertelna, to dbac nalezy nie tylko o ten czas,
ktory nazywamy zyciem, ale o caty czas; i niebezpieczenstwo teraz
zagraza i moze wydawac sie wielkie, jezeli ktos duszy zaniedba.
Gdyby smiercC stanowita zerwanie ze wszystkim w ogodle, bytoby to
jak znalazt dla ludzi ztych: pozbyC sie ciata a wraz z duszg zbyc sie
| swoich ztosci. Ale teraz, skoro dusza zdaje sie by¢ niesmiertelna,
to chyba nie masz dla niej innej ucieczki od zta ani innego
zbawienia, chyba to jedno: sta¢ sie najlepszg i najrozumniejszg. Bo
ona do Hadesu pojdzie, nic innego ze sobg nie biorgc oprocz
kultury i tego czym sie zywita; to jej powiadajg, najwiecej pomoze

albo zaszkodzi po smierci zaraz na poczgtku drogi w tamte strony.

A powiadajg tak, ze jak cztowiek umrze, wéwczas jego duch
opiekunczy, jak mu towarzyszyt za zycia, tak i teraz bierze i
prowadzi kedys na owo miejsce [...] (Fedon LVIII)




EU: no student left behind

No Child Left Behind: An Overview

When most people think about the No Child Left Behind Act, they think of two
things: former President George W. Bush, and’Standardized testing. But the politics,
policy, and history of the law are far more complicated thanthat.

http://www.edweek.org/ew/section/multimedia/no-child-left-behind-overview-definition-summary.htmi

USA — program wprowadzony w 2003, niedostatecznie wypracowany (niedobor
srodkéw, nadmierna parametryzacja ocen), zmieniony w 2016



Dydaktyka fizyki =

Wiedza z fizyki

+ zrozumienie fizyki (np. poszczegolne szczeble w
uogolnianiu praw Newtona)

+ umiejetnosc¢ uproszczenia fizyki (impetus Buridiana)
+ wiedza z historii fizyki

+ osobiscie i praktycznie sprawdzone nauczanie w
iInnych (zagranicznych) systemach edukacji

+ umiejetnos¢ komunikacji wiedzy
+ aksjologia
= Dydaktyka

Dziekuje wszystkim za nadzwyczajng uwage!



