ethods in didactics

2. What didactics is?

Part Il ,Classical” principles, forms
and methods in didactics

Grzegorz Karwasz
Didactics of Physics Division UMK, Torun



In didactics the same rules hold as In

science (both exact and ,human®)

* The researcher: usually the teacher, or the director, but
also school inspector, institute of educational studies,
didactics division at university, OECD education
department (PISA tests) etc.

 The object (??)

Results of teaching?
Teaching methods?
Teaching contents?
Education goals?

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa strona/?q=node/550




ent are results of these goals

Tabrela. Frarerira b Nestiny powiericlnls konbyrentde w preedriobsch eevaobkodol fay 5
O el moekrl MRS b I et

sufficiency level
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Ryc. 1a. Przvkiad podrecmika do geografii do 8 klasy szkoly podstawowej - hipsometrie
kontynentow. Szezegolowosc danveh wtabeli nie pozwala na ich porzadkujaca analize. Znacmie
czvtelniejszy byvlby wykres shapkowy (lub po prosm mapa fizvezna kontvnentow).

Ryc. 1b. Rozkld wynikéw z matry z fizyki w roku 2014, poziom podstawowy (Brojan. 2014)
przypomina rozklad Poissona, czvli rozklad zdarzer malo prawdopodobnych: zdanie matury z fizyki
to sporv  lut szczescia”. Rozkiad wwnikéw na poziomie rozszerzonym jest gaussowskl, czvli

nomalny. Innvmi stowy, nauczanie fizvki jest adresowane do wybrancow, a nie do wszystkich. A to
Juz powamie narusza przvdamosc przedmiom jako ogohnie dostepnego.

Can a normal student (or professor) remember hyps
Results of maturity exams in physics in Poland in



SO, In didactics the same rules hold

The object is: - student’s knowledge

student’s way of thinking

the educational path that lead to present knowledge
social constraints of the present way of thinking

l.e. in total = student + society

So the didactics, even if of physics, is a human science:
requires the knowledge of psychology, pedagogy,
culture, philosophy, history etc.



In didactics we should define:

Principles: (i) going by steps, (ii) referring to the practical
applications, (iii) visualisation, (iv) individual approach,
(v) group collaboration, etc.

Methods: lecture, laboratory, excercises, interactive
lecture, theatre, scholar trip, conversatorium etc.

Means (subsidiaries): table & chalk, multimedia
presentation, rock collections, albums, video, laboratory
equipment etc.

Goals: elitist, vocational (professional), general (lyceum),
background level etc. — every country, every institution
and each period brings different goal.



Paradigm and practic of didactics

* Principles
* Methods
 Means (auxiliaries)

Jest to tak zwany paradygmat kazdej nauki: przedmiot i metoda dziatania
This is, so called, paradigm of every science: the subject and method

W pedagogice rozrozniamy pedagogike, czyli nauke o wychowaniu |
pedagogie, czyli praktyke wychowania

In pedagogy we distinguish pedagogy, i.e. the science on education and
pedagogics, i.e. the practics of education

W dydaktyce nie ma tego rozgraniczenia, praktykg powinno sie nazywaec
dydaks/g.

In didactics we have no this distinction: the theory should be called
didagogy.



Principles of didactics are, for example,

Rising difficulty

Simplicity (accessibility)

Exemplification

Students’ activity

Linking theory with practice
Effectiveness

Individualisation and group collaboration

Zob. np. Franciszek Bereznicki ,Zasady dydaktyki ogolnej”, Krakow, 2007



W. Okon™* Cz. Kupisiewicz” J. Pﬁlturzyckim
. Zasada system&k-\ﬁ 1. Zasada poglado- . Zasada poglado-
nscl woscl woscl
ada poglado- 2. Zasada przystep- . Zasada przystep-
woscl nosci w nauczaniu nosci
. Zasada samodziel- 3. Zasada $wiadomego | 3. Zasada systema-
nosci 1 aktywnego udziatu tycznosci
. Zasada zwiazku uczniow . Zasada $wiadomego
teorii z praktyka 4. Zasada systema- 1 aktywnego
. Zasada efektyw- tycznosci uczestnictwa
nosci 5. Zasada trwalosci uczniow
. Zasada przystep- wiedzy uczniow . Zasada ksztalto-
nosci 6. Zasada operatyw- wania umiej¢tnosci
. Zasada indywiduali- nosci wiedzy ucz- uczenia sig
zacji 1 uspolecznie- niow . Zasada laczenia
nia 7. Zasada wigzania teorii z praktyka
teorii z praktyka . Zasada indywidua-
lizacji 1 zespoto-
woscl
These are, more or less, simply . Zasada trwalosci
permutations of the same principles wiedzy

. Zasada ustawicz-

nosci ksztalcenia

of didactics

Klasyfikacja zasad ksztatcenia

1. Systematics

2. Visualisation

3. Independence

4. Linking theory
to practice

5. Efficiency

6. Accessibilit

7. Individ

and soci




Didactics, as every (human) research
activity defines also:

* Objects (who performs the research)
« Subject (on whom the research is performed)
* Instruments (microscope, telescope etc.)

» Didactics of physics (DoP) differs from physics: the subject of
Physics is the external (i.e. physical) world: atoms, crystals, galaxies.

» A classical definition would say, that the subject of activity of DoP is
the knowledge of physics (by students): that is correct — we check this
knowledge

»But it is more: the subject is the image of physics in the mind of the
student

»Even more: it is the process of gaining knowledge by student
»Or: the whole mind of the student (what and why he knows wrong)



Telescope is the research fool.
Stars are _’_che object of the research

, Museo Civico Rovereto, Monte Zugna, Trentino
Zrddto: Museo Civivo Rovereto



In didactics it is different.
Lesson with a telescope is the method.
And the object of the research are students: their reactions.

kg
"

4

) )

Piwnice, Il 2011 Liceum Rosmini w Trento ,,On footsteps of Copernicus™
Projekt i realizacja: Maria Moser, Maria Karwasz, G. Karwasz
Wyktad: A. Strobel)

Foto: M. Karwasz



Methods of didactics are, for example:

St. Lew Robot’s fairytales
e Lecture UMK 2008
 Talk
« Seminar
« Laboratory
« Workshop
* Method of projects
« Student’s presentation
* Didactical theatre il ARy
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa strona/’?q node/86

* Programmed textbook (hyper-constructivistics
narratiosn)

» Lecture with interactive experiments
+ efc.




Didactical measures (means,
subsidiaries) are, for example

Textbook

Script

Collection of solved problems
Didactical posters
Measurement equipment
Computer

Herbarium

Compass

Multimedia (files, collections, didactical paths,
encyclopedia, multimedia textbooks, video lessons etc.



ds of teaching

icial (schools) & natural learning
ynski: transmission, searching, laboratories

Cz. Kupisiewicz, Op. Cit.

Country profiles of beliefs about the nature of teaching and learning (2007-08)

Country mean of ipsative scores

weenedpeses Dhirect transmissicn belisfs
el Conistructivist belisfs

OECD, TALIS, 2011
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OECD (& EU): - Direct knowledge transf:

- Constructivistic

http://www.oecd.org/document/




Methods based on word

Story: it substitutes the observation of natural events/ situations/
landscapes; it is formulated clearly, concisely and in appealing
way; it reflects author’'s way of observation and narration

Lecture: description of complex systems of objects, phenomena,
events and processes and relations between them, usually of the
causa-effect type, presented from different points of view

Dialogue: searching, but this is the teacher who goes ot known to
him goal; traditionally (from times of Socrates) it is him who asks
the questions, not the pupil

Discussion: it requires earlier preparation of pupils for expert-like
exchange of thoughts; clarity and conciseness are required; and
a mentor, able to make a synthetic summary

Cz. Kupisiewicz, Podstawy dydaktyki ogolnej, PWN, 1978, str. 164



Lecture general, specialistic..

- General (,Electromagnetism”, Il yr Physics) = = \ |
cruiser battleship, main element of war fleet: ii_?‘;‘.'?jéi._ ‘
from it we get main elements of knowledge in Physics
The lecture to be hold on the blackboard, with all
problems in copying both for students and lecturer

- Specialistic — (like "Solid State Physics”) also important, but allowing
for certain nonchalance, i.e. mental shortcuts, difficult fragments etc.

- Monograph for own public (,Methods of Defectoscopy”) - useful for
PhD students and future university teachers (sometimes showing
how not to deliver the lecture)

- Monograph outside — delivered following the requirements of the
foreign host (,Electron scattering”

- All-over university (,Faith and Science”) one aim — trigger the
interest in the subject (or better: not to frighten with the foreign
subject; but do not make good impression = wrong popularisation




Lecture general, popular, scientific

Literatura

#F:
Jem Sk £

Psychologia

1 -
| ]"5:.'&*|I|:-h|g|=1
Feabrerenik shesdemichi

Jan Strelau [Red.), Peychologis. Fodrecanik skadem icki, Gdansk ie W yd. Psy chologiczne, 2007
dzieki znakomite| trzy tomowe| Peychologi, pod redakcia nauk owa prof. Jana Strelaus”

Dariusz Dolinski, J. Strelau (Red.), Peychologia. Podrecznik sksdem icki, GWP, 2018

Zupelnie odmienny rewelacyjny podrecznik, ktory doskonale zapozna Fanstwa z wiedza
psychologiczna, pok azujac jednoczesnie, w jakich kierunk ach rozwinely sie pos zczegdine
subdyscypliny ps ychologii.

- Historia rmysli: elementy psychologii u filozofow, poczatki (1879, W. Wundt)
- Pamiec, inteligencja, emocje, procesy ucZenia sie
- Dpiniei prace wspdlczesnych polskich psychologdw

Krzemionka: SiO,

1) Luzne tetrahedry SiO,? otoczone Fer, Al.*itd: granaty

A/

2) Struktura ptaska (mika, glina)

A

X'y
3) Struktura przestrzenna (kwarc) ‘x ".,'

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Cogito/3_GK Pedagogika.ppt
http://fizyka.umk.pl/~karwasz/materialy/Materialy%20Nowoczesnych%20Technologii/BiWM11_Szkla.ppt



eral, popular, scientific

| iteratuura

AV Galileo Galilei:

crenik skeebrmni

JWhat will happen if we connect the

heavy stone and a ligth stone?”

Jan Strelau {Red.), A
Jdzieki znakomite] tn

Dariusz Dolinski, 1. o
Zupelnie cdmienny

psychologiczna, poe
subdyscypliny ps yd

- Historia mysii: el
- Pamiec, inteliger
- Opinie i prace wi

Heavy and light fall together!




ure general, popular, scientific

| iteratuura

Pavehologi

Frabrerenik shoedemi:

Jan Strelau {Red. ), A
Jdzieki znakomite] tn

Dariusz Dolinski, J.

Zupelnie cdmienny
psychologiczna, poe
subdyscypliny ps yd

- Historia mysli: el
- Pamiec, inteliger
- Opinie i prace wi

SAVhatwill F

heavy ston

Effective range theory (polarization forces)

o k)= :_’;“Z (21 +1)sin? 5, (k)
i

i A

kcotd, (k)= = - Ergkl +...

o

" ot

O

4

"R+ [VA+LLET

! — partial wave angular
motmentum

K - energy
d, — phase shift

A — scattering length
s (E=0) = 4pA?

r, — effective range

s (E=0)~ 1/E

Idriaszek, Karwasz PRA2006




Methods based on picture

Presentation of objects
Exhibition in museum
Multimedia presentation
Video/ film

Album

Interactive multimedia

Practical methods

 EXxercises

 Lesson outside class
« School trip

« Laboratorium

« Experiments ad hoc

« Constructions Cz. Kupisiewicz, op.cit.
F. Bereznicki, op cit.



any more, depending on
/ Instant idea and the subject

Observation/demonstration You may select multiple options.
teaching methods: ¥ - display l# - exhibition [ -staging
[ -drama ¥ - simulation (simulation games)

Expository teaching You may select multiple options.

methods: | - description « - narration | - programmed material
¥ - discussion « - participatory lecture
|| - informative {conventional) lecture i« - problem-based lecture

Exploratory teaching You may select multiple options.

methods: ¥ - biographical ¢ - laboratory ¢ - project work
¥ - brainstorming l# - observation l# - round table
¥ - case study [ - Oxford ¥ - seminar
¥ - classic problem-solving « - panel [ | - situational
¥ - experimental [ | - points system O -SWOT
l# - expert panels l# - practical ¥ - WebQuest
# - field measurement [ | - presentation of a paper

Online teaching methods: You may select multiple options.

- content-presentation-oriented v - exchange and discussion methods v - methods developing reflexive thinking
methods _ ¥ - games and simulations « - methods referring to authentic or
| - cooperation-based methods « - integrative methods fictitious situations

| | - evaluative methods

You are expected to practice all of them...



* thematic nodes
 collections (rocks, insects)
* objects (,toys”, sculptures)
» didactical tunnel

u il
8 i [
|
| 4
¥ sk
L

» a_— A -
GK, A. Kaminska, 202 lata ogniwa Volty, Gdansk, Zjazd PTF, 2003
GK, W czasie deszczu dzieci sie nudzg, Sopot, Galeria BWA, 2004
GK, Z gorki na pazurki, Festiwal Nauki, UMK Torun, 2007



Methods exposing: interactive lectures

 individual participation
e group participation

» collaborations

e antagonism

GK, Skok z kosmosu, Gdansk, 2011



Methods exposing: inscenization

* Rehersal illustrating
* Theatral performance
« Competiton

GK i ZDF Inne swiaty, UMK, 2008
GK i1 ZDF Puszczanie (w) balona, 2009
GK, Why do objects fall?, Gunsan, 2016




ethods: constructing knowledge
&

Konstruowanie
wiedzy

1 grupa = max 4 uczniow ®
Kazda grupa dostaje
dodatkowe informacje

University of Antwerp Teacher seminar Wim Peeters, 2007-10-30




Eksperci w
laboratorium

Grupy czterech
specjalistow
Zapoznajq sie z
doswiadczeniem
/zadaniem.
Nowe grupy
Zamiana
Synteza

&

University of Antwerp

oup methods: experts in lab

SUPERCOMET 2 project Page 17

Teacher seminar

o
A

Wim Peeters, 2007-10-30




Nauczanie programowane = przewidywanie sciezki poznawczej

Pie

CILOMHLCILY  UEBHELE 0 Lali il
byl zestany. Francuzi nle byl zadowoleni z rzadéw przywrécone]
do wladzry po upsdku Napelecna dynastii Burbondw (Ludwik XVIII)
i armia ponownle opowledziala sig za cesarzem.

Jednak Wielka Brytania, Prusy, Austria i Rosja nie cheialy do-
puscié do restauracji ecesarstwa we Francil. KaZzde z tych mo-
caratw postanowllo rzucié do walki z Neppoleonem poteing armie,
przy e¢zyrm atak na Francie mial byé prowsdzony wspdlnymi sl-
tari,

Armia brytyisko-holenderska, ktorg dowaodzil ‘Wellington, liczyla
110 tys. ludzi, a pruska, pod dowddztwem Blichera — 11T tys.
Obie te armie czekaly w Belgil na aAustriakbow (210 tys.) I Ros-
Jan {130 tvs), ktérzy mieli nadejié nad rzeke Hen okolo 1 lipea.
Wtedy tex wszZystkie te armie mialy rownoczetnie =zaatakowad
Francje.

Mapoleon, prrygotowujge sie do wojny =z sliantami, zdolal zgro-
madzié do ezerwca okolo 180 tys. wolska.

Jak sgdzisz, co Napoleon powlnien zrobié w syvtuaecji,
wytworzyia?

Crekaé na oboe wolska w kraju 1 prowadzié wolne defensywna?
(Jesli tak odpowiedziales, przejd: do ramkl 3).

Zaatakowaé wolska stacjonujgce w Belgil? (Jefli taka jest twoja
odpowied?, czytaj ramke 5.

Wyruszyt przeciwko nadeiggajgeyvm Austriakom { Rosjanom? (Je-
il tak odpowledziales, przeidi do ramki ).

L T LT TN S K - TR R TR LW TT]

ktéra sle

Ramka 3

Sgdzisz, Ze MNapoleon powinlen ezekaé w kraju na wojska Inter-
wencyjne i prowadzié wojne ebronng.

Mie mogt tak zrobié, pdy: wowcezas musialby walczyé z cztere-
ma potginymi armiami réwnoczesnie, co = gory przessdzalo o wy-
nlku tej wallki., A prze¢iei Franeuzl spodziewall sie aowyeh zwy-
clestw swojego cesarza, ciggle pamietajge o jego niedawnych
triumfach wolskowyeh, W tych okolicznosciach naleialo podjaé in-
ng deeyzie.

Wréé do ramld 1, wyhierz inng odpowied:.

Ramka 5

Jested zdania, fe Napoleon powinlen zaatakowaé wojska znajdu-
Jgce sle w Belgil.

Tak te: myslal sam WNapoleon i tak wilasnle postapit, Jego plan
byl prosty: pokonaé Wellingtona | Blilchera przed nadelsciem
Austriakdw 1 Rosjan nad Ren. Za przyjeclem tego planu przema-
wilaly nastepujjce argumenty:

1. Poratka Anglikbdw spowoduje, i wycofajg sie oni =z wojny
prezeciwko Francji 1 przestang wspleraé allantow finansowo, co
moze doprowadzié do upadku prrzymierza czterech wrogich Napo-
leonowi moearstw,

W ORFalu NowyCrn TWwOue NN1IEOW.

Tymozasem glowna kwatera Wellingtona znajdowala sie w Bruk-

sell, a jego armia rajmowala obszar od Ostendy do Charlerol (zo-
bacz na mapie), gdzle stykala sle z prawym skrzydiem wolsk Bli-
chera. Wellington nie oczekiwal ataku ze strony Francuzdw. Gdy-
by jednak bral pod uwage takyg moillwodé, to gdzie powinien spo-
dziewaé sle uderzenia?
Na rachodnlm skrzydle? (Jesli tak sadezisz, preejd: do ramki TF
Wzditug catego frontu? (Jesl] tak odpowledziales, czytaj ramke B8).
Ma wschodnim skrezvdle, tzn. w punkcie styku z armig Blichera?
{Fesll tak moyslisz, przejdZ do ramki 2).

Ramka €

Sgdzisz, fe Napoleon powinien wyjét na spotkanie wojsk austriae-
kich i rosyjskich.

Gdyby Francuri tak postapill, musieliby przekroczydé Ren | pod-
bié poludniowe-zachodnie 1 zachodnie prowincle Niemiec. W tef
sytuacjl trudno by Im bylo preeszkodzlé Anglikom | Prusakom
w marszu na Parv: { preywroceniu we Franejl rzgdow Ludwlka
HXVIIL.

Napoleon nie méogl wise podjgd takiej deeyzil, WrdHé do rambi 1
i ponownie zastandw gie nad wyborem odpowiledzi

Rys. 5.6. Fragment programowanego podrecznika historil
P, Thornhill: The Waterloo Campaign. London 1965 (cyt.
wg pracy pod redakcejg Cz. Kupisiewicza, op. cit}

Polskich podrecznikéw programowanych jest nie-
stety ciagle bardzo mato!. Jednak bez wigkszego

! Nalezg do nich nastepujgee podreczniki — W. Okof: Za-
rys dydaktyki pgdlnej (wersja programowana, Warszawa
1870y, J. Kuczewski: Maszynoznawstwe rolnicze, skrypt,
1970—71, t. 1, 2; samouczek programowany jezyka angiel-
skiego — L. L. Szkutnik: English trough decisions (1871).
MNajwiekszy w nasze] literaturze zbidr tekstdw programowa-
nych, obejimujacych fragmenty réznych przedmiotéw szkol-
nych, zawarty Jest w ksigice pod redakcjg Cz. Kupisiewi-
cza, pt Metody i przyklady programowania dydaktycznego.
Warszawa 1970. Znajdujemy tam opracowania do nauki na-
stepujacych tematow:

a) w zakresie matematyki — twierdzenie Pitagorasa, wpro-
wadzenie funkeji irygonometrycznych kgla ostrego, rﬁu{na—
nia wykladnicze, zbiory; b) z fizyki — pole grawitacyjne;
¢} z chemii — weglowodory; d) z biologii — prace i prawa
Mendla; e) z geograflii — Ziemia jako planeta,

w przygﬂtumamu 55 m.in. programowane podreczniki gra-
matvki polskiei.
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Ra:ﬁka 1

Jest rok 1815. W dniu 1 marca Napoleon Bonaparte, niedawno
obalony cesarz Francji, powré6cit do kraju z wyspy Elba, dokad
byl zestany. Francuzi nie byli zadowoleni z rzaddéw przywrodconej
do wladzy po upadku Napoleona dynastii Burbonéw (Ludwik XVIII)
i armia ponownie opowiedziala sie za cesarzem.

Jednak Wielka Brytania, Prusy, Austria i Rosja nie chcialy do-
puscié do restauracji cesarstwa we Francji. Kazde z tych mo-
carstw postanowilo rzucié do walki z Napoleonem potezng armie,
przy czym atak na Francje mial byé prowadzony wsplélnymi si-
lami.

Armia brytyjsko-holenderska, ktora dowodzil Wellington, liczyla
110 tys. ludzi, a pruska, pod dowoddztwem Bllichera.— 117 tys.
Obie te armie czekaly w Belgii na Austriakéw (210 tys.) i Ros-
jan (150 tys.), ktoérzy mieli nadej$§é nad rzeke Ren okolo 1 lipca.
Wtedy tez wszystkie te armie mialy réwnoczeSnie zaatakowac
Francje,

Napoleon, przygotowujgc sie do wojny z aliantami, zdolal zgro-
madzié do czerwca okolo 160 tys. wojska.

Jak sadzisz, co Napoleon powinien zrobié w sytuacji, ktéra sie
wytworzyla? _

Czekaé na obce wojska w kraju i prowadzié wojne defensywna?
(Je§li tak odpowiedziale§, przejdZ do ramki 3).

Zaatakowaé wojska stacjonujgce w Belgii? (JeSli taka jest twoja
odpowiedz, czyta] ramke 5).

Nauczanie programowane = przewidywanie sciezki poznawczej

ajdowala sie w HBruk-
ndy do Charleroi (zo-
skrzydiem wolsk Bli-
ony Francuzdw. Gdy-
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nejl rzaddw Ludwlka

zil. WrHé do ramki 1
wiedzi.

odrecznika historii.
London 1965 (c¥t.
ka2, op. cit)
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Pie

I. Porazka Anglikdw spowoduje, i wycofajg Eig onl =z wojny
Przeciwko Franc)i 1 przestang wspieraé aliantow finansowo, co
moze doprowadzié do upadku przymierza czterech wrogich Napo-

leonowi moearstw, matvki polskiei.

¢) z chemii — weglowodory; d) z biologii — prace i prawa
Mendla; e) z gepgrafii — Ziemia jako planeta, o
W przygotowanit sg m.in. programowane podreczniki gra-
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Raml-:a 1

Jest rok 1815. W dniu 1 marca Napoleon Bonaparte, niedawno
obalony cesarz Francji, powré6cit do kraju z wyspy Elba, dokad
byl zestany. Francuzi nie byli zadowoleni z rzaddéw przywrodconej
do wladzy po upadku Napoleona dynastii Burbonéw (Ludwik XVIII)
i armia ponownie opowiedziala sie za cesarzem.

Jednak Wielka Brytania, Prusy, Austria i Rosja nie chcialy do-
puscié do restauracji cesarstwa we Francji. Kazde z tych mo-
carstw postanowilo rzucié do walki z Napoleonem potezng armie,
przy czym atak na Francje mial byé prowadzony wsplélnymi si-
lami.

Armia brytyjsko-holenderska, ktora dowodzil Wellington, liczyla

Nauczanie programowane = przewidywanie Sciezki poznawcze;

ajdowala sie w Bruk-
ndy do Charleroi (zo-
skrzydiem wolsk Bli-
ony Francuzdw. Gdy-
i» gdzie powinien spo-

przejd: do ramki T}
ales, czytaj ramke &)
ki x armig Blichera?

tkanie wojsk austriae-

zekroczyd Ren | pod-
neje Wiemiee. W te]
Ainglikom § Prusakom
nejl rzaddw Ludwlka

zil. WrHé do ramki 1
wiedzi.

®) Ramka 3

1:, Sadzisz, 2e Napoleon powinien czekaé w kraju na wojska inter-
Frl wencyjne i prowadzi¢é wojne obronng.

Nie mégt tak zrobié, gdyz woédwcezas musialby walezyé z cztere-

m¢ ma poteznymi armiami réwnoczeSnie, co z goéry przesgdzalo o wy-

niku tej walki. A przeciez Francuzi spodziewali sie nowych zwy-

ciestw swojego cesarza, ciggle pamietajagc o jego niedawnych

g triumfach wojskowych. W tych okolicznoSciach nalezalo podjgé in-

, ng decyzjg.

Pie

ud Wréé do ramki 1, wyhierz innq odpowiedz.
przr_c iwko Fran:_.t i prme-imnq_u:vqpie-rnr aliuntu:lw i1rnn'im1.n t.:|:| Fﬂ}eidﬁieT;lzzmtfgi?f.iu%iim?; 1115;“;:]:'5;10;; pPrace I prawd

moze doprowadzié do upadku przymierza czterech wrogich Napo-

leonowi moearstw, matvki polskiej.

W przygotowaniu sg m.in. programowane podreczniki gra-




Programmable learning:
Watterloo battle

We are in May 1915

Napoleon just came from exile in Elba and, with
his citizens, who disliked new French
government, gather a huge (160 k) army

But England, Prussia, Austria and Russia did not
want to wait

They gathered 110, 117, 210 and 150 k armies,
respectively

Being Napoleon what would you do?



Interactive excercises In Internet

Bg Wydziat Fir X | astronomic X ' WP A portable X . G Quantum X | @ Inflationar X | E.;:g Connectio. X | CI Kociotgaz X ' ‘ VALVOLA X @ MovingBe X

3 Int &« Cc A Niezabezpieczona | physicstasks.eu/1987/moving-boat
. . Electricity and
Mechanics m Thermodynamics R tiam
‘Ahm,t Moving Boat
Go Task number: 1987
‘Show task d
‘ A boat sails on a river against its current from point A to point B and back to point
ode = : i % i . i g : s :
A again. The velocity of the boat in relation to water is identical in both cases and is
‘Tasks Task filter » equal to 4 km - h™'. The velocity of the current is 1.6 km - h~!. Determine the ratio of
the time the boat takes to sail from point A to point B and back and the time it "=
* Kinematics of mass point : ;
would take the boat to cover the same distance on a still lake.
B Meaotion Given by a Motion Graph |
B Motion Given by a Motion Graph Il =
: ‘ Given values ‘
Mozi
B Motion Given by a Motion Graph Il
} ‘ Hint 1: Velocity of the boat sailing from A to B ‘
B A Jift
Medi B Annie's Ride
" Passing of a train | (L1 ‘ Hint 2: Velocity of the boat sailing from B to A ‘
B Passing of a train |l
= Moving Boat . 5 .
m  Rescus Plang ‘ Hint 3: Time ratio ‘
= T - B . = Fs 9 A~ 32 wm ) gz 26.{:?}:.‘?_1?}20 L1

http://physicstasks.eu/1987/moving-boat
Z. Koupilowa, H. Mandlikova, K. Rochowicz, G. Karwasz, Zbirka zadan z fizyki, UMK, 2014



Interactive excercises In Internet

B% Wydziat Fir X | astronomi: X | WP Aportable X | G Quantum @ Inflationar X | E-E Connectio. X | CI Kociot gaz X | .H VALVOLA X @ Moving *
3_Int . . . - .
i &« Cc A Niezabezpieczona | physicstasks.eu/1987/moving-boa
Bu. Wydzial Fir X astronomi: X | WP A portab | G Quantum X D Inflationar X | E-_-g Connectio: X | CI Kociot gar X | .H VALVOLA X @ Mov

MEChan L &« C A Niezabezpieczona

" Motion Given by a Motion Graph Il

About
Go ®  Motion Given by a Motion Graph 1l
Show task .
= A Jift
Go = Annie's Ride
| ]

Passing of a train |

Tt ®  Passing of a train Il
= = Moving Boat
. Asyst ®  Rescue Plane
* Kinematfegy B Rolling of a Ball
" Motio B Basketball player
; B A garden hose
. Motio B \Water streaming out of the tank
At ® A Cannon Firing Down a Hill
= Notio ®  Cottage Dwellers
| B The voyage of a raft
" A lift e " Mouse and Cat
_— " Afnie B Sliding of a line segment |
N P ® Apantona r'od. .
N i ® A ladybug crawling on a rotating
" Pass'_“ cylinder
* Movi " Movement of a Particle |
®  Rescuy B Movement of a Particle Il
SN = Motion of a drop
H L Wpisz t B Bullet in Vacuum
T}

Hl © Whpisz tu wyszukiwane stowa

physicstasks.eu/198

oving-boat

Given values

4 km-h!

=

= 1.6 km:+h

i
t

velocity of the boat in relation to

water

velocity of the current

time it takes the boat to sail from
point A to point B and back

time it takes the boat to cover the

same distance on a still lake

Hint 1: Velocity of the boat sailing from A to B

Draw a free body diagram for sailing against the current and mark both velocities into

ify.

What is the velocity of the boat in relation to the shore when it sails against the

current? Is it smaller or greater than when the boat sails on still water? How big is

the difference? How long will it take the boat to cover the distance from A to B with

this velocity?

] -

http://physicstasks.eu/1987/moving-boat

33 tm

-

)

=

06:28
" 26.10.2020

Z. Koupilowa, H. Mandlikova, K. Rochowicz, G. Karwasz, Zbirka zadan z fizyki, UMK, 2014
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Interactive excercises In Internet

B% Wydziat Fir X |

3_Int (_

astronomi: X | P Aportable X |

& Quantum X

C A Niezabezpieczo

na | physicstasks.eu/198

@ Inflationa

x| E-E Connectio. X | CI Kociot gaz X | .H

Bu. Wydzial Fir X astronomi: X 0P Aportable X | & Quantum X D Inflationar X | E-_-g Connectio: X | CI Kociot gar X | .H x
3_Int - . I S— L
Med < A Nisvahernisrzans | nhusiretacks 21/1987 imavina hnat
5’. Wydziat Fir X astronomi X WP Aportable X | & Quantum X @ Inflationar X i Connectio: X | C’ Kociot gaz X i VALVOLA X
3.Int <« C A Niezabezp physicstasks.eu/ moving-boa B & % » @ :
Abo'- " bliding ot a line segment | . = f
L e to cover the distance from A to B with this velocity?
= An ant on a rod G
Go u ug crawling on a rotating - %
Sho Solution of Hint 1
L] .
- ent of 2 Particle | 4 T i
Al ™ - SR {against the current):
™ u f a drop
= Bullet in Vacuum
] i . ﬂ.
n Go ] F Gl Y !
. !
u I i
L] | !
L L] of mass of a ) 5 '
mass poin L. A
" ass
] . " Steel ba A B
L] cs of mass point
- » * Momentum, work, energy and power
]
Mozi . - haniessofinigicthody Let us assume the distance AB is equal to s km.
| ] n - nics of continuum
Mozi " * Gravity The velocity of the boat against the eurrent in relation to the shore is equal to the difference of the boat
velocity in relation to water and the velocity of the current, that is
L n Search
Medi . il oz n=v—r.
" B
s If the boat sailed on still water. its velocity would be greater by the velocity of the current r.
[ ]
- u The boat will travel the distance s against the current in time:
- L Medi . 4 »
L= — =
N m v—T
]
H O | Hint 2: Velocity of the boat sailing from B to A
o je!
L] |
Hint 3: Time ratio X
o ; : - = o - 06:51
-l O Whpisz tu wyszukiwane stowa mE & - e J e 26.10.2020 -

http://physicstasks.eu/1987/moving-boat

Z. Koupilowa, H. Mandlikova, K. Rochowicz, G. Karwasz, Zbirka zadan z fizyki, UMK, 2014



Interactive excercises In Internet

B% Wydziat x astronomi: X | WP Aportable X | & Quantum X | @ Inflationar X | E}g Connectio: X | CI Kociot gaz X | .H VALVOLA X @ MovingBe X +
3_Int < ~ i L - S e - - -
&’. Wydziat Fir X astronomi: X | WP Aportable X G Quantum X | @ Inflationar X [-E Connectio: X CI Kociotgaz X i VALVOLA % @ Moving B X +
3_Int J
Bu. Wydzial Fir X astronomi: X WP Aportable X G Quantum X D Inflationar X | E-g Connectio: X | CI Kociot gar X | .H ALVOLA X @ Moving X
3_Int I
&’. Wydziat Fir X astronomi: X | WP Aportable X G Quantum X | @ Inflationar X [-E Connectio: X CI Kociotgaz X i VALVOLA X @ Moving
Al 3. Int &« c A Niezabezpieczona | physicstasks.eu/1987/moving-boat
Go i
S | Hint 2: Velocity of the boat sailing from B to A ‘
Go
| Hint 3: Time ratio ‘
Go
The time the boat needs to cover the distance 2AB on still water with velocity v, as well as the ratio of
Go both times, can be casily determined.
L] = E
Solution of Hint 3
On a still lake, the boat sai - with velocity v would cover the distance 2AB in time £':
5 5 2
= = —s.
Mozi v v v
Mozi = gt
We determine the ratio t/t':
Mozi Iy
Medi e _ 1
Medi t 2 - it e2 2
! Mozi o = =
hed; Numerically:
2
Medi t s 4 i 16 =1.10
t: 42 _1.62 1344 7
T | (]
= =
| Overall solution
-
Let us assume the distance AB is equal to s km. -
L O Wpisz tu wyszukiwane stowa mE & & 8 P
http.//ph OQLUONO.UU/ 1TV 111V VI N U

_ em
B @) E ogigam

Z. Koupilowa, H. Mandlikova, K. Rochowicz, G. Karwasz, Zbirka zadan z fizyki, UMK, 2014



Resuming methods and principles

The main principle is still Comenius’s: make teaching
efficient for teacher and affordable for student

All of us knows, by intuition and experience, how a good
lesson should run

Use this experience to eliminate from own teaching
practice what was inefficient when you were a student

Use your invention to find new, unexpected methods,
change the rhythm of the lesson and everybody will be
happier and less tired

Lecture 1 still continues....



