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1. Fizyczne wiasciwosci wody i jej rola w ksztattowaniu klimatu.

Cele: uczen potrafi wymieni¢ oraz rozrdézni¢ stany skupienia wody (podaje przyktady
z zycia codziennego), zdefiniowa¢ pojecia: topnienie, parowanie, skraplanie,
zamarzanie, wykona¢ proste doswiadczenia, ktore pokazg przechodzenie wody
Z jednego stanu skupienia do drugiego, omowi¢ obieg wody w przyrodzie i jego
konsekwencje dla klimatu.

Wiasciwosci fizyczne wody, czyli ,,suche” fakty [1]:

« Na podstawie obserwacji wody znajdujgcej sie w zlewce oraz posiadanych
wiadomosci uczniowie okreslajg takie wtasciwosci fizyczne wody jak bezbarwnos$¢,
bezwonnosc¢, wyjasniajg pojecia topnienia (doswiadczenie polegajgce na ogrze-
waniu lodu) i wrzenia wody (doswiadczenie polegajgce na ogrzewania wody),
podajg temperature topnienia oraz temperatura wrzenia wody.

« Wprowadzenie pojecia ciepta wlasciwego wody (jego wartosci dla poszcze-
golnych standéw skupienia wody), praktyczne znaczenie jego wysokiej wartosci dla
wody.

« Omobwienie anomalii gestosci wody - réznica gestosci lodu i wody i jej konsek-
wencje (rozsadzanie skat przez wode zamarznietg w ich szczelinach, wykonanie
doswiadczenie polegajgcego na wtozeniu butelki z wodg do zamrazalnika).

Rola wody w ksztattowaniu klimatu (obieg wody w przyrodzie jako konsekwencja

zmian jej stanow skupienia) [2]:

« Zjawisko parowania i skraplania — dlaczego padajg deszcze rownikowe, czemu
latem czesto grzmi? Skad sie biorg chmury?

o Monsun i bryza — czyli o akumulowaniu ciepta przez wode. Jak zbiorniki wodne
oddajg ciepto?

« Klimat morski i kontynentalny — czemu w Anglii nie ma mrozow?

« Prady morskie — dlaczego w Norwegii jest ciepto a w Nowej Funlandii zimno,
skad pustynie nad morzem (np. Atacama)? Wptyw pradu EI Nifio na klimat catego
Swiata w okresie jego wystepowania.

« Jak woda w powietrzu moze je ogrzac¢ — zjawiska fenowe (wiatr halny). Czemu
wilgotne powietrze ochfadza sie wolniej niz suche ociepla?

« Wplyw pokrywy lodowej (i jej topnienia) na klimat — dyskusja na temat co statoby
sie gdyby pomalowac Antarktyde na czarno oraz jaki bytby skutek stopnienia
pokryw lodowych Arktyki i Antarktyki.

2. Co ptywa w wodzie, czyli tajemnice roztwordw; co i dlaczego mozna rozpusci¢ w
wodzie?; skala pH i jej zakres, wptyw odczynu roztworu na procesy fizjologiczne,
rolnictwo, procesy przemystowe; dlaczego nie wszystkie jony dobrze czujg sie w
wodzie?

Cele: uczen zna pojecie roztworu, rozpuszczalnika, substancji rozpuszczonej,
rozpuszczalnosci, skali pH, potrafi doswiadczalnie sprawdzi¢ pH roztworu oraz wyko-
rzysta¢ wtasnosci substancji kwasowych oraz zasadowych w zyciu codziennym [3].

« Wprowadzenie pojecia roztworu (substancja rozpuszczana, rozpuszczalnik).
« Wykonanie przez ucznidw doswiadczenia polegajgcego na sprawdzeniu rozpusz-
czalnosci w wodzie takich substancji jak kwas octowy (powstanie roztworu), kreda



(powstanie zawiesiny), oleju (powstanie mieszaniny niejednorodnej), mleka
(powstanie roztworu koloidalnego).

Wyjasnienie wptywu elektronowej budowy wody na to, ze woda jest dobrym
rozpuszczalnikiem dla wielu zwigzkéw chemicznych oraz na nierozpuszczalnos¢ w
wodzie niektérych substancji.

Wykonanie przez uczniow doswiadczenia pokazujgcego wptyw réznych czynnikow
(mieszanie, rozdrobnienie substancji, zwiekszenie temperatury rozpuszczalnika)
na przyspieszanie rozpuszczania sie substancji statych w wodzie.

Podanie definicji rozpuszczalnosci, oméwienie odmiennego wptywu temperatury
na rozpuszczalnosc ciat statych oraz gazéw.

Wprowadzenie pojecia skali pH, podanie wskaznikow uzywanych do okreslania

pH [4].

Wykonanie przez uczniéw doswiadczenia polegajgcego na badaniu odczynu pH
probek wody oraz innych substancji za pomocg papierka uniwersalnego i soku z
czerwonej kapusty.

Omowienie wykorzystania do celéw obronnych substancji kwasowych ( u mréwek,
pokrzywy, pszczét) oraz zasadowych (u 0s).

Dyskusja na temat tagodzenia niepozgdanego dziata substancji kwasowych oraz
zasadowych przez ich zobojetnianie (tabletki na niestrawno$¢ neutralizujgce
kwasy zotgdkowe, majgca zasadowy odczyn pasta do zebdw reagujgca z bakte-
riami znajdujgcymi sie w jamie ustnej).

Omoéwienie szkodliwego wptywu niskiego pH (korozja betonu i konstrukcji
zelbetonowych) oraz wysokiego pH (wymieranie ryb, niskie plony stabej jakosci).

. Niezwykte wtasciwosci wody a jej rola w Zyciu organizmow; gospodarka wodna

ro$lin; grupy ekologiczne roslin; bilans wodny zwierzat Zyjgcych w roznych
Srodowiskach; Zycie w wodzie — mozliwosci i ograniczenia.

Cele: uczen zna i rozumie ogromng role jakg woda odgrywa w zyciu organizméw,
potrafi wymieni¢ grupy ekologiczne ros$lin wyrdznione ze wzgledu na ich
zapotrzebowanie na wode, wyjasni¢ podstawowe pojecia zwigzane z bilansem
wodnym roslin (transpiracja, osmoza), oméwi¢ gospodarke wodng zwierzat Ilagdowych
oraz wodnych oraz przystosowania zwierzat do zycia w wodzie.

Dyskusja na temat roli wody w zyciu organizmoéw:

Jest gtébwnym sktadnikiem zywych organizmoéw — stanowi od 45 do 75% masy
ciata (doswiadczenie wykazujgce wystepowanie wody w ziemniaku);

Jest niescisliwa — chroni gatke oczng, mdzg, rdzen kregowy, ptdd przed uszkodze-
niem;

Stanowi srodowisko zycia dla wielu organizméw oraz srodowisko wszystkich
procesow zyciowych;

Bierze udziat w regulacji temperatury ciata - w wyniku pocenia organizm pozbywa
sie nadmiaru ciepta;

Jako gtéwny sktadnik krwi, transportuje niezbedne skfadniki odzywcze i tlen do
wszystkich komorek ciata.

Omoéwienie podziatu roslin ze wzgledu na zapotrzebowanie na wode (hydrofity,
hygrofity, mezofity, tropofity, halofity, kserofity) oraz podanie przyktadéw [5].



Bilans wodny roslin

« wprowadzenie pojecia transpiracja i wyjasnienie sensu biologicznego transpiracji;

« doswiadczenie polegajgce na obserwacji plasterkow ogorka posypanych oraz
nieposypanych solg ( zjawisko osmozy).

Bilans wodny zwierzat
« omowienie drog ,strat” oraz ,,zyskow” wody przez zwierzeta lgdowe oraz wodne;
« podanie przez uczniow przystosowan ryby do zycia w wodzie [6].

4. Zasoby wody na Ziemi a potrzeby cztowieka; racjonalne gospodarowanie wodg
wyzwaniem dla kazdego.

Cele: uczen ma swiadomos¢ ograniczen dostepnosci wody pitnej, rozumie potrzebe
racjonalnego gospodarowania wodg oraz zna sposoby ograniczenia marnotrawienia

wody w zyciu codziennym.

Zasoby wody na Ziemi a potrzeby cztowieka [7]:

Uswiadomienie uczniom, ze chociaz okoto 70% powierzchni globu pokrywa woda,
to zaledwie 2,5% to wody stodkie, natomiast az 97,5% to wody stone (ponadto
mniej niz 1% zasobow swiezej wody jest dostepny dla cztowieka).

Omoéwienie nierbwnomiernosci wystepowania zasobdéw wody stodkiej (tereny
pustynne i strefy suche stanowig 40% powierzchni Ziemi, a przypada na nie tylko
2% wody).

Dyskusja na temat wzrastajgcego zapotrzebowania na wode (szacuje sie, ze w
ciggu dwoch nastepnych dziesiecioleci potrzeba bedzie 17% wiecej wody do
uprawy produktow rolnych, by zapewni¢ zywnos¢ ludziom w krajach rozwijajgcych
sie, a Srednie zuzycie wody wzro$nie o okoto 40%).

Racjonalne gospodarowanie woda wyzwaniem dla kazdego [8]:

Omowienie procentowego rozktadu wykorzystania wody do réznych celéw
(uswiadomienie uczniom, ze tylko 7% wody wykorzystuje sie do picia i gotowania,
zas 22% do zmywania naczynh i prania, 20% w systemach kanalizacji, 39% do
kgpieli w wannie i pod prysznicem, a 6% do mycia samochodu i podlewania
ogrodu).

Wykonanie doswiadczenia pokazujgcego marnotrawienie wody (podstawienie
wiadra pod niezakrecony kran na czas odpowiadajgcy dtugosci jednorazowego
mycia zebdw i przeliczenie ile wody marnuje w ten sposéb w ciggu roku
kilkuosobowa rodzina) .

Dyskusja na temat korzysci z zakupu wodooszczednych urzgdzen takich jak
zmywarka do naczyn oraz toalecie, ktéra pozwala na dozowanie zmiennej ilosci
wody do sptukiwania (oszczednos¢ wody i w konsekwenciji tez pieniedzy).
Uswiadomienie uczniom, ze woda deszczowa jest doskonatg alternatywg dla wody
pitnej. Deszczéwke mozna gromadzi¢ w wiadrach lub innych zbiornikach
wystawianych na zewnatrz i uzywac do podlewania ogrodu lub mycia samochodu.
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