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POMPY CIEPLA

= Pompy ciepta wykorzystujg energie odnawialng.

= Energia promieniowania stonecznego
zmagazynowana w ziemi, wodach gruntowych oraz
w powietrzu moze by¢ zamieniona w komfortowe
ciepto instalacji ogrzewania za pomocg niewielkiej ilosci
energii elektrycznej.

= Sposob wykorzystania energii zalezy od wykonania
pompy ciepta. Zawsze nastepuje sprezanie
odparowanego czynnika roboczego i ponowne jego
rozp*rezenle Pozwala to na pobieranie i oddawanie
ciepta
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Ceny energii dla poszczegoinych paliw

0,25 | 0,21 | 0,26 | 0,24 | 0,11

O Gaz - Kociof tradycyjny (n=92%)

M Gaz - Kociot kondensacyjny (n=109%)
0 Olej - Kociof tradycyjny (n=92%)

O Olej - Kociot kondensacyjny (n=103%)
M Pompa ciepta JAZ 4,0 (taryfa 60/40)
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Pompa ciepita
Urzadzenie korzystajgce z niskotemperaturowego zrodta ciepta

Ciepto z gruntu (kolektor) Cieplo z gruntu (sonda)

! m

E} Pompa ciepta Vitocal E3 Podgrzewacz c.w.u. El Pompa ciepta Vitocal H Podgrzewacz c.w.u.
El Zbiornik buforowy wody grzewczej
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Pompa ciepta

Urzadzenie korzystajgce z niskotemperaturowego zrodta ciepta

Ciepto z wody gruntowej Ciepto z powietrza
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El Pompa ciepta Vitocal E3 Podgrzewacz c.w.u. El Pompa ciepta Vitocal B3 Podarzewacz c.w.u.

B3 zbiornik buforowy wody grzewczej
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Pompy ciepta
Zasada dziatania

Niezaleznie od typu konstrukcyjnego, kazdg pompe ciepta mozna traktowac jako
urzgdzenie, ktére przy pomocy energii dodatkowej podnosi temperature czynnika
roboczego z niskiego na wysoki poziom temperaturowy, umozliwiajgc praktyczne
wykorzystanie ciepta zawartego w czynniku roboczym.

Rys. Zasada pompy ciepta.
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Obieg pompy ciepila

W pompach ciepta, stosowanych obecnie w technice grzewczej, odpowiedni
czynnik roboczy jest zawsze najpierw sprezany, a potem rozprezany przez co
uzyskuje sie pozgdany efekt pobierania i oddawania ciepfa.

Rys. Obieg pompy ciepta.



Vitocal 160-A
Pompa do przygotowania CWU

Moc pompy ciepta 1,54 kW

Wspotczynnik efektywnosci COP 3,5 (A15/W45)
Maksymalna temperatura CWU

55°C pompa ciepta

65 °C grzatka elektryczna

Wersja na powietrze obiegowe

Wersja z opcjg solarng (zintegrowana wezownica
solarna oraz regulator solarny)

|Idealne zastosowanie:

- Gdzie nie ma mozliwosci montazu solarow

- Serwerownia (wykorzystanie zbednego ciepta)
- Cempingi (nieregularne korzystanie z wody)

- Piekarnie, restauracje...
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Vitocal 160-A euNrngngrm

Pompa do przygotowania CWU

m Praca pompy ciepta powoduje obnizenie
temperatury oraz wilgotnosci powietrza
W miejscu pracy.

m Odebrane z powietrza ciepto gromadzone jest
w wodzie uzytkowej w zintegrowanym
zasobniku.

m Dla uzyskania temperatur wody uzytkowej
N pomiedzy 55°C a 65°C mozna uzyé
' zintegrowang grzatke




Vitocal 160-A euNrngngrm

Pompa do przygotowania CWU

m W zaleznosci od réznicy temperatur pomiedzy
kolektorem a wodg w podgrzewaczu,
regulator uruchamia bgdz wytgcza pompe
obiegu solarnego.

m Podczas pracy pompy obiegu solarnego,
pompa ciepta nie jest uruchamiania na
potrzeby CWU




Vitocal 160-A euNrngngrm

Pompa do przygotowania CWU

m Przy pracy z powietrzem wylotowym, pompa
ciepta zasysa powietrze z takich pomieszczen
jak WC, fazienka, kuchnia itd... i gromadzi
odzyskane ciepto w zintegrowanym
podgrzewaczu CWU.

m Ochtodzone przez pompe ciepta powietrze
odprowadzane jest kanatem powietrznym na
zewnatrz.

m Aby unikng¢ powstawania podcisnienia
w pomieszczeniach zamontowac oddzielne
nawiewniki.
Takie ustawienie pompy ciepta pozwala na
kontrolowang wentylacje pomieszczen —
wentylator moze pracowac non-stop.




Vitocal 160-A euNrngngrm

Pompa do przygotowania CWU

Proste uruchomienie dzieki okablowanej i wstepnie nastawionemu
regulatorowi

Mozliwe proste rozwigzanie jako wstepny podgrzew wody uzytkowej
kierowanej do wlasciwego podgrzewacza (instalacja istniejgca)

Mozliwos¢ poditgczenia najtanszego zrodta ciepta jakim jest kolektor
stoneczny, ptaski lub prozniowy

Ochrona budynku przez ciggtg wentylacje oraz obnizanie temperatury
pomieszczen jak np. serwerownia, winiarnia, piwnica.

|dealne rozwigzanie do wykorzystania ciepta odpadowego w piekarniach

Do kontrolowanej wentylacji pomieszczen o tgcznej powierzchni 200m2
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Vitocal 200-S AWS / AWS AC

Pompa ciepta
Specyficzny rezim pracy

Maksymalne temperatura zasilania pomp ciepla:

55°C, 60°C, 65°C

Regulia:
Temperatura zasilaniat = iWSp{ilr:zynnik efektywnoscit COP

Zalecane systemy ogrzewania:
- ogrzewanie podiogowe (temp. maksymalna 35°C)
- ogrzewanie grzejnikowe — niskotemperaturowe (temp. maksymalna 55°C)

- ogrzewanie scienne (temp. maksymalna 35°C)



Stopien efektywnosci €
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Pompa ciepla

Specyficzny rezim pracy

Temperatury na zasilaniu.
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Temp. zrédta pierwotnego

Stopien efektywnosci w zaleznosci od
temperatury
zasilania i temperatury zrédta pierwotnego

Zasadnicze reguly:

1. Temperatura na zasilaniu nizsza o 1K -
stopien efektywnosci wiekszy o 2,5%

2. Temperatura zrodta pierwotnego wyzsza o
1K -
stopien efektywnosci wiekszy o0 2,7%
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Pompa ciepia
Pompy powietrze/woda — czy to sie oplaca ?

Srednie temperatury zewnetrzne w latach 2009, 2010

Krakow Poznan Warszawa Wrocltaw Gdansk

Stycren 20005 |
2009 ;
Styczan -3 ] =3 3 5]
Luty 2 0 0 0
Mazsc 3 3 2 4 2 ik
Ewierdan " 12 10 12 ]
Wirzaglen 15 15 15 15 15
Pazrizienik 7 7 (4 T E
Listopad 5 [ 8 E E ,
Srednia miesigczna
Grudzish - ! 2 1 g lamperatica powielrza
$rednio 4.38°C 4.88°C 4.13°C 4.88°C 5.00°C I S
2010
Styczan 4 4 k-] 5 £
Ludy 2 1 3 1 2 Zrodio:
Marzse 3 3 3 1 3 Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej
Erednio -1.88°C -13¥cC -3.00'C - 0.68°C -1.86°C




Pompa ciepla
Pompy powietrze/woda — czy to sie oplaca ?
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Procentowy udzial temperatur zewnetrznych
powyze| okreslone) wartosci. .

Rok 2009 — sezon grzewczy

Powyze] - 107 bylo ~99% czasu
Powyze] -5 bylo 96 5% czasu
Powyze] 2T bylo ~71,5% czasu

Zestawienie ilosci godzin wystepowania
temperatur zewnetrznych ponizej okreslonej
wartosci. ..

Rok 2009

Ponize] -10T bylo ~54 h (=2 dni 1)
Ponize] -5 bylo -180 h (~tydzie n 1)
Ponize] 2T bylo 1440 h (-2 miesigce Il)
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Vitocal 200-S AWS / AWS AC

Przeglad zalet:

Atrakcyjna cenowo pompa ciepta powietrze/woda 0 mocy Qrzewczej
od 3,0 do 10,6 kW

Regulacja mocy i inwerter DC, zapewniajgcy wysokg efektywnosc przy obcigzeniach
czesciowych

Niskie koszty eksploataciji, dzieki wysokiemu wspotczynnikowi efektywnosci COP
Maksymalna temperatura zasilania: do 55 ° C przy temperaturze zewnetrznej - 15° C

Odporna na wptywy atmosferyczne jednostka zewnetrzna z parownikiem, sprezarka,
zaworem rozprezajgcym i wentylatorem

Jednostka wewnetrzna z pompg obiegu grzewczego, wymiennikiem ciepta,
trojdroznym zaworem przetgczajgcym, grupg bezpieczenstwa i regulatorem,
a w wersji ogrzewanie/chtodzenie — ze zintegrowanym elektrycznym podgrzewaczem
przeptywowym wody grzewczej

tatwy w obstudze regulator pomp ciepta Vitotronic 200 z wysSwietlaczem
tekstowo — graficznym

Komfortowa wersja z odwracalnym obiegiem, umozliwiajgcg ogrzewanie i chtodzenie
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VITOCAL 350-A

JEDYNY NA SWIECIE UKLAD GRZEWCZY EFEKTYWNY CALY ROK BEZ
WSPOMAGANIA DODATKOWYM ZRODLEM CIEPLA
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Vitocal 350-A AWH-O, AWH-I
Typy pomp ciepta

Model do ustawienia wewnatrz Model do ustawienia na zewnatrz
AWH-| AWH-O




Vitocal 350-A AWH-O, AWH-I
Kierunki przeptywu powietrza dla AWH-I — ustawienie wewnatrz
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Zasysanie powietrza

lub
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Vitocal 350-A AWH-O, AWH-I
Kierunki przeptywu powietrza dla AWH-O — ustawienie na zewnatrz

VIESMANN

vvvvvvvvvv

Zasysanie powietrza

Wyrzut powietrza - # Wyrzut powietrza

-
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VITOCAL 350-A

Vitocal 350-A umozliwia modernizacje instalacji grzewczych. Pompa tego typu jest
wiec idealna zaréwno dla nowych jak i starszych instalacji grzewczych. Pompa
ciepta pobiera przy tym ciepto z otaczajgcego powietrza, bez koniecznosci
wykonywania sond gruntowych.

Ustawienie na zewnatrz: oszczednos¢ miejsca w domu. Vitocal 350-A pozwala na
wybor miejsca zainstalowania: na zewnatrz lub wewnagtrz budynku.

Korzys¢ z ustawienia na zewnatrz: oszczednosc¢ cennej powierzchni mieszkalnej lub
uzytkowe.

Wysoka temperatura na zasilaniu przy wysokim komforcie c.w.u.
Temperature na zasilaniu 65°C Vitocal osigga nawet przy temperaturze zewnetrznej -
10°C.

Wysoka temperatura na zasilaniu pozwala, zaleznie od wykonania instalacji, uzyskac¢
temperature w podgrzewaczu c.w.u. do 55°C.

Pompa ciepta zapewnia ogrzewanie i cieptg wode w obiektach do 300 m2.
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VITOCAL 350-A

Przeglad zalet:

= Dostepne 3 moce: 11,0; 14,5 lub 18,5 kW dla ogrzewania i podgrzewu cieptej wody
= Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji, niezawodna i cicha praca

» Temperatura na zasilaniu do 65°C przy temperaturze zewnetrznej -10°C

» Bez dodatkowej grzatki pracuje do — 20°C

= Zrodto energii: powietrze - zbedne uktadanie kolektorow lub wiercenie sond
gruntowych

= Ustawienie na zewnatrz lub wewnatrz budynku z odpowiednim osprzetem

=  Komfortowy regulator do montazu nasciennego, takze do sterowania kilkoma
pompami

= Osiggalny wskaznik efektywnosci COP od 3 + 6

= Wysoka catoroczna efektywno$¢ pracy dzieki innowacyjnemu systemowi RCD
w potgczeniu z elektronicznym zaworem rozpreznym EEV

» Budujesz lub modernizujesz dom - bez wahania zamontuj pompe Vitocal
350-A!
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VITOCAL 350-A

POMPA TA ZADOWOLI KAZDEGO UZYTKOWNIKA | OBNIZY KOSZTY ROCZNE 2+3
RAZY W STOSUNKU DO OLEJU LUB PROPANU




Stopien efektywnosci COP (Coefficient of Preformance)
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lloS¢ energii uzyskanej do ilosci energii doprowadzonej do uktadu

Energia elektryczna - doprowadzona 1 kW

Energia z gruntu 3 kW

!

Energia oddana 4 kW
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Kompaktowa pompa ciepta Vitocal 222-G

Stanowi kompleksowe rozwigzanie dla domoéw

niskoenergetycznych. Oznacza to potgczenie w jednej obudowie
pompy cieptfa typu solanka-woda oraz podgrzewacza cieptej wody
uzytkowej. Powierzchnia zabudowy urzgdzenia wynosi zaledwie 600
x 670 mm, dzieki czemu technika pomp ciepta moze byc juz
stosowana w budynkach, gdzie nie przewidziano tradycyjnego
pomieszczenia kottowni.
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Kompaktowa pompa ciepta Vitocal 222-G

Nowa wersja kompaktowej pompy ciepta Vitocal 222-G bazuje na
sprawdzonych rozwigzaniach stosowanych dotychczas, a przy tym
wprowadza nowe funkcje, w tym przede wszystkim nowy regulator
elektroniczny Vitotronic 200, oferujgcy maksymalnie wygodng
obstuge i szeroki zakres opcji regulacji - w standardzie. Vitocal 222-
G zyskat bardziej kompaktowg budowe, dzieki czemu obnizona
zostata jego wysokosc z 2085 do 1800 mm. To umozliwia montaz w
nizszych pomieszczeniach, takze na etapie modernizacji systemu
grzewczego. Modutowa budowa, z umieszczeniem podzespotu
pompy ciepta w dolnej czesci pompy ciepta, wraz z
wielokierunkowym uktadem ttumienia drgan, zmniejsza poziom
hatasu do minimum - zaledwie 48 dB(A), podczas gdy standardowe

rozwigzania rynkowe zachowujg poziom zazwyczaj okoto 52-55
dB(A).
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Przeglad zalet

Kompaktowa centrala grzewcza do ogrzewania i podgrzewu ciepte;
wody, kompletnie zmontowana i gotowa do podtgczenia.

Mozliwy wybor urzgdzenia o mocy wiasnej 5,9; 7,7 lub 10,0 kW
Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji, niezawodnosc¢ i spokojna
praca, dzieki catkowicie hermetycznej sprezarce Compliant Scroll

Dodatkowa grzatka elektryczna z trojstopniowym regulowang
mocg grzewczg do automatycznego dodatkowego dogrzewu cieptej
wody i instalacji grzewczej (2, 4 lub 6 kW)

Powierzchnia zabudowy tylko 600 x 670 mm, brak wymogu
zachowania dostepu z boku urzgdzenia dla prac serwisowych

Szczegolnie cicha praca dzieki szczelnie zabudowanej pompie
ciepfa i wielokierunkowemu ttumieniu drgan - poziom < 48 dB(A)
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Przeglad zalet

Wydajny w pracy czynnik chtodniczy R 410 A

Obstugiwany z menu tekstowego regulator elektroniczny z funkcjami
regulacyjnymi dla obiegu grzewczego sterowanego pogodowo oraz
funkcji "natural cooling" (dzieki tej funkcji w upalne letnie dni

mozna wykorzystac niskie temperatury dolnego zrdodta do
schtadzania pomieszczen w budynkach).

Stopien efektywnosci (tryb grzewczy) COP do 4,3 wg EN 14511 dla
temperatur pracy BO/W35 (solanka/woda grzewcza)

Maksymalne temperatury: pompa ciepta 60°C, przy wspotpracy z
grzatka elektryczng 70°C.
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Przeglad zalet

Emailowany podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci
170 litréw, moze byc¢ chroniony standardowg anodg magnezowg
lub bezobstugowg tytanowg (nie wymagajgcg okresowej wymiany)
Wysoka wydajnosc cieptej wody uzytkowej: 250 litrow o temp.
40°C

Maksymalna temperatura c.w.u.: 55°C

Dodatkowo - mozliwos¢ zdalnego nadzoru pracy pompy ciepta
dzieki Vitocom 100
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Aspekt ekologiczny

Przyjete wartosci COP

BW — Pompa typu solanka/woda 4,7
WW — Pompa typu woda/woda 5,6
AW — Pompa typu powietrze/woda 3,8

Emisja $02

Emisja 502
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Emisja NOx
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Aspekt ekologiczny

g/kWh

Przyjete wartosci COP

BW — Pompa typu solanka/woda 4,7
WW — Pompa typu woda/woda 5,6
AW — Pompa typu powietrze/woda 3,8

Emisja pylow

Sredni spadek emisji: 979,
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Jakie oszczednosci mozna sie spodziewac
PO pompie ciepta?

e
N

Instalacja Kociot kondensacyjny Pompa ciepta BW
Energia konncowa 122,98 kWh/m2 rok 37,53 kWh/m2 rok

Energia koncowa dla kotta kondensacyjnego 122,98 kWh/m2 rok oznacza, ze na kazdy
m2 domu rocznie nalezy spali¢ okoto 12,5 m3 gazu ziemnego (GZ50).

Szacowany koszt ogrzewania na rok to okoto 4000 zt (tylko CO).

Energia koncowa dla pompy ciepta wynosi zaledwie 37,53 kWh rok, co oznacza na kazdy
m2 domu rocznie musi zosta¢ doprowadzone do pompy C|ep’fa 37,53kWh energii
elektrycznej. Szacowany koszt ogrzewania na rok to okoto 2800 2 (tylko CO).
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Koszty ogrzewania

Koszty ogrzewania domu wraz z podgrzewaniem cieptej wody
uzytkowej stanowia przecietnie od 70 do 80% rocznych kosztow
eksploatacji domu. Tak wiec od zastosowanego rozwigzania
grzewczego zaleze¢ bedzie wiekszos¢ statych wydatkow ponoszonych
na utrzymanie domu.
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Koszty wutworzenia 1 kWh ciepta,

= Kociol na pelety (spr. 88%) _ 0,17 # Ceny brutto 1 kWh ciepla
2 Maj 2011
O 2 Kociol na drawno (spr. 80%) _ 0,134
Z 5 Pompa ciepla {COP=4,0taryfa G12) _ 0124
13
T Grzajniki elaktrycmne (tanyfa G12) — 0,46 =
= E Kociol na "skogroszek” (spr. 75%) _ 0,15
o @
= _E. Kociol na mial {spr. 60%) _mqﬂ
E E Kociol kendensacyiny (spr. 104%) — 038
. %‘ Kociol kondensacyjny (spr. 100%) — 037
=2 =
= Sﬂ Kociof niskotemperaturowy {spr. 85%) o 0,42 7
= Kociol kendensacyiny (spr. 104%) 0,21
E
-5 Kociol niskotemperaturowy {spr. 85%) 0,25z
o
< Kociof starego typu {spr. 70%) 0,297

0,00 z# 0,10 0,20 # 0,30 # 0,40 # 0,50

Koszty wytworzenia 1 kWh ciepta, PLN/kWh (ceny aktualne na maj 2011)
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Roczne koszty ogrzewania domu 140m2 wraz z wodg
uzytkowg

E*% Kaciol na palety{spr. 88%) _— 3940 A4 ﬁn:r t:l_:t;g;”?j.}
% = Kt:jmnrna drawno {spr. 80%:) _— 3244 7 ) d;nm.lldn m2
& & Pompa ciepla (COP=4,0taryfa G12) _— 2680 7
E - Grzojniki elektryczme (taryfa G12) —W%
- E Kociol na "ekogroszek” + bojler alaktr. _— 4347 # A 97852
3%’ Kociol na "ekogroszek” {spr. 75%) _— 3700 #
=g Kociol na mial (spr. 60%)  emm— 3 193 2
N © Kociol kendensacyiny + kolektory slonecme —— G687 8 »
S = Kociol kandensacyjny (spr. 104%) —— B4z 2
? Kociol kondensacyjny + kalektory slonecane —— 6707 2 =
= -E Kaciol kendensacyjny (spr. 100%) —_ 8297 o
= Kociol niskctemperaturowy (spr. 88%) —_
=_ Kociot kondensacyjny + kalektory slanecane 3765 ¢ 454
2 Kociol kondensacyiny (spr. 104%) 4528 2
= Kociol niskotemparaturowy (spr. 85%) 5369 71
= Kociol starego typu {spr. 70%) E"“Eﬂ

oA 20004 400072 6000  BOOOZ

Koszty ogrzewania domu o powierzchni 140 m2 i podgrzewania cieptej
wody uzytkowej w catym roku, przy srednim dziennym zuzyciu cwu 300
litrdw/d. (ceny aktualne w maju 2011r.)
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Dziekuje za uwage



