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~DOBRZE"” ZNANE ZASADY DYNAMIKI NEWTONA

I. J&li na ciato nie dziatag zadne sity lub dziatajce sity se rownowaza to
ciato pozostaje w spoczynku lub porusza gichem jednostajnym prosto-
linlowym.

Il Je&li sity dziatajgce na ciato € nie rOwnowaa to cialo porusza 8i

Z przyspieszeniem wprost proporcjonalnym do sity wypadkowej i odwrotnie

proporcjonalnym do masy ciata: E

a=.
m

Il . Jezeli ciata A dziate ne ciatc B pewm sitg, to ciatc B dziate ne ciatc A
Sitg 0 takiej samej wartei i kierunku, lecz zwrocogprzeciwnie:

—

F,=-F..
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| zasada dynamiki Newtona (I ZDN). Jezeli na ciato nie dziataadna sita lub dziatgre
Sity sie rownowaa, to ciato pozostaje w spoczynku lub poruszarsichem jednostajnym

prostoliniowym.
Il zasada dynamiki Newtona (Il ZDN). Przyspieszenie, z jakim porusza siato jest

wprost proporcjonalne do sity wypadkowe] dziala@ na to ciato i odwrotnie pro-

porcjonalne do masy ciata: _F
a=—.
m

Zadanie. Sity dziatapce na ciato s rownowaa...

NA PODSTAWIE II ZDN: IEWyID = 6 = a-= % 0O = vVv=const

!
I ZDN

I ZASADA DYNAMIKI NEWTONA WYNIKA Z II ZASADY...

?
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| zasada dynamiki Newtona.Jezeli na ciato nie dziataadna sita lub dziatage sity se
rownowaa, to cialo pozostaje w spoczynku lub poruszeg siuchem jednostajnym
prostoliniowym.

Il zasada dynamiki Newtona. Przyspieszenie, z jakim porusza siato jest wprost
proporcjonalne do sity wypadkowe] dziadap) na to ciato i odwrotnie proporcjonalne do

masy ciata: - F
Bt

STAN RUCHU (SPOCZYNEK/RUCH) JEST WZGLEDNY.

WZGLEDEM CZEGO OKRESLONE JEST PRZYSPIESZENIE, O KTORYM
MOWA W I 1 II ZASADZIE DYNAMIKI NEWTONA?

P4

INERCIJALNY UKLAD ODNIESIENIA

to taki uktad, w ktorym obowiazuja zasady dynamiki Newtona ?

& i'..-\. . i‘-\.
) 1
Fd I % %
=

Jak rozpozna uktad inercjalny??? [ ! }
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,+DOBRZE" ZNANE SFORMULOWANI%ZASAD DYNAMIKI NEWTONA

NEWTONA SFORMULOWANIA ZASAD DYNAMIKI

@ 3 XII 2015 TORUN

UNIWERSYTET GDANSKI



DLA ZJAWISK FIZYCZNYCH NALEZY PRZYJAC NIE WIECEJ
PRZYCZYN NIZ TE, KTORE SA JEDNOCZESNIE PRAWDZIWE
I WYSTARCZAJACE DO WYJASNIENIA ICH WYSTEPOWANIA.
CELOWO FILOZOFOWIE MOWIA, ZE PRZYRODA NIE CZYNI
NICZEGO ZBYTECZNEGO, ZBYTECZNYM JEST ZAS NADMIAR
[PRZYCZYN], KIEDY WYSTARCZYLO BY [ICH] MNIEJ; PRZYRODA
CIESZY SIE BOWIEM Z PROSTOTY I NIE GUSTUJE W ZBEDNYCH
PRZYCZYNACH.

The Mathematical Principles of Natural Philosophy

by Sir Isaac Newton
ttum. na jez. ang.: Andrew Motte, Londyn 1729, tom II, ksiega III, str. 202

e-book Google dostepny na stronie (dostep 22 listopada 2015 r.):
http://books.google.pl/books?id=6EqxPav3vIsC&pg=PA202&redir_esc=y#v=onepage&q&f
=false
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THE 574,04
N 4SC

.MATHEMAT“ICAL |
PRINCIPLES

202 Mathematical ?Iiﬁti[)kl. Book HI.

“
Natural Philofophy, REASQI_\;INGin P_HILosdr_Hi'.

S oy P RW - VRVET IRY I v _

. e _ o RU'L.E. I.-. |
By Sit I§AAC NEWTON. e are to adnit no more caufes of natural

things, than fuch as are both true and fuf-
Jicient to explain their appearances. .

Tothis purpofe the philofophers fay, that Nature
do’s nothing in vain, and more is in vain, when lels
will ferve; For Nature is pleas’d with fimplicity, and af-
felts not the pomp of fuperfluous caufes.

Rure I

AAant
Therefore to the fame natural effects we muft,
(as fgr aspoffile, a_ﬂigrf the [ame caufes.
s to r;:?pira_tion in a man, and in a beaft; the de-
fcent of ftones in Europe and in _dmerica; the light of

— our culinary fire and of the Suns the refle@ion of light
LONDON: in the Earthyand in the Planets.

Printed for BENjAMIN Mot TE, at the Middle-
Temple-Gate, in Fleetfireet,

MDCC xxn;. G‘fﬂi | Ruzg

e-book Google dostepny na stronie (dostep 22 listopada 2015 r.):
http://books.google.pl/books?id=6EqxPav3vIisC&pg=PA202&redir_esc=y#v=onepage&qg&f=false

@ 3 XII 2015 TORUN

UNIWERSYTET GDANSKI



ISAAC NEWTON: DLA ZJAWISK FIZYCZNYCH NALEZY PRzYJAC NIE
WIECEJ PRZYCZYN NIZ TE, KTORE SA JEDNOCZESNIE PRAWDZIWE
I WYSTARCZAJACE DO WYJASNIENIA ICH WYSTEPOWANIA. (...)
PRZYRODA CIESZY SIE BOWIEM Z PROSTOTY I NIE GUSTUJE W ZBEDNYCH
PRZYCZYNACH.

ZJAWISKA FIZYCZNE SA WZGLEDNE, ALE....

— ISTNIEJA UKLADY ODNIESIENIA, WZGLEDEM KTORYCH PRZYCZYNY DANEGO
ZIJAWISKA SA TAKIE SAME,

— ISTNIEJA UKLADY ODNIESIENIA, WZGLEDEM KTORYCH OPIS ZJAWISK OPIERA
SIE TYLKO NA SItACH WYNIKAJACYCH Z ODDZIALYWAN FIZYCZNYCH;

— ISTNIEJA UKLADY ODNIESIENIA, WZGLEDEM KTORYCH RUCH CIAtA BEZ PRZYS-
PIESZENIA NIE WYMAGA DZIAYANIA NA TO CIALO SItY (WZGLEDEM KTORYCH
SPOCZYNEK I RUCH BEZ PRZYSPIESZENIA SA RéWNOWAiNE);

— PRZESTRZEN I CZAS SA ABSOLUTNE.
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I ZASADA DYNAMIKI NEWTONA
ISTNIEJA UKEADY ODNIESIENIA (TZW. INERCJALNE UKEADY ODNIESIENIA),

WZGLEDEM KTORYCH CZASTKA NIEPODLEGAJACA ODDZIALYWANIOM FIZYCZNYM
LUB PODLEGAJACA ODDZIALYWANIOM, KTORYCH EFEKTY SIE ROWNOWAZA,
POZOSTAJE W SPOCZYNKU LUB PORUSZA SIE BEZ PRZYSPIESZENIA.

11 ZASADA DYNAMIKI NEWTONA
PRZYSPIESZENIE, Z JAKIM PORUSZA SIE CIALO WZGLEDEM INERCIJALNEGO UKLADU
ODNIESIENIA JEST WPROST PROPORCIONALNE DO SItY WYPADKOWE] SIt DZIA-
EAJACYCH NA TO CIALO (SIt BEDACYCH PRZEJAWEM ODDZIALYWAN FIZYCZNYCH)
I ODWROTNIE PROPORCIONALNE DO JEGO MASY:
F

a= .
m

III ZASADA DYNAMIKI NEWTONA
JEZELI W OPISIE RUCHU WZGLEDEM INERCJALNEGO UKtADU ODNIESIENIA NA CIALO

A DZIALA SIKA F, .., TO ZRODLEM TEJ SILY JEST INNE CIALO Z I CIALO A DZIALA
NA CIALO Z SItA, KTOREJ WARTOSC I KIERUNEK SA TAKIE SAME JAK WARTOSC
I KIERUNEK SItY ., o, ALE ZWROT PRZECIWNY DO ZWROTU SItY F, .
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http://www.fuw.edu.pl/~turzyn/HE/epigsta

1.html

https://commons.wikimedia.org/wiki/File: W
ojciechRubinowicz.jpg#/media/File:Wojciec

hRubinowicz.jpg

WOICIECH RUBINOWICZ WO0ICIECH KROLIKOWSKI
1889-1974 1926 R.

MECHANIKA TEORETYCZNA (pierwszwydanic 195¢r)
| ZASADA DYNAMIKI : ISTNIEJE UKLAD ODNIESIENIA, W KTORYM PUNKT
MATERIALNY PORUSZA SIE BEZ PRZYSPIESZENIA(TZN. JEDNOSTAJNIE | PROSTO
LINIOWO), GDY NIC Z ZEWNATRZ NAN NIE DZIALA .
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GRZEGORZ BIALKOWSKI
1932-1989

http://www.uw.edu.pl/uniwersytet/historia/pocz

et-rektorow/grzegorz-bialkowski/

MECHANIKA KKIASSCZRMA  (pierwszewyyidaned1997A4r. ).

| ZASADA DYNAMIKI : ISTNIEJE TAKI UKLAD ODNIESIENIA, ZWANY UKLADEM
INERCJALNYM, W KTORYM UKLAD ODOSOBNIONY PORUSZA SE RUCHEM
JEDNOSTAIJNYM PROSTOLINIOWYM LUB SPOCZYWA
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_20

https://commons.wikimedia.org/wiki/Category
:Andrzej_Kajetan_Wr%C3%B3blewski#/media
/File:Andrzej_Kajetan_Wr%C3%B3blewski,

https://www.fuw.edu.pl/sylwetki-
fizykow/articles/janusz-zakrzewski.html

&
ANDRZE]J KAJETAN WROBLEWSKI JANUSZ ANDRZE] ZAKRZEWSKI
1933 R. 1932 -2008

WSTEP DO FIZYKI t.1(pierwsze wydanie 1976 r.)

| ZASADA DYNAMIKI : ISTNIEJE UKELAD ODNIESIENIA, W KTORYM CZASTKA NIEPOD-
LEGAJACA ODDZIALYWANIU Z OTOCZENIEM (CZASTKA, NA KTORA NIC NIE DZIA-
LA), SPOCZYWA LUB PORUSZA 3 BEZ PRZYSPIESZENIA
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PERSPEKTYWA OBSERWACJII ZJAWISK FIZYCZNYCH, KTORA
WSKAZAL NEWTON, POZWALA WSZYSTKIM OBSERWATOROM

WIDZIEC TO SAMO...

POZWALA WSKAZAC W ZJAWISKACH FIZYCZNYCH TO CO NAJISTOTNIEISZE,
czyLl Tzw. NIEZMIENNIKI. W zjawiskach mechanicznych...

PRZYSPIESZENIE CIAtA WZGLEDEM WSZYSTKICH INERCJALNYCH
UKLADOW ODNIESIENIA JEST TAKIE SAMO

FAKT TEN STANOWI O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU INERCIALNYCH
UKLADOW ODNIESIENIA:
ZASADA WZGLEDNOSCI GALILEUSZA
SZCZEGOLNA TEORIA WZGLEDNOSCI EINSTEINA

PERSPEKTYWA OBSERWACII ZJAWISK FIZYCZNYCH, KTORA
WSKAZAt NEWTON, POZWALA ODKRYWAC NAWET GLEBOKO
UKRYTE PRAWIDLOWOSCI ZJAWISK PRZYRODY.
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