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- granica faz




6-9 um
100 mm Erytrocyty
Moja dton
60 A
Dwuwarstwa
10 mm lipidowa
Skora na dtoni
z widoczng siecig porow
30A

Molekuty lipidow

Pojedynczy por skérny  SEEES

100 um
Jeszcze blizej




Btona biologiczna

outer face e frydrophilic (polary head
£ b ; . hydrophobic
_ o of phospholipid el
,_h'-.'-'l'_:.;:g!. g iy n' .. : IE':-'.“ suUgar sioe chain -J-'_._L';;- fatty acid tail
g R T ) : . of phospholipid

integral (intrinsic) proteins peripheral (extrinsic) protain

inner face 2007 Encyclopzedia Britannica, Ine.

Blona biologiczna, inaczej biomembrana, kompleks bialkowo-

lipidowy bedacy jedna z podstawowych struktur budowy komorki
organizmow prokariotycznych i eukariotycznych.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Bia%C5%82ka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Lipid
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kom%C3%B3rka_organizm%C3%B3w_%C5%BCywych
http://pl.wikipedia.org/wiki/Prokarioty
http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%85drowce

/ Potencjat na granicy faz

€=1,00054

Natezenie pola elektrycznego \

w obrebie monowarstwy Srednica czgsteczki wody

Rys. 2.2. Wzér chemiczny czasteczki wody: a) rozklad atoméw, b) dipol elektryczny
czasteczki wody — rozktad gestosci linii pola elektrycznego

http://www.inquiryinaction.org/chemistryreview/liquids/

E. T. Dutkiewicz Fizykochemia Powierzchni. WNT W-wa. 1998.



H,O + NaCl H,O + ptyn do naczyn
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Spozywanie napojow na orbicie okotoziemskiej




Zwiqzek

Woda

Nitrobenzen
Benzen
Czterochlorek wegla
Aceton

Alkohol etvlowy
Eter etylowy
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Ciezar plytki eliminujemy — zerowanie
Dolna krawedz plytki powinna byé na
poziomie powierzchni cieczy -

0=0,cos6=1
it ciekoies_fwyporus AF=2(c-G,,)

F= p, gtld - p.gtih + 2c(I+t)cosB
G - napiecie powierzchniowe m

Py P ~ gestosci, ptytki i cieczy
0 - kat zwilzania o, - hapiecie powierzchniowe czystej wody (72.75 mN/m)

o, - hapiecie powierzchniowe wody z monowarstwa
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perature, 8/°C Napiecie powierzchniowe wzrasta wraz

Napiecie powierzchniowe ze wzrostem stezenia soli.

wszystkich cieczy maleje
ze wzrostem temperatury.

P. W. Atkins. Chemia Fizyczna. PWN W-wa. 2001. E. T. Dutkiewicz Fizykochemia Powierzchni. WNT W-wa. 1998.




— SRR T T
W 1917, Irving Langmuir udowodnit jednoczasteczkowa nature
| blonki oleju naniesionej na powierzchni¢ wody. Dokonat
okreslenia orientacji amfifilowych czasteczek na granicy faz|
woda-powietrze. Jako pierwszy badal chemicznie czyste zwiazki
zamiast oleju. Kilka lat pozniej, Langmuir dokonat przeniesienia
| filmoOw jednoczgsteczkowych na podtoze state. W ramach badan
nad monowarstwami zaproponowal koncepcje podstawowej
izotermy adsorpcji nazwang pdzniej izotermag Langmuira.
Otrzymat nagrode Nobla w 1932 r.

-m

" -Katharine Burr Blodgett

Irving Langmuir

W 1935, Katharine Blodgett
zademonstrowata sekwencyjny transfer
pojedynczych warstw na podtoze stale
tworzac filmy wielowarstwowe, ktore dzi$

* nazywamy filmami
Langmuira - Blodgett.

http://www.edisonexploratorium.omm
L o= TP ..







Organizacja zwiqzkow amfifilowych na granicy faz: woda-powietrze

W4 Cze$¢ hydrofobowa
. / Yy

Powietrze
Cze¢s¢ hydrofilowa




T [mN/m]

@cC

Kolaps (C)

S @

Stan staty (S)

s

TAXA
LI

Ciecz rozprezona (LE)

Pwy

Powierzchnia na czasteczke [A’]

D1E A




DPPC
T=22 °C

20

40 60 80 100 120 140
Powierzchnia na czasteczke [A?]



Warstwy L-B

typ Y
RITISYIVS

woda T woda
podloze
M,g/ M S E
wida ° ‘
Warstwa typu X Warstwa typu 7
Warstwy L-B typ XiZ
pndmﬂ:
Stopien przeniesienia
—0 0— —0 0—
—0 00— —0 00— ’L'=A|__/AS
—0 O0— —0 O0—
—0 0— —0 0—
2 2= A, — zmniejszenie powierzchni zajmowanej
—0 0— —0 0—
—O O— —0 O— przez monowarstwe (utrzymywang

L pod stalym ciSnieniem)
pnd};}-;;_;; A — powierzchnia naniesionej monowarstwy



Mikroskopia kata Brewstera (BAM)

AT Brak odbicia Odbicie

Powietrze
Film
Subfaza

tga = nzln1!

Kamera CCD

Analizator

Polaryzator

Powietrze
Film
Subfaza







Amfoterycyna B



HO

7,
7,

|

Bl e]

CH,

Cholesterol

Ergosterol

OH



AmB-9

a=18.478 b=8.632 ¢=20.990
=90 B=105.89 v=90

V=3219.93A3



do historli...

lesieniu

W odn

. 52 (1997) 560-570

Molec. Pharmacol

i,

Borowsk

M. Baginski, E.

M. Bonilla-Martin et al.., Biochim. Biophys. Acta 1061 (1991) 65-77

B. De Kruijff et al., Biochim. Biophys. Acta 339 (1974) 44-56



AFM

(90 % mol AmB w DPPC)

Gruszecki W. 1., Gago$ M., Kernen P. FEBS Lett. 524 (2002) 92-96









Photons/sec/mm 2
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1895

Synchrotron-generated

S

Sun-generated

Light generated by an incandescent light

1920 1940 1960 1980 2000

http://photon-science.desy.de






Dyfrakcja z powierzchni
cieczy

Wty

‘Water

Section cut through the LISA setup to illustrate the beam path through the
three main modules, which are completely mechanically decoupled from
each other.







Surface pressure [mN/m]

________ DPPC-Chol. 3 + AmB

————— DPPC-Erg, }
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Dane

DPPC chole

DPPC chole AmB
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T v T
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Electron density [a.u]
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1 ==-DPPC 20 mN/m
121

—DPPC 10 mN/m
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124
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Layer thickness [A]
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121
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————— DPPC + chole.
——=DPPC + ergo.
—DPPC
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—DPPC

1=--DPPC + ergo. + AmB
4===DPPC + ergo.
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1 =-=DPPC + ergo.+ AmB
| == DPPC + chole. + Am

B
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Layer thickness [A]

Rezultaty

DPPC b) DPPC + AmB
Water
DPPC + chole. d) DPPC + ergo.
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PETRAlII

Daniel M. Kaminski, Grzegorz Czernel, Bridget Murphy, Benjamin Runie, Olaf Magnussen Mariusz Gago$


http://www.google.pl/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=A7gT3AjhZ6h-LM&tbnid=-qaFH5nvFJLzxM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.ieap.uni-kiel.de/solid/ag-magnussen/pers/magnussen_de.html&ei=d-JBUqf6F-qE4ASFxIHAAg&psig=AFQjCNEUedy2mFG7uDiM4Wa_InyNemkZHQ&ust=1380135927477407

Sity adhezji i kohezji

Bob Thirsk



Dziekuje za uwage
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