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Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji (chemia).

Uczen pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych.

Il. Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikéw (fizyka).

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

8. Wegiel i jego zwiqzki z wodorem.
4) Uczen obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanow
na przy ktadzie metanu i etanu.

Cele

Cele ogdlne
1. Poznanie sposobu pracy z autonomicznym rejestratorem danych (datalogger).
2. Wykorzystanie aplikacji komputerowej wspoétdziatajacej z rejestratorem danych.
3. Poznanie i opisanie zmian wilgotnosci powietrza w procesie spalania.

Cele operacyjne
Uczen nabywa umiejetnosci:

= zaplanowania i przeprowadzenia doswiadczenia zmian wilgotnosci powietrza w
procesie spalania,

= uzyskania wynikdw pomiaru wilgotnosci i temperatury,

= sporzadzenia wykresu zaleznosci wilgotnosci i temperatury od czasu,

= sprawdzenia faktu, iz woda jest jednym z produktow spalania,

= sformutowanie wnioskdw na podstawie otrzymanych wynikow.

Metoda pracy

Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne wspomagane komputerowo, demonstracja nauczyciela.

Forma pracy
Praca z cafg klasg lub w grupach pod kierunkiem nauczyciela.

Srodki dydaktyczne i materiaty
Autonomiczny rejestrator danych, zestaw doswiadczalny (opis w dalszej czesci opracowania),
instrukcja do ¢wiczen.



Przebieg doswiadczenia i rejestracja pomiarow

Wprowadzenie teoretyczne

Jednym z waznych parametrow fizykochemicznych naszej atmosfery jest wilgotnos¢
powietrza. Mato kto zdaje sobie sprawe z tego, iz podczas spalania wilgotnos¢ powietrza
bardzo szybko rosnie. Oznacza to, ze w powietrzu gromadzi sie znaczna ilo$¢ czgsteczek
wody. Naszym zadaniem bedzie odpowiedzie¢ na pytanie, skad w powietrzu pojawia sie tyle
wody oraz pokazanie jak wzrasta wilgotnos$¢ powietrza w procesie spalania.

Witaczajgc kuchenke gazowg rozpoczynamy proces spalania metanu (CH4). Oprécz
tego zwigzku, do spalania potrzebny jest réwniez tlen (O,).

Reakcja spalania metanu w tlenie przedstawia sie nastepujgco:
CH4 + 20, - CO, + 2H,0.

Zatem produktami tej reakcji sg dwutlenek wegla i woda.
W naszym doswiadczeniu uzyjemy matej niedymigcej Swieczki, w ktorej podczas
spalania zachodzi podobna reakcja. Tu réwniez nastepuje rozpad weglowodoréw,

produktem czego jest dwutlenek wegla i woda.

Czes¢ doswiadczalna

a) Zaplanowanie i przygotowanie zestawu pomiarowego
W sktad zestawu wchodzg nastepujace elementy:
= autonomiczny rejestrator danych (datalogger),
» dwa czujniki temperatury (od -30 °C do 110 °C),
= czujnik wilgotnosci,
= wysokie naczynie o pojemnosci 5 | odporne na wysokie temperatury,
= mata niedymigca Swieczka,
=  komputer typu PC, oprogramowanie wspotdziatajgce z datalogger'em.

b) Wykonanie doswiadczenia
= Zestaw uktad doswiadczalny zgodnie z Rys. 1.
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‘Czujniki wilgotnosci
Rys. 1. Uktad pomiarowy.

=  Umies¢ odpowiednio czujniki w naczyniu: czujnik wilgotnosci i czujnik temperatury (1)
na dole, czujnik temperatury (2) u géry naczynia.

= Wtacz rejestrator danych, wybierz przycisk pomiary, ustaw odpowiedni kanat
z czujnikami temperatury i wilgotnosci, wybierz czas préobkowania 1 s, rozpocznij
pomiar naciskajgc start.

=  Umies¢ palgcy sie swieczke w naczyniu.

= Obserwuj zmiane wilgotnosci.

= Zanotuj czas, w ktorym Swieczka zgasta.

= (Odczekaj 3-4 minuty i zakoicz pomiar.

Opracowanie wynikow. Wnioski.
= Wyeksportuj otrzymane dane do aplikacji umozliwiajgcej sporzadzenie wykresu
zaleznosci temperatury i wilgotnosci od czasu.

=  Sformutuj wnioski do otrzymanych wynikéw.
Przyktadowe wyniki:
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Rys. 2. Przyktadowy wynik wilgotnosci powietrza w procesie spalania.



Whioski

1. Po umieszczeniu zapalonej $wieczki w naczyniu obserwujemy wzrost temperatury
w gornej czesci pojemnika oraz wzrost wilgotnosci powietrza.

2. Mniej wiecej po 4 minutach pomiaru swieczka zgasta. Powodem tego jest
niewystarczajgca ilo$¢ tlenu w procesie spalania.

3. 0Od tego momentu zmniejsza sie wilgotnos¢ powietrza oraz gwattownie spada
temperatura w gornej czesci naczynia.

4. Temperatura w dolnej czesci naczynia (w miejscu, gdzie umieszczony jest czujnik
wilgotnosci) nieznacznie oscyluje w granicach 27 °C — 29 °C, co nie wptywa na wynik
pomiaru wilgotnosci.

5. Warto zwrdci¢ uwage na roznice temperatur w gérnej i dolnej czesci naczynia.
Obserwujemy tu zjawisko konwekcji (unoszenia). Powietrze w dolnej czesci naczynia
zostato ,,ogrzane” i pod wptywem konwekcji zajeto gérny obszar. Natomiast
powietrze ,ciezsze - chtodniejsze” zajeto dolng czes¢ naczynia.

6. Jednym z produktdw procesu spalania jest woda.
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