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Podstawa programowa, lll etap edukacyjny

Cele ksztatcenia — wymagania ogodine
Il. Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

2.Energia.
8) Uczen wyjasnia przeptyw ciepta w zjawisku przewodnictwa cieplnego oraz role izolacji
cieplnej.

Cele

Cele ogolne
1. Poznanie sposobu pracy z autonomicznym rejestratorem danych (datalogger).
2. Wykorzystanie aplikacji komputerowej wspotdziatajgcej z rejestratorem danych.
3. Poznanie i opisanie zjawiska przewodnictwa cieplnego w ciatach statych.

Cele operacyjne
Uczen nabywa umiejetnosci:

= zaplanowania i przeprowadzenia doswiadczenia pozwalajgcego zaobserwowac
zjawisko przewodnictwa cieplnego w ciatach statych;

= uzyskania wynikdéw pomiaru temperatury pretow: aluminiowego, stalowego
i drewnianego w réznych odlegtosciach od Zzrédtfa energii,

= sporzgdzenia wykresu zaleznosci temperatury od czasu T(t) dla poszczegdinych
pretow,

= sformutowania wnioskdw na podstawie otrzymanych wynikéw.

Metoda pracy
Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne wspomagane komputerowo, demonstracja nauczyciela.

Forma pracy
Praca z cafg klasg lub w grupach pod kierunkiem nauczyciela.

Srodki dydaktyczne i materiaty
Autonomiczny rejestrator danych, zestaw doswiadczalny (opis w dalszej czesci opracowania),
instrukcja do ¢wiczen.



Przebieg doswiadczenia i rejestracja pomiarow

Wprowadzenie teoretyczne

Proces przekazywania energii miedzy ciatami zachodzi wowczas, gdy istnieje miedzy
nimi réznica temperatur. Ciato o wyzszej temperaturze przekazuje energie na sposéb ciepta
ciatu o nizszej temperaturze. Dlatego, tez metalowa tyzeczka wtozona do szklanki z gorgca
wodg bardzo szybko sie ogrzewa.

Wymiana energii nastepuje trzema sposobami, przez: konwekcje, przewodnictwo
cieplne i promieniowanie.

Analizujgc zjawisko przewodnictwa cieplnego opiszmy przyktad metalowego preta
trzymanego jednym koncem nad palnikiem. Czgsteczki gazéw ptomienia przekazujg swoja
energie kinetyczng atomom metalu, ktére zwiekszajg predkos¢ drgan wtasnych powodujac
wzrost temperatury metalu. W swojej strukturze atomy o wyiszej energii kinetycznej
przekazuja jg dalej atomom o nizszej energii. Przewodnictwo cieplne zachodzi, wiec
w objetosci ciata lub na styku ciat o réznej temperaturze.

W naszym doswiadczeniu postaramy sie zaobserwowac przewodnictwo cieplne
w ciatach statych, a konkretnie podczas ogrzewania pretow: aluminiowego, stalowego
i drewnianego. Podgrzewajac jeden koniec badanego preta zmierzymy zmiane temperatury

w zaleznosci od odlegtosci od zrddta energii.

Czes¢ doswiadczalna

a) Zaplanowanie i przygotowanie zestawu pomiarowego
W sktad zestawu wchodzg nastepujace elementy:
= autonomiczny rejestrator danych (datalogger),
= dwa czujniki temperatury (od -30 °C do 110 °C),
= prety: aluminiowy, stalowy, drewniany o dtugosci ok. 30 -35m,
= palnik,
= komputer typu PC, oprogramowanie wspotdziatajgce z datalogger’'em.

b) Wykonanie doswiadczenia
= Zestaw ukfad doswiadczalny zgodnie z Rys. 1.
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Rys. 1. Uktad pomiarowy.

= Do odpowiedniego preta przymocuj czujniki temperatury — jeden w odlegtosci 5 cm, a
drugi w odlegtosci 20 cm od korica preta (w przypadku preta drewnianego drugi
czujnik mozna umiescic troche blizej np. 15 cm).

=  Witgcz rejestrator danych, wybierz przycisk pomiary, ustaw odpowiedni kanat
z czujnikami temperatury, wybierz czas probkowania 1 s, rozpocznij pomiar
naciskajac start.

= Zapal palnik i rozpocznij podgrzewanie koncowki preta.

= Zakoncz pomiar po ok. 6 minutach.

=  Powtdrz czynnosci dla pozostatych pretow.

= W przypadku preta drewnianego podgrzewang koncowke nalezy zwilzy¢ woda w celu
unikniecia podpalenia.

= Palnik mozna zastgpi¢ gorgcg wodg umieszczajgc poszczegdlne prety w kapieli
wrzgcej wody.

Opracowanie wynikow. Wnioski.

=  Woyeksportuj otrzymane dane do aplikacji umozliwiajgcej sporzgdzenie wykresu
zaleznosci temperatury od czasu.

= Sformutuj wnioski na podstawie otrzymanych wynikéw.

Przyktadowe wyniki
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Rys. 2. Przewodnictwo cieplne — aluminium.
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Rys. 3. Przewodnictwo cieplne - stal.
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Rys. 4. Przewodnictwo cieplne — drewno.

Whioski

1. Z Rys. 2 odczytujemy, ze po uptywie 25 sekund podgrzewania koncéwki preta
rejestrujemy pierwszy wzrost temperatury mierzonej czujnikiem umiejscowionym
w odlegtosci 5 cm. Natomiast, wzrost temperatury w odlegtosci 20 cm od korncéwki
preta rejestrujemy dopiero po 100 sekundach pomiaru. W dalszej cze$ci pomiaru
pierwszy czujnik rejestruje szybki wzrost temperatury, a drugi proporcjonalnie
wolniejszy.

2. Na Rys. 3 podobnie jak w przypadku aluminium, jednak czas reakcji na wzrost
temperatury jest dtuzszy w poréwnaniu do pierwszego preta. Pierwszy wzrost
temperatury nastepuje odpowiednio po 50 i 200 sekundzie pomiaru. Oznacza to, ze
przeptyw energii cieplnej w tym ciele statym jest wolniejszy w poréwnaniu do
aluminium.

3. Na Rys. 4 wzrost temperatury mierzony pierwszym czujnikiem obserwujemy dopiero
po 125 sekundach podgrzewania, natomiast ciekawe jest to, iz na drugim czujniku
w ogble nie obserwujemy wzrostu temperatury. Oznacza to, ze drewno jest dobrym
izolatorem cieplnym.
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