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Podstawa programowa, lll etap edukacyjny

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne
Il. Przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie wnioskow z otrzymanych wynikow.

Tresci nauczania — wymagania szczegétowe

6. Ruch drgajqcy i fale.
6) Uczen wymienia, od jakich wielkosci fizycznych zalezy wysokosc i gtosnos¢ dzwieku.
7) Uczen postuguje sie pojeciami infradzwieki i ultradZzwieki.

9. Wymagania doswiadczalne
13) Uczen wytwarza dzwiek o wiekszej i mniejszej czestotliwosci od danego dZzwieku
za pomocg dowolnego drgajgcego przedmiotu lub instrumentu muzycznego.

Cele

Cele ogolne
1. Poznanie sposobu pracy z autonomicznym rejestratorem danych (datalogger).
2. Wykorzystanie aplikacji komputerowej wspétdziatajacej z rejestratorem danych.
3. Utrwalenie podstawowych pojeé odnoszacych sie do drgan i fal.
4. Uswiadomienie szkodliwego dziatania hatasu na organizm ludzki.

Cele operacyjne
Uczen nabywa umiejetnosci:
= zaplanowania i przeprowadzenia doswiadczenia pozwalajgcego wygenerowac fale
akustyczng o roznym natezeniu za pomoca strun gtosowych oraz przedmiotéow
powszechnego uzytku,
= uzyskania wynikdw pomiaru natezenia dzwieku wyrazonych w decybelach (dB),
= przeprowadzenia dyskusji na temat skutkdéw wptywu hatasu na cztowieka i
Srodowisko,
= sformutowania wnioskdw na podstawie otrzymanych wynikéw.

Metoda pracy

Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne wspomagane komputerowo, demonstracja nauczyciela.

Forma pracy

Praca z cata klasg lub w grupach pod kierunkiem nauczyciela.

Srodki dydaktyczne i materiaty

Autonomiczny rejestrator danych, zestaw doswiadczalny (opis w dalszej czesci opracowania),
instrukcja do ¢éwiczen.



Przebieg doswiadczenia i rejestracja pomiarow

Wprowadzenie teoretyczne

Hatas to niepozadany diwiek, zwykle o nadmiernym natezeniu, odbierany przez
cztowieka na przyktad, jako: huk, szum, krzyk, wrzawa, itp. Natomiast, dzwiek to fala
akustyczna charakteryzujaca sie odpowiednim natezeniem i czestotliwoscia.
Natezenie dzwieku jest trudne do zmierzenia, dlatego czesciej mowi sie o poziomie
natezenia dzwieku wyrazonym w decybelach (dB) (1 dB = 10" B). Jednostka ta wigze sie
z pewnym zakresem natezenia dzwieku fali akustycznej dochodzacej do narzadu stuchu. Jest
to skala logarytmiczna, ktora za punkt odniesienia przyjmuje 0 dB (natezenie dzwieku
o wartosci 10™ W/m?) odpowiadajacy progowi styszalnosci.

Dzwieki rejestrowane przez narzad stuchu, charakteryzujg sie okreslonym zakresem

styszalnosci. W Tab. 1 mozemy zauwazyé, ze od
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stuchu, a od 120 dB — mechaniczne uszkodzenie Tap. 1. Poziom natezenia diwieku dla réznych
narzadu stuchu. rodet

Hatas jest wszechobecny. Wystepuje w komunikacji, przemysle, zbiorowiskach
miejskich. Ochrona przed nim jest trudnym zadaniem. Podejmowane s3g jednak proby
ograniczenia hatasu poprzez odpowiednig akustyke w architekturze wnetrz i komunikacji.

Naszym zadaniem bedzie zbadanie poziomu natezenia diwieku w najblizszym
otoczeniu, czyli:



e wdomu, dla réznych zrédet dzwieku,

na ruchliwej ulicy,

w sklepie,
* W restauracji,
oraz przeprowadzenie dyskusji na temat wptywu hatasu na cztowieka i sSrodowisko.

Czes¢ doswiadczalna

a) Zaplanowanie i przygotowanie zestawu pomiarowego
W sktad zestawu wchodzg nastepujace elementy:
= autonomiczny rejestrator danych (datalogger),
= czujnik poziomu natezenia dZzwieku,
= komputer typu PC, oprogramowanie wspotdziatajgce z datalogger’em.

b) Wykonanie doswiadczenia
= Zestaw uktad doswiadczalny zgodnie z Rys. 1.

SONDaGo
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natgzenia dzwigku

Samochaéd

Rys. 1. Uktad pomiarowy.

= Wiacz rejestrator danych, wybierz przycisk pomiary, ustaw odpowiedni kanat

z czujnikiem natezenia dzwieku, wybierz czas prébkowania 10 ms, rozpocznij pomiar

naciskajac start.
= Zbadaj poziom natezenia dzwieku dla roznych zrodet, np. gwizd czajnika, gtos
ptaczgcego dziecka, krzyku, itp.

= Zakoncz pomiar po kilku sekundach w celu unikniecia rejestracji zbyt duze;j ilosci

danych.
=  Powtdrz pomiar zmieniajgc Zzrodta generujgce fale akustyczna.

Opracowanie wynikéw. Whnioski.

= Wyeksportuj otrzymane dane do aplikacji umozliwiajacej odczytac¢ wyniki.

= Sformutuj wnioski do otrzymanych wynikéw.



Przyktadowe wyniki
Mierzac poziom natezenia dzwieku w poszczegolnych miejscach, otrzymalismy nastepujace
wyniki:

» spokojna rozmowa w pomieszczeniu: 20 dB — 40 dB,
rozbijanie kotletow schabowych: 60 dB — 80 dB,
gwizd czajnika z wodg: 65 dB — 74 dB,

kosiarka przed domem: 80 dB— 115 dB,

jadgcy samochod: 75 dB — 85 dB,

gwar w hipermarkecie: 60 dB — 85 dB,
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niezattoczona restauracja: 30 dB — 50 dB.

Whioski

1. Dtugotrwate narazenie na hatas wywotuje niekorzystne dziatanie na organizm
cztowieka, np. osfabienie, bél gtowy, irytacja, gniew.

2. Poziom natezenia dzwieku zalezy od odlegtosci od Zzrodta wysytajgcego fale
akustyczna.

3. W skupiskach miejskich bardzo trudno znalez¢ miejsce wolne od hatasu.
Hatas jest powszechnym problemem, z ktdrym nalezy walczy¢ wszystkimi dostepnymi
srodkami, np. ograniczenie ruchu pojazdéw, wprowadzanie urzadzen
przeciwhatasowych w pojazdach mechanicznych, wtasciwe rozwigzania akustyczne
w budownictwie iarchitekturze.
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