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Potencjat elektryczny V
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Praca sity zewnetrznej Fyr wykonana przeciwko sitom elektrostatycznym
F., podczas przeniesienia tadunku g od a do b: Wa%b — Ub - Ua

Praca sity zewnetrznej na jednostke fadunku: Wa%b/q = Ub/q — Ua /q = I/b — Va = AVab

napiecie = rdznica potencjatow

Potencjat elektryczny definiujemy jako energie potencjalng na jednostke tadunku:
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Potencjat pola tadunku punktowego

Praca sity zewnetrznej F, ¢ przy przesunieciu tadunku q z nieskonczonosci do punktu A:
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Potencjat elektryczny V pola tadunku punktowego
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Potencjat uktadu tadunkow punktowych
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Potencjat w punkcie P:
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Electric potential (V)
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Potencjat dipola elektrycznego:




Superpozycja potencjatu tadunkéw punktowych

lle wynosi potencjat w srodku kwadratu o boku a = 1 nm utworzonego przez trzy protony
i jeden elektron :
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*Wyznaczenie potencjatu pola wytwarzanego przez
ciagly rozkiad tadunku (superpozycja potencjatu)

Potencjat elektryczny w punkcie P wytwarzany przez ciggty rozktad tadunku mozna
obliczy€ dzielgc rozktad tadunku na ,mate” elementy dq, ktére zachowuijg sie jak tadunki
punktowe. Catkowity potencjat jest sumg po wszystkich matych elementach rozkfadu.

Potencjat od matego elementu dqg
(tadunek punktowy):

dq
dV:kﬂ
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4 Catkowity potencjat (suma po
4 wszystkich elementach dg):
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*Wyznaczenie potencjatu pola wytwarzanego przez
ciggty rozktad tadunku - przykiad

Wczesniej pokazalismy korzystajgc z zasady

dq superpozycji dla natezenia pola elektrycznego, ze:
_ QX R
E=k X
5 5 3/2
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dv = quj\/kdq =k la J'dq:k\/x



Zwiazek pomiedzy potencjatem V
i natezeniem pola elektrycznego E
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Praca sity zewnetrznej Fxr wykonana przeciwko sitom elektrostatycznym
F.; podczas przeniesienia tadunku g od a do b: Waeb — Ub - Ua

Praca sity zewnetrznej na jednostke tadunku: JJ/ b/q — Ub/q —-U /q — Vb -V
a— a a
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Napiecie elektryczne (réznica potencjatéw):
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Przyktad wyznaczania réznicy potencjatéw (napiecia)
miedzy dwoma punktami w przestrzeni na podstawie znajomosci pola
elektrycznego

Dwie nieskonczenie wielkie ptaszczyzny natadowane tadunkiem réznoimiennym wytwarzajg pole jednorodne:
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ab pomiedzy punktami odlegtymi oy w
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Roznica potencjatéw pomiedzy ptytkami odchylajgcymi w lampie elektronowej starego
telewizora (lub lampie oscyloskopowej) wynosi 25 kV. Ile wynosi natezenie pola elektrycznego
pomiedzy ptytkami jezeli znajdujg sie one w odlegtosci d = 2cm?
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Potencjat elektryczny jednorodnie natladowanej sfery,

przyktad wyznaczania potencjatu na podstawie znajomosci natezenia pola elektrycznego

AV=V—O=V=k% dlar <R
AV=V—O=V:kg dlar>R
r

potencjat staty




Powierzchnie ekwipotencjalne
= powierzchnie o stafej wartosci potencjatu
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Podczas przesuniecia tadunku g po powierzchni
ekwipotencjalnej, sity pola elektrycznego nie
wykonujg pracy! To jest mozliwe tylko wtedy
gdy natezenie pola elektrycznego, tj. sita
elektryczna dziatajgca na tadunek, jest
prostopadte do powierzchni ekwipotencjalnych!
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* Wyznaczenie natezenia pola elektrycznego na
podstawie znajomosci potencjatu

b
V,~V,=AV, =—[E-dl

dV =—E-dl =-E.dl

g

dl
=4 g =9 =4
) dx Y dy : dz

Natezenie pola elektrycznego to gradient potencjatu elektrycznego



Uzyteczna analogia

potencjat = réznica wysokosci
(wzniesienie)

natezenie pola elektrycznego
= nachylenie (stromosc¢)
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*Wyznaczenie natezenia pola na podstawie
znajomosci potencjatu - przykiad
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