Prowadzacy:

Kamil Fedus
pokdj nr 569 lub 2.20 COK
konsultacje: poniedziatki 0830-109
e-mail: kamil@fizyka.umk.pl




Istotne informacje

20 spotkan (40 godzin lekcyjnych) — poniedzialki (s. 24, 10:15-
12:00), wtorki (s. 24, 08:30 — 10:00)

wymagana obecnos¢ na 2/3 zaje¢ (13 spotkan)

dozwolone 2 spotkania nieusprawiedliwione

dwa sprawdziany zaliczeniowe : pierwsza polowa kwietnia i na
ostatnich zajeciach + poprawki do kazdego kolokwium
nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na kolokwium oznacza utrate
podejscia

istotna aktywnosc¢ na zajeciach i prace domowe na ocene
materialy ze slajdow beda dostepne na stronie
www.dydaktyka.fizyka.umk.pl w postaci pdf



http://www.dydaktyka.fizyka.umk.pl

Literatura

1. Halliday, Resnick, Walker, "Podstawy fizyki 2”

2. Moebs et al. , Fizyka dla szkét wyzszych”, przettumaczony amerykanski podrecznik ,,University
physics”, przez fundacje OpenStax dziatajgcg przy Rice University w USA (otwarty zaséb

edukacyjny)
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-1
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkot-wyzszych-tom-3

3. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, tom 3 (elektrycznosé i magnetyzm), tom 2
(fale), tom 4 (optyka)

4. ). Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbidor zadan z fizyki dla kandydatéw na wyzsze
uczelnie

5. J. Kalisz, M. Massalska, J. Massalski, Zbior zadan z fizyki z rozwigzaniami

Zapraszam na strone:  http://dydaktyka.fizyka.umk.pl



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl

Program zajec

1.Fale mechaniczne

2.Elementy termodynamiki
3.Elektrostatyka

4.Prad elektryczny

5.Pole magnetyczne

6.Indukcja elektromagnetyczna
7.0ptyka falowa i geometryczna



RUCH FALOWY



Fala to....

zaburzenie osrodka przenoszace energie, ktore propaguje sie

ze stalym ksztaltem i ze stalg predkoscia
(jest to niescisla definicja)

»  fale mechaniczne (sprezyste) - zaburzenie osrodka materialnego
(np. ciecze, gazy, ciata state)

»  fale elektromagnetyczne - zaburzenie pola elektromagnetycznego



Fale podtuzne

Fale poprzeczne
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Matematyczny opis ruchu falowego
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Kazda funkcja w postaci f(x i Vt) moze opisywac ruch falowy
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Fale sinusoidalne

Ogadlny zapis funkcji opisujgcej fale sinusoidalng rozchodzaca sie w jednym kierunku
(wzrastajgcych wartosci x):

f(x) = Asin(kx —wt + )

/ faza poczgtkowa

amplituda

liczba falowa czestos¢ katowa



Podstawowe parametry charakteryzujace fale periodyczna:

DLUGOSC FALT i LICZBA FALOWA
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Podstawowe parametry charakteryzujace fale periodyczng

CZESTOTLIWOSE i CZESTOSC KOLOWA
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https://www.youtube.com/watch?v=cx-qHZwsLqgs




Fale sinusoidalne
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W czasie gdy drgajgca czastka wykona jedng peftng oscylacje, fala przemiesci sie na

odlegtos¢ rowng dtugosci fali

http://www.physics.usyd.edu.au/teach_res/mp/doc/wm_string_1.htm
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ZWIAZEK MIEDZY DLUGOSCIA
I CZESTOTLIWOSCIA FALT

v

f=— W = vk

A

V - predkosé fali

(np. ok. 340 m/s dzwiek w powietrzu,
ok. 300 000 000 m/s swiatto w prozni)



Zadania

1. Kosinusoidalna fala rozchodzi si¢ wzdluz osi OX. Jej amplituda
wynosi A = 0.01m, dlugos¢ A = 0,4 m, a czestotliwos¢ f = 8 Hz.
Poprzeczne wychylenie punktow osrodka sprezystego dla = 0 i
x= 0 wynosi 0.01m. Wyznaczy¢ liczbe falowa k, okres 7, czestos¢
kolowa o i predkos$¢ v tej fali. Okresli¢ wartos§é fazy poczatkowej
¢ oraz napisac¢ rownanie fali.

2. Znalez¢ roznice faz miedzy dwoma punktami sinusoidalnej fali
dzwi¢ckowej rozchodzacej si¢ w powietrzu, jezeli sa one odlegle od

siebie 0 / = 0.25m, a czestotliwos¢ drgan fali wynosi f = 680 Hz.
Predkos¢ dzwieku v = 340 m/s.



Zadania

3. Ile razy zmieni si¢ dlugos¢ fali dzwiekowej przy przejsciu z
powietrza do wody? Predkos¢ dzwieku w wodzie v, = 1480 m/s, w
powietrzu v; = 340 m/s.

4. Na wysokosci 7 = 680 m nad miejscem wystrzelenia jednoczesnie
uslyszano huk wystrzalu i zauwazono kul¢. Jaka byla
poczatkowa predkosé v, kuli? Predkos¢ dzwieku 340 m/s.



