Wyktad 10

Praca i energia kinetyczna

50 x 25 = 5000 x 0.25



Praca w jezyku potocznym

Kto wykonuje wiekszg prace?

https://www.how-to-draw-funny-cartoons.com/cartoon- http://redwoodbark.org/2016/09/12/text-heavy-hidden-weight-paper-
table.html textbook-use/

https://www.freepik.com/free-photos-vectors/boy



Praca w fizyce

Praca sity statej dziatajacej na ciato przesuwajgce sie wzdtuz linii prostej F

ma precyzyjng definicje:

jednostka
Joule [J]

W=(Fcos9)-d




Praca moze by¢ dodatnia, ujemna lub wynosic zero
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Praca sity F jest dodatnia, gdy sktadowa tej sity
w kierunku przesuniecia ma zwrot zgodny z tym
przesunieciem, 0° < 6 < 90° — sktadowa
przyspiesza ciato

Praca sity F wynosi zero, gdy nie ma
przesuniecia (d=0) lub kiedy sifa jest
prostopadta do przesuniecia, 8 =90°

Praca sity F jest ujemna, gdy sktadowa tej sity w
kierunku przesuniecia ma zwrot przeciwny do
przesuniecia, 90° < 6 <180° - sktadowa
spowalnia ciatfo

Fizyka dla szkét wyzszych Tom 1 by OpenStax



Maszyny proste

Archimedes (287-212 p.n.e.): Dajcie mi punkt podparcia, a porusze Ziemie

5000 N

50 x 25 = 5000 x 0.25

praca wykonana nad uktadem uktad = praca wykonana przez uktad



Wartosc pracy zalezy od ukiadu
odniesienia

Praca sity F
wynosi W= 0
\/:F/ A

winda
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Praca sity F
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Praca sity wypadkowej

Zwykle na przesuwane ciato dziata wiecej niz jedna sita.
Kazda sita wykonuje prace na swaj koszt, niezaleznie od innych sit dziatajgcych na ciato.
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Energia kinetyczna oraz
Je]j zwiazek z pracg sity wypadkowej

Ciato 0 masie m przyspieszane jest na dystansie d od predkosci v, do predkosci v, przez statg site
wypadkowq F,,,. Tarcie mozna zaniedbac.
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Energia kinetyczna oraz
Je]j zwiazek z pracg sity wypadkowej

przyktady zastosowania

Na jaka wysokos¢ wzniesie sie ciato podrzucone pionowo do gory z predkoscig poczatkowa
v; =10 m/s?

V,=10m/s




Energia kinetyczna oraz
je] zwiazek z pracg sitly wypadkowej
przyktady zastosowania

Jakg predkosc¢ osiggneto ciato o masie m = 1 kg zeslizgujgce sie w dot po réwni pochytej o
kacie nachylenia « = 30° po przebyciu drogi d = 0.1 m? Ciato poczgtkowo spoczywato. W
spotczynnik tarcia kinetycznego ciata o rownie wynosi y, = 0.5.

u,=0.5

ciato zeslizgneto sie po
rowni na odcinku d

m=1kg
o=30° = 6=60°

mgsinQ

d=0.1m

= Mg COS

v, =0 m/s
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Jak wyliczy¢ prace sity zmiennej
lub gdy tor nie jest linig prosta?

Przepis:

Ciato przesuwa sie wzdtuz krzywej
miedzy punktami a i b —sita F nie jest
stata co do wartosci i kierunku oraz tor

o o Dzielgc trase na mate odcinki
nie jest linig prosta.

prostoliniowe Al, na ktorych sita
prawie sie nie zmienia, prace tej
sity mozemy wyznaczy¢ w
przyblizeniu:

)
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W = EFZ cos@i -All.
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zauwaz, ze F; >0
(jest to wartos¢ bezwzgledna sity F)

D.C. Giancoli, Physics for Scientists & Engineers



Jak wyliczy¢ prace sity zmiennej
lub gdy tor nie jest linig prosta?
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Praca sily sprezystosci

podczas rozciggania (lub sciskania) sprezyny
(sita zmienna, przesuniecie po linii prostej)
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Energia kinetyczna oraz
je] zwigzek z praca sity wypadkowej
przyktady zastosowania
W kierunku sprezyny, po idealnie gtadkiej powierzchni, porusza sie ciato o masie m = 5kg z

predkoscig v,= 6 m/s. Stata sprezystosci sprezyny wynosi k = 500 N/m. Na jakiej dtugosci
sprezyna zostanie scisnieta? Zaniedbac tarcie.

vy = 6.00 ms
k = 500 N/m -

Sears and Zeeman University Physics with Modern Physics



