Prawo grawitacji Newtona

Prawo grawitacji Newtona orzeka, ze kazdy punkt materialny we Wszechswiecie
przyciaga kazdy inny punkt materialny sitq wprost proporcjonalna do iloczynu mas
obu punktéw, M i m, i odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci r miedzy
nimi. Sita ta jest zawsze przyciagajaca i dziata wzdtuz prostej taczacej obie masy.
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WIM stata grawitacji
F=G 7‘2 G=6.67x10" Nm’kg™
Jak to prawo ma sie do wzoru na site F= mg ? F = mg

opisujgcego oddziatywanie Ziemi z ciatami

znajdujgcymi sie w poblizu jej powierzchni? L




Zadania

1. Korzystajac z prawa grawitacji Newtona i drugiej zasady dynamiki
wyznaczy¢ wzOor na przyspieszenie jakiego doznaje w polu
grawitacyjnym Ziemi cialo o masie m znajdujace si¢ na wysokosci A
nad powierzchnia Ziemi (mas¢ oznaczmy jako M, a jej promien jako
R).

a=G —
(R.+h)

gdzie R, # 6400 km to promien Ziemi, M, # 6 x 10%%kg



przyspieszenie ziemskie (m/sz)

Zmiany przyspieszenia wraz z wysokoscig
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Zadania

2. Obliczy¢ predkos¢ v, jaka powinien mie¢ satelita Ziemi krazacy po
orbicie kolowej o promieniu R=R, =6400km. Obliczy¢ czas T
pelnego obiegu satelity wokél Ziemi. Masa Ziemi M,<6x10*kg.



Energia potencjalna pola grawitacyjnego

Pole grawitacyjne jest polem sit potencjalnych, czyli dla ciat znajdujacych sie w tym
polu mozemy zdefiniowaé energie potencjalna,

F=G

Energia potencjalna ciata w polu
grawitacyjnym jest rowna zeru
dlar -> o i jest ujemnadlar>O0.




Zadania

3. Statek kosmiczny o masie m krazy swobodnie (bez nape¢du) po
orbicie okoloziemskiej o promieniu R. Obliczy¢ calkowita energi¢

mechaniczng statku.

4. Statek kosmiczny wykonal manewr polegajacy na zmianie orbity z
orbity o promieniu R na orbit¢ o promieniu 6R/S. Oblicz calkowitg
prac¢ wykonana podczas tego manewru. Przyjmij dane G, M _-masa
Ziemi oraz m- masa statku.

5. Z powierzchni Ziemi wyrzucono pionowo do gory cialo z predkoscia
poczatkowa v,. Na jaka wysokos¢ wzniesie si¢ to cialo? Jaka
powinno mie¢ najmniejsza predkos¢, aby nigdy nie spadlo na
Ziemi¢? Dane dodatkowe: M, — masa Ziemi, R, — promien Ziemi.



