4. SoczewKki i przyrzady optyczne

Luneta

Spojrz przez lunetg w dal. Co zobaczysz? Przedmioty, ktorych nie mozna byto zobaczy¢ gotym okiem,
szczegOly, ktorych wczesniej nie rozrdzniales.

Z kolei, gdy spojrzysz w tym samym kierunku przez lunet¢ z drugiej strony, zobaczysz, ze rzeczy,
ktore widziale$ blisko, beda znacznie oddalone.

Pierwsza lunetg skonstruowal optyk holenderski Z. Jansen w 1604 roku, natomiast pierwszy znany
refraktor wykonat w Padwie w 1609 roku Galileusz (Galileo Galilei). Skladala si¢ ona z
jednosoczewkowego obiektywu (soczewka skupiajaca) i okularu bedacego soczewka rozpraszajaca,
umieszczonych w tubie, w starannie dobranej odlegtosci od siebie. Kiedy Galileusz spojrzat przez ten
instrument, zobaczyl niebo "powigkszone setki i tysiace razy ponad to, co widzieli i sadzili uczeni
wszystkich przesztych epok".

Uzbrojony w nowe potezne narze¢dzie badawcze, Galileusz rozpoczat badania nieba i wreszcie zaczat
oglasza¢ swe odkrycia. Stwierdzil, ze powierzchnia Ksigezyca nie jest gladka, jak dotychczas
twierdzono, ze Droga Mleczna sklada si¢ z mndstwa gwiazd, i ze Jowisz posiada wlasne satelity. Dzi$
te ksi¢zyce nazywamy galileuszowskimi. Szczegolnie wazne bylo to ostatnie, dowodzito bowiem, ze
Ziemia nie jest jedynym cialem niebieskim wokot ktorego kraza inne ciata. Obserwowat takze takie
zjawiska 1 obiekty jak plamy na Sloncu, fazy Wenus, pierScienie Saturna - a swe odkrycia
opublikowat w dziele "Siderius nuntius" w 1610 roku. /%
-

Na tej zasadzie konstruuje si¢ do dzisiaj popularne lornetki.

Powigkszenie katowe p dla prostej lunety galileuszowskiej wyraza si¢ wzorem:

p = fb/tk,
gdzie: fb - ogniskowa obiektywu, fk - ogniskowa okularu.

Powigkszenie lunety nie moze by¢ zwigkszane dowolnie przez zastosowanie okularéw o coraz
krotszych ogniskowych. Warunkuje je zdolno$¢ rozdzielcza obiektywu ograniczona zjawiskami
dyfrakcyjnymi zaleznymi od wielko$ci zrenicy wejsciowej d.

Obiektyw moze rozréznia¢ dwa przedmioty, gdy roéznica kata ich obserwacji wyraza si¢ wzorem:

Ay = 1,220/d, dzie: - A dtugos¢ fali




Magiczne oko

Kiedy patrzymy na $wiat przez to magiczne oko -
przypomina obraz w kalejdoskopie, ale nie jest to obraz
kolorowych paciorkoéw, odbitych od zwierciadet, jak w
kalejdoskopie, ale obraz za oknem, pomnozony 20 razy.

Magiczne oko przypomina soczewke ptasko-wypukta,
tylko ze jej wypukta powierzchnia nie jest kulista ale ma
ksztalt "rozety" z gotyckich §wiatyn - szereg promieniscie
utozonych szlifowanych ptaszczyzn z matym kolistym
centrum, jakby bukiet szklanych pryzmatow.

Kazdy z tych
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. obserwatora.
Widzimy calg rozetg obrazow pozornych, utozonych na okregu, wokoét "prawdziwego" obrazu.

Magiczne oko jest podobne do uktadu oka owadow. Oko muchy to wilasnie taka rozeta, dziesiatki
oczek utozonych na powierzchni czaszy kulistej. Ciekawe, czy mucha widzi "stukrotnie?"

Zwielokrotnione obrazy obserwujemy rowniez na niebie. Swiatto odleglych galaktyk, przedzierajac
si¢ przez przestrzen kosmiczna petng masywnych obiektow ulega, zgodnie z ogdlna teoria
wzglednosci, odchyleniu w polach grawitacyjnych i dociera do nas w formie zwielokrotnione;.
Poczwoérnych obrazéow galaktyk dostarczyt teleskop Hubble’a.



