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Temat lekcji
Pole magnetyczne wokét magnesu.
Pole magnetyczne wokét przewodnika zdam.
Sita elektrodynamiczna.
Zjawisko indukciji elektromagnetyczne.
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Temat: Pole magnetyczne wokét magnesu.

Cele lekcji

* 0goIny (ucza):
- dowiaduje s o istnieniu pola magnetycznego;

* operacyjne (uczé):
- wie, ze wokot magnesu trwatego i Ziemi istnieje pole metgozne,

- wie, ze g dwa rodzaje biegunéw magnetycznych N i S,

- wykorzystuje igt magnetyczg do badania pola magnetycznego np.: magnesu sxtalgko magnesow
.na lodéwle”, magnesow — zabawek,

- wykorzystuje ,wykrywacz” pola magnetycznego daldaia pola magnetycznego np.: magnesu
sztabkowego, magneséw ,na lod&@kkmagnesow — zabawek,

- na podstawie wykonanych deiadczé dowiaduje s, jak oddziatuy ze solg bieguny magnetyczne,

- na podstawie wykonanych @deiadczé dowiaduje sj, ze przedmioty wykonanezelaza magnesasic.

Metody

- poszukujca: pogadanka z uczniami (na zasadzie fpytdpowiedzi);
- praktycznawykonywanie przez uczniow éaiadcze.

Formy pracy

- zbiorowa,
- indywidualna.

Srodki dydaktyczne
- podecznik: B. SagnowskaZrozumié swiat czs¢ 3°, wydawnictwo Zamkor;

- zestaw déwiadczalny MOSEM obejmagy: 2 magnesy sztabkowe, magnes podkowiasty, 4 esggma
lodowke”, 4 magnesy zuczki, 2 magnesy w ksztaitcie kuli, zabawka — tabtiowv. znikopis + dtugopis +
stempelki, ptytka z opitkamielaza, kompas, ptytka — ,wykrywacz” pola magnehggo;

- spinacze, monety itp.;

- zdjecia pierwszych kompasow wyietlane za pomackomputera i rzutnika;

CZYNNOSCI NAUCZYCIELA |CZYNNOSCI UCZNIOW

1.Powitanie i sprawdzenie obecitd Wprowadzenie.

- (Jsli klasa jest liczna mma podziek ja na
grupy 4 — 5 osobowe. W moim przypadku lekcja
bedzie przeprowadzona klasie 10 - osobowej))

- Na dzisiejszej lekcji zapoznamy g pewnym
rodzajem oddziatywania. (Pokazupagnesy |- Odpowiadaj. Mozliwe odpowiedzi: magnesami,

sztabkowe) Czy dondlacie sg¢, czym s¢ oddziatywaniami magnetycznymi, magnetyzmem.
bedziemy zajmowa na lekcji?
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- Czy moglibycie podé&, do czego iywane §
magnesy?

- Odpowiadaj: magnesy na lodowkw szafkach,
zeby drzwiczki st zamykaty, w torebkach, w
gtosnikach itp.

- Czy wiecie skd pochodzi nazwa magnes?

- Prawdopodobnie nie wiedz

- W staraytnosci w Azji Mniejszej w pobliu
greckiego miasta Magnesia odkryto kamie
ktory przychgat kawalkizelaza. Nazwano go
magnetytem.

- Podaje nazwdziatu i temat lekciji.

- Zapisgjw zeszytach.

- Rozdanie kart pracy kdemu uczniowi.

2.Rozwingcie lekcji — déwiadczalne badanie p

ola magnetycznego.

- Podanie uczniom magnesow sztabkowych ¢
ptytki z opitkamizelaza, aby siim przyjrzeli i
zbadali ich wiasni.

raz
- ,Bawig” si¢ magnesami.

- Co maecie powiedzié o tych magnesach?

- Mozliwe odpowiedzi: Kady z nich jest oznaczony
dwoma kolorami: czerwonym i niebieskim, literami
i S. Jak je zb#iymy do siebie kaicami zaznaczonymi
tym samym kolorem to siodpychaj. Jak zbliymy

do siebie magnesy koami o r@nych kolorach, to si

przyciagajp.

- Co mana na tej podstawie stwierd2i

- Mozliwe odpowiedzi: § dwa rodzaje magnesow;
jeden koniec magnesu jest dodatni +, a drugi ujef

- Koniec magnesu oznaczony N nazywamy
biegunem pétnocnym. Natomiast koniec
oznhaczony S — biegunem potudniowym.

- Co st dzieje z dwoma magnesami, gdy
zblizone g koncami oznaczonymi N i S?

- Odpowiadaj: Przychgaj Sic.

- Magnesy zbflione kaicami oznaczonymi N i
S, nazywamy rénoimiennymi

- Uzupetniag karty pracy.

- Co st dzieje z dwoma magnesami, gdy
zblizone g koncami oznaczonymi N i N?

- Odpowiadaj: Odpycha sic.
- Uzupetniag karty pracy.

- Magnesy zbfione kaicami oznaczonymi N i |
lub S'i S, nazywamy jednoimiennymi.

N

- Co st dzieje z opitkamielaza, gdy zbhymy
do nich magnes jednym z biegundw.

- Odpowiadaj: Opitki poruszag sie ,za magnesem”;
magnes przygga opitki.

- Pot&cie magnes rownolegle do ptytki z
opitkami. Co obserwujecie? (Foliogram 36 i 3

- Wykonup polecenie.
v Odpowiadag: Opitki zblizaja sic do kaxcow
agnesu.

- Podaje spinacze.

- Badaj, co st dzieje ze spinaczami, gdy zhiny
zostaje do nich magnes.

- Podaje monety.

- Badaj, co st dzieje z monetami, gdy zbbony
zostaje do nich magnes.

- Jakie wnioski mgna wychgnaé¢ z dwdch
ostatnich déwiadcz&?

- Odpowiadaj, ze magnes przygga przedmioty
wykonane zelaza, stali.

- Uzupetniag karty pracy.

ny
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- Pokazuje kompas. Do czegozsil

- Odpowiadai: Kompas wskazuje pétnoc, maa nim
okresli¢ pozostate kierunki geograficzne.

- Wielu historykow przypuszczae specyficzn
wilasndg¢ magnesu do wskazywania kierunko
wykorzystali po raz pierwszy Cigzycy.
Skfadat s¢ on z talerza wykonanego z3hu |

magnetycznej chochelki. Na statkach kompas

budowano w taki sposobe do glinianego
garnka nalewano wed ktadziono na jej
powierzchnizelazry blaszk w ksztaicie ryby.
(Mozna pokazéazdjecia) Do Europy kompas
dotart dzeki kupcom, ktorzy handlowali na
Jedwabnym Szlaku.

W

- Podaje uczniom kompas, aby zbadali, €0 si
bedzie dziato, gdy zbkony zostanie do
magnesu.

- Sprawdzgj.

- Instruuje, by uczniowie poruszali magnesen
kompas byt nieruchomy @g np. na tawce).

1; Badap zachowanie giigty magnetycznej w
kompasie. Obserwij

- Czy zauwayliscie ca charakterystycznego?

- Igta kompasu ustawiagsw strore konca magnesu,
ktory zaznaczony jest litgiS.
- Uzupetniag karty pracy.

- Na podstawie tych dwiadczé mozna
rowniez powiedzi€, ze magnesy zmienigj
wihasciwosci przestrzeni wokét siebi@wiadczy
o tym ruch igty magnetycznej w kompasie.
Méwimy, ze magnesy wytwarzawokot siebie
pole magnetyczne.

- Pola magnetyczne umownie oznacza Si
liniami. Zwrot linii pola magnetycznego

wskazuje zwrot igly magnetycznej z kompasu.

Do ktorego bieguna jest ono zwrocone?

- Odpowiadaj: do bieguna potudniowego.

- Rysuje na tablicy ( Wraz z liniami pola
magnetycznego).

N S

- Zastanowmy sichwile nad wskazaniami
kompasu. Przed chwipowiedzielicie, ze

magnesy zbkone tymi samymi biegunami
odpychag sie. Igta kompasu oznaczona N

ustawia s} w strorg potnocy geograficznej. Jak

to jest maliwe?

- Moga zgadywa i beda padaty réne odpowiedzi.
Jedna z nich me by prawdziwa, a jdi nie, to
nauczyciel powinien udzi€liodpowiedzi.

- Koniec iglty oznaczony N jest przygany
przez potudnie magnetyczne. W okolicach
bieguna pétnocnego geograficznego znajduje
biegun potudniowy magnetyczny. Natomiast
okolicach potudnia geograficznego znajduje g
poétnocny biegun magnetyczny. Dziatanie
kompasu zawdzczamy istnieniu pola

Si

magnetycznego wokot Ziemi.
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- Podanie uczniom magnesow zigzkow”.
- Obserwacja pracy uczniow.

- Badaj zachowanie gitych magnesow.

- Co zaobserwowdltie?

- Odpowiadaj: te magnesy razeprzychgajp a raz
odpychag, zalery jak sk je ustawi wzgidem siebie.
R&znig sie od magnesow sztabkowych.

- Zgadza si.
- Podanie uczniom magnesoéw ,na lod@vk

- Badaj zachowanie gitych magnesow.

- Co zaobserwowdltie?

- Odpowiedzi — jak wigj (0 zuczkach).

- Sprawdzimy teraz czy magnesy ,na lod@ivk
roznia sie od magnesu sztabkowego.

- Podaje ptytk — ,wykrywacz” pola
magnetycznego.

- Przyktadag magnesy sztabkowe do ptytki.

- Co zaobserwowdltie?

- Na ptytce widg, ze magnes ,na lodowkK jest

podzielony na dwie ¢#ci tak jak magnes sztabkowy.

- Pozdaje uczniom magnesy gictone do
tablicy — znikopisu.

- Przyktadag magnesy do ptytki.

- Czy na ptytce pojawit sitaki sam obraz jak
dla magnesow na lodowR

- Odpowiadaj: nie, dla tych magneséw wiéla
podziat na wgcej czsci.

- S3 one zbudowane z wkszej liczby
magnesow.

- Podaje tabli¢ — znikopis.

- Badaj pole magnetyczne magnesow sztabkowya
magnesow ,, na lodowK i magnesow dajczonych og
tablicy przy jej wyciu.

- Mozna wyttumaczy uczniom zasagdziatania
tablicy — znikopisu.

3. Podsumowanie.

- Czego dotyczyta dzisiejsza lekcja?

- Odpowigdagagnesoéw, pola magnetycznego.

- Jak nazywamy bieguny magnesu?

- Odpowiagejtnocny i potudniowy.

- Co st stanie, jéli zblizymy do siebie magnes
biegunami ranoimiennymi?

Y Odpowiadaj: Beda si¢ przychgac.

- Co st stanie, jéli zblizymy do siebie magnes
biegunami jednoimiennymi?

Y. Odpowiadaj: Beda sie odpyché.

- Ocenia praguczniow na lekcji.
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KARTA PRACY

Imie i nazwisko: lasakK Data

Temat zagc¢

1. Podpisz bieguny magnesu.

2. Uzupetnij tekst.

Magnesy zblione do siebie biegunami potnocnym i potudniowym

Magnesy zblione do siebie tymi samymi biegunami np. pétnocnyagthocnym

Przedmioty wykonane z $przychggane przez magnes.

Biegun potnocny igly magnetycznej ustawia zawsze w strangeograficznego bieguna

3. Podpisz bieguny magnesu.

ot -
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Temat: Pole magnetyczne wokot przewodnika z mdem.

Cel ogdlny: uczé wie, ze wokot przewodnika, przez ktéry ptynie pad powstaje pole magnetyczne.

Cele operacyjne

» uczei:
- omawia déwiadczenie Oersted’a — wersje piorpwpozions,

- wie, kto odkryt zjawisko powstawania Ola magmetyego wokot przewodnika, przez ktory przeptywa
prad,

- opisuje ra@nice medzy ksztaltem pola magnetycznego powstago wokot przewodnika i wokot
zZwojnicy,

- korzysta z reguty prawej dtoni do wyznaczanierinku i zwrotu pola magnetycznego powsgiago
wokot przewodnika z pdem i zwaojnicy,

- podaje przyktady zastosowania omawianego zjawskechnice np. w elektromagnesach.

Metody

- poszukujca: pogadanka z uczniami,
- praktycznawykonanie déwiadczenia Oersted’a, uzupetnianie kart pracy.

Formy pracy
- zbiorowa,
- indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

- wybrane element zestawu $@adczalnego Low-Tech kit: przewod z mggdu, bateria 4.5V, 2
kompasy, 4 zjcza krokodylowe, 2 przewody, stolik plastikowy Htkimi nogami,
- karty pracy



FSE%‘

Funckzsz Shypendiainy | Srhokmiowy

Fu

HCE

eea y

Qrants

Iceland liechtensteln norway

ndacja Rozwoju Systemu Edukacji

CZYNNOSCI NAUCZYCIELA

CZYNNOSCI UCZNIA/UCZNIOW

1. Start.

- Powitanie i sprawdzenie obeaieo

- Zajmup miejsca.

Rozdanie kart pracy. Poinformowanie
konieczndci ich uzupetniania.

o

- Podczas ostatniej lekcji omawiany byt tema
dotyczicy magnesow. Co niecie powiedzié
0 magnesach?

3 Przewidywana odpowigd kazdy magnes ma dw

bieguny: potnocny i potudniowy.

- Zadanie pytania: czy mbwe jest rozdzieleni
magnesu w taki sposob, aby miat on ty
jeden rodzaj bieguna.

D

'

Przewidywana odpowigd nie ma@na w taki
Ilkeposob rozdzieli magnesu. Nawet po rozciu
kazda z czsci magnesow ¢rlzie mila dwa bieguny.

- Zadanie pytania: co to jest kompas i do cZz
stuzy.

edrzewidywana odpowied to urzdzenie, ktore
stuzy do wyznaczania kierunkéw geograficznych.

- Zadanie pytania; do czego sjukompas.

- Przewidywana odpowigd Wewntrz kompasu
znajduje s} igta magnetyczna, ktora wskazu
poinoc geograficzn i
Dzieje s¢ tak, poniewa igta ma dwa bieguny i jej
biegun pétnocny jest przygiany przez potudniowy

biegun magnetyczny Ziemi.

2. Rozwingcie lekcji

- Informuje, ze za chwi¢ zostanie wykonan
doswiadczenie, nazywane fleiadczeniem
Oersted’a. Zapisuje temat na tablicy.

e
- Zapisup temat.

- Prezentuje daviadczenie Oersted’a wets
poziomny.

I Obserwug.

- Pyta uczniéw, co zaobserwowali.

- Przewidywana odpowiéd igta kompasu zaczyn:
sic obracé&, gdy pad ptynie przez przewdd. P
chwili si¢ zatrzymata i ustawita prostopadle ¢
przewodu.

- Zapisup odpowiedzi w kartach pracy.

- Pyta uczniéw, co ma powodowa ruch igty?

- Przewidywana odpowigd powodem mge by
ptynacy prad. Pad elektryczny wywotuje powstanié
pola magnetycznego.

- Prezentuje daviadczenie Oersted’a wets
poziomy z odwroconym kierunkiem przeptyw
pradu.

rObserwug.

]

- Pyta uczniéw, co zaobserwowali.

- Przewidywana odpowied igla kompasu zaczyng
si¢ obraca&, gdy pad piynie przez przewdd. P
chwili si¢ zatrzymata i ustawita prostopadle ¢
przewodu.

- Zapisup odpowiedzi w kartach pracy.

- Pyta o podobigstwa i r@nice wystpujace
migdzy dwoma déwviadczeniami.

- Przewidywana odpowied w obu ddwiadczeniach,

gdy obwdd elektryczny byt zamykany, igh
kompasu zaczynata ¢si obracg. Po chwili
zatrzymywata s w kierunku prostopadtym dg
przewodu, ale w kalym ddwiadczeniu
wskazywata inny zwrot.

- Pyta co jest przyczynwskazania przeciwneg

joPrzewidywana odpowied jesli zostat odwrécony

potudnie magnetyczne,

O &7

O &7

e

0]

0]

i
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kierunku — zwrotu przez igh

kierunek przeptywu pdu, to zmienit sj tez zwrot
pola magnetycznego.

- Prezentuje daviadczenie Oersted’a wets)

poziomy.

I Obserwug.

- Pyta uczniéw, co zaobserwowali.

- Przewidywana odpowigd Gdy obwdd elektryczny,
jest otwarty, igty wszystkich kompasow wskagy
linie pdinoc — potudnie. Igly kompasow zaczyna

sic obrac&, gdy zostal zamknity obwod
elektryczny.

- Mowi, ze w 1820 Oersted pokazatze prd

elektryczny mae by zrodiem  pols

magnetycznego. Pole magnetyczne powsta -

nad i pod przewodem. Zwrot pcljﬁuchaa.

magnetycznego szmienia, gdy zmianie ulega

kierunek przeptywu pdu.

- Omawia regug prawej dtoni -Stuchaj.
- Przewidywana odpowigd do wyznaczania

- Pyta, do czego shy ta reguta.

kierunku i zwrotu pola magnetycznego.

- Pyta o ksztalt pola magnetycznego wa
przewodu i zwojnicy.

- Przewidywana odpowigd wokét przewodu pole
magnetyczne ma ksztatt gkgow, ktorychsrodkiem

kgest przewod. Wewgtrz zwojnicy linie pola
magnetycznego 3as réwnolegte, a wokot niej
przypominag pole wokot magnesu.

- Rysup i uzupetniag karty pracy.

- Kontroluje prae uczniow,
odpowiedzi i rysunkow.

poprawni

- Sprawdzaj poprawné¢ odpowiedzi, jéli jest zia
poprawiaj.

- Omawia i wyjdnia regué prawej dtoni.

Stuchaj.

- Prosi o0 przeczytanie polecenia @o. piatego.

-Uzupetniaj ¢wiczenia.

- Sprawdza poprawré odpowiedzi i rysunkowl.

- Sprawdzaj poprawné¢ odpowiedzi, jéli jest zia
poprawiaj.

- Méwi, ze zjawisko powstawania pg
magnetycznego wokot przewodu przephy
prad elektryczny znalazto zastosowanie
technice np. w elektromagnesach. Zadaj ¢
domowy: wyszukaj informacji w Internec
dotyczcych elektromagnesow i
zastosowania w technice.

i

la

w
raStuchaj. Zapisug polecenie — pracdomows.
e
h

3. Zakoiczenie.

Podsumowuje prgc uczniow na
wstawia ocenyZegna s} z uczniami.

lekcji

- Zegnaj sie z nauczycielem.
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KARTA PRACY

Imie i nazwisko: Klasa Data

Temat:

1. Na zdgciu przedstawiono zestaw potrzebny do pokazanwiddczenia Oersteda. Nazwij elementy zaznaczone
na rysunku.

2. Co st dzieje, gdy obwdd elektryczny zostanie zanakr#

3. Co st dzieje, gdy nagpuje zmiana kierunku przeptywugoiu?

4. Narysuj ksztatt linii pola magnetycznego wokoét pupelu i zwojnicy.

& ] Czerwone strzatki wskazuja kierunek_
Prad ptynie w naszg strone. przeptywu pradu

5. Korzystajc z reguly prawej dtoni wyznacz kierunek i zwrdiiilipola magnetycznego.

a) h:' @ C) _}' E / ff ; ! )[ ?
> / f ) J,
I Prad ptynie "za kartke" Czerwone strzatki wskazuja kierunek

przephywu pradu

PRACA DOMOWA:
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KARTA PRACY z przewidywanymi odpowiedziami

Imig i nazwisko : Klasa Data

Temat: Pole magnetyczne wokot przewodnikaadem.

1. Na zdciu przedstawiono zestaw potrzebny do pokazaniwiddczenia Oersteda. Nazwij elementy zaznaczone

na rysunku.
£ é' gy Q

przewod

[ bateria

kopas

2. Co skt dzieje, gdy obwadd elektryczny zostanie zamby#
Igta kompasu zaczynaeshibraca® i po pewnym czasie zatrzymuje. sistawia s¢ w prostopadle do przewodu.

3. Co skt dzieje, gdy nagpuje zmiana kierunku przeptywugoiu?

Zmiana kierunku przeptywu qutu powoduje zmianustawienia sie igly kompasu. Wyniak z tegazmienia gitez
kierunek i zwrot pola magnetycznego.

4. Narysuj ksztatt linii pola magnetycznego wokoét pwpelu i zwojnicy.
(5 »
/ i J
‘
)

Czerwone strzatki wskazuja kierunek
przephywu pradu

"Prad ptynie w naszg strone.
5. Korzystapc z reguty prawej dioni wyznacz kierunek i zwratiilipola magnetycznego.

Q *ﬁrrrr—r)j)

’\/ NN (,;..,,_f.-'_'#?]

J _) Prad plynie za kartke. gieer;r;:-ﬁ sptzztkl wskazuja kierunek

[t gl

PRACA DOMOWA

Wyszukaj informaciji w Internecie dotycygch elektromagnesow i ich zastosowania w technice.
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Temat: Sita elektrodynamiczna.

Cel 0ogolny: ucz&é dowiaduje sk, ze na przewodnik, przez ktéry przeptywa pad umieszczony w polu
magnetycznym dziata sita elektrodynamiczna.

Cele ogolne:

» ucze.
- wymienia wielkdci fizyczne, od ktérych zahy sita elektrodynamiczna,

- korzysta z reguty lewej dtoni do wyznaczaniaaw i kierunku sity elektrodynamicznej,
- zna zastosowanie dziatania sity elektrodynamegnp. w miernikach, silnikach elektrycznych,
- opisuje zamianenergii elektrycznej w mechaniezmachodzca w silnikach elektrycznych,

- poznaje zasady bezpiecznego korzystaniagdnez elektrycznych.

Metody

- poszukujca: rozmowa, zadawanie pyta
- praktycznawykonywanie déwiadcze, uzupetnianie kart pracy.

Formy pracy

- grupowa,

- indywidualna.
Srodki dydaktyczne:

- z zestawu Low-Tech kit: silniczek : z jedpetla, magnes neodymowy, bateria 1,5V,
- kreda, tablica,
- karty pracy z instrukcjami, poleceniami i zadani
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CZYNNOSCI NAUCZYCIELA

CZYNNOSCI UCZNIOW

1. Rozpogzxie.

- Powitanie i sprawdzenie obeaieo

- Zajmup miejsca.

- Pyta, czego dotyczyta poprzednia lekcja.

- Przewidywana odpowied zjawiska powstawani
pola magnetycznego woko6t przewodnika, pr
ktory przeptywa pgd elektryczny.

D

- Pyta, kto odkryt to zjawisko.

Rrzewidywana odpowied Oersted.

- Pyta, jak mana zaobserwowgato zjawisko.

- Przewidywana odpowied potrzebny jest przewdd
bateria i kompas. Po pagdizeniu przewodu dg
baterii zauway¢ mazna, ze wskazoéwka kompast
sie ustawia s§ po chwili prostopadle do przewodu.

2. Rozwingcie lekcji.

- Podzielenie ucznidéw na grupy 3 — 4 osobo
Kazda grupa otrzymuje zestaw — silniczek
WsSzyscy uczniowie karty pracy. Karty pra
obejmup: instrukcje, zadani i pytani
Poinformowanie o] obowzkowym
uzupetnianiu kart pracy oraz wykonat
pierwszych piciu polecd.

we.
, a

cy

& Stuchag.

niu

- Kontrolowanie pracy uczniow.

-Wykonuj polecenia zawarte w karcie pracyai |
uzupetniag.

- Sprawdzenie poprawRlci rozwigzan
pierwszych pgciu polecé i ich doktadne
omowienie. Podanie tematu g&j

- Sprawdzaj poprawndé¢ odpowiedzi. Poprawiaj
ewentualne kidy. Zapisug temat.

- Pyta, co mee powodowé obracanie si
silniczka.

- Przewidywana odpowied dziatanie pewnej sity,
przyczyry ruchu jest dziatanie sity.

- Wyjasnienie, ze 4 silg jest sila
elektrodynamiczna. Jest to sita, ktora dziatg
przewod z pdem znajdujcy sk w polu
magnetycznym.

g rgz}uchaj;. Uzupetniag ¢wiczenie 6 z kart pracy.

- Pyta czy maliwe jest wyznaczenie kierunk
dziatania sity.

tPrzewidywana odpowiéed
niemazliwe.

jest to maliwe,

- Pyta o reguw poznana na poprzedniej lekcji.

Przewidywana odpowied reguta prawej dtoni.

- Pyta 0 maliwa nazw reguty do wyznaczan
kierunku i zwrotu sity elektrodynamicznej.

a Przewidywana odpowigdreguta lewej dtoni.

- Omowienie reguty lewej dioni. Narysowanie
schematu na tablicy.
kierunek i zwrot pola

kierunek
magnetycznego r/-{fprzepirywu
4 /'13;,‘;5_':"/ ?) pradu

r'/.

6

(e
e H\"\, . " .
! \m}_\kmrunekl zwrot sity

elektrodynamicznej

- Stuchaj. Uzupetniag schemat zamieszczonydaw.
7 — karta pracy.

- Zleca uczniom wykonani@v.8 z kart pracy.

- Prébaiyozwigzat ¢wiczenie.

vez
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- Sprawdza poprawdé rozwigzania. Rysuj
prawidtowe odpowiedzi na tablicy.

> Sprawdzag  swoje  rozwazania.  Poprawigj
ewentualne fidy.

- Omawia praktyczne zastosowanie dzialg
sity elektrodynamicznej w miernikach
amperomierzach, woltomierzach i silnike
elektrycznych. Pokazuje ich schematy.

Ania

léhS’fucha;;.

- Zadaje prag¢ domowy: znajdz w domu
urzadzenia, ktore maj silniki elektryczne
zrob ich list.

- Zapisup prae domows.

3. Zakaiczenie.

- Podsumowuje prgc ucznidow na lekcji
wstawia ocenyZegna s z uczniami.

- Zegnaj sie z nauczycielem.
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Imig i nazwisko: as«l Data

Temat:

1. Na rysunku przedstawiono sposéb ustawienia aepehia silniczka. W jego sktad wchadn.in. magnes

neodymowy, bateria 1,5V, przewdd. Podpisz elemamaczone na rysunku.
— H

2. Na rysunku przedstawiono model . To wdzenie zamienia enekgi
w eneggi

3. Co st dzieje po ustawieniu zestawu elementow tak, jddapano to na zdgiu?

4. Odwr& magnes. Postaw na nim batefCo s¢ dzieje?

5. Odwr& batert i postaw na magnesie. Ce sizieje?

6. Silniczek s¢ obraca, poniewa

- e | e

T/

LR EC U
- e
-

7. Uzupetnij rysunek ilustragy regué lewej dioni.
7. Korzystajpc z reguly lewej dioni wyznacz kierunek i zwrotys#lektrodynamiczne.
===ie -+ Jile_ o
| I =Sale o e
' T =
N S s AR N B

linie pola

magnetycznego
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KARTA PRACY z przewidywanymi odpowiedziami

Temat:Sita elektrodynamiczna.

1. Na rysunku przedstawiono sposéb ustawienia gcgehia silniczka. W jego skltad wchada.in. magnes
neodymowy, bateria 1,5V, przewdd. Podpisz elemamaczone na rysunku.

bateria

przewaod

magnes
neocdymowy

2. Na rysunku przedstawiono modailnika elektrycznegd o urzadzenie zamienia energielektryczg w energe

mechanicza.
3. Co sk dzieje po ustawieniu zestawu elementéw tak, jddapano to na zggiu?

Silniczek zaczynaesobraca’ i sie kreci, dopdki nie spadnie z baterii.

4. Odwr& magnes. Postaw na nim bagefCo s¢ dzieje?
Silniczek té sie obraca, ale w przeciwnstrore niz poprzednio.

5. Odwr& batert i postaw na magnesie. Ce sizieje?

Silniczek réwnig sie obraca, ale wd sang strorne, co za pierwszym razem.

6. Silniczek s¢ obraca, poniewadziata na niego sita elektrodynamiczna.

7. Uzupefnij rysunek ilustragy regut lewej dtoni.

kierunek i zwrot pola ek

magnetycznego /{’przeerywu

pradu
ﬁ/
i “\:}&kieruneki zwrot sity

elektrodynamicznej

8. Korzystajc z reguty lewej dtoni wyznacz kierunek i zwrotysiflektrodynamiczne;j.

RE N =& @ |e =

o s o oAh® @
I [l I@c&:- ~ e e @/@
, ’ Rl oy | 1
NEfE— s S AR/
D o @& | linie pola

| |
G) - b = F magnetycznego
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Temat: Zjawisko indukcji elektromagnetycznej.

Cel ogdlny: uczé dowiaduje sk, ze prad indukcyjny powstaje pod wptywem zmiennego pola
magnetycznego.
Cele operacyjne:

» ucze.
- buduje proste obwody, w ktorych wywotuje praapipradu indukcyjnego przezaycie,

- pokazuje réne sposoby wzbudzaniagpu indukcyjnego,
- nhazywa i rozumie przemiany energii zachymgzw pgdnicy,
- wyjasnia, jak dziata prosty modelgunicy np. dynamo rowerowe.

Metody:

- poszukujca: rozmowa, zadawanie pyta
- praktycznawykonywanie déwiadcze, uzupetnianie kart pracy.

Formy pracy:

- grupowa,
- indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

- z zestawu Low-Tech kit: rurka miedziana, rurka pkasva, rurka miedziana z ngciami, magnes
neodymowy,

- schemat dynama rowerowego (medy zamieszczony w krotkiej prezentacji),
- tablica, kreda,

- karty pracy z instrukagji poleceniami.

CZYNNOSCI NAUCZYCIELA CZYNNOSCI UCZNIA
1. Rozpoazxie.
- Powitanie i sprawdzenie obeceo - Zajmup miejsca.
- Pyta, czego dotyczyta poprzednia lekcja. Przewidywana odpowied sity elektrodynamicznej.

- Przewidywana odpowied sita elektrodynamiczna
- Pyta, kiedy dziala sita elektrodynamiczna. | dziala na przewod, przez ktory ptynie agr i
znajduje st w polu magnetycznym.

2. Rozwingcie lekciji.

- Podzielenie uczniéw na grupy 3 — 4 osobowe.
Kazda grupa otrzymuje element zestawu Loy\é’fuchaj;
Tech kit i karty pracy. W kartach pracy '
znajdup si¢: instrukcje, pytania i zadani
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Poinformowanie o] obowzkowym
uzupetnianiu kart pracy oraz wykonat
pierwszych pjciu zada.

u

Kontrolowanie pracy uczniow.

- Wypetniap instrukcje. Zapisaj odpowiedzi w
kartach pracy.

Sprawdzenie poprawloi
pierwszych trzech polege

rozwigzania

- Sprawdzaj poprawnd¢ rozwigzar. Ewentualne
btedy poprawiaj.

Wykonanie czwartego dwiadczenia.

Samodzielnie wykongjczwarte déwiadczenie.

Pyta o to, co zaobserwowali uczniowie.

- Przewidywane odpowiedzi: magnes najszybg
spadat przez rukk plastikows, a najwolniej przez
miedziaa; w rurce miedzianej poruszat¢siw
dziwny sposob — tak jakby ptyh lewitowat itp.

Wyjasnienie, ze
doswiadczeniach

w wykonywanycl
uczniowie  obserwow
zjawisko indukgiji elektromagnetyczn
Zjawisko to spowodowane jest ruchg
magnesu wewgirz rurek miedzianych
aluminiowej.  Poruszafy Sk  magnes
wywotuje powstanie wewgtrz rurki prdu
indukcyjnego, ktory w tych przypadka
nazywany jest pdem wirowym. Pgd wirowy
wytwarza pole magnetyczne, ktg
przeciwstawia i ruchowi magnesu wevgtrz
rurki.

L
ali
2.
oM
[
5- Stuchag. Zapisug odpowiedzi w kartach pracy v
zadaniu pitym.
ch

re

iej

=~

Wyjasnienie, ze mana wyznaczy kierunek
indukowanego pola magnetyczne
korzystajc z reguty Lenz’a. Reguta ta moéy
ze kierunek indukowanego PQq

go
W, Stuchag 1 uzupelniag tres¢ regulty Lenz'a w
lakartach pracy.

magnetycznego jest przeciwny do przyczyny,
ktGra go wywotata.
- Oméwienie zastosowania indukgji

elektromagnetycznej w technice. W§n&nie
zasady dziatania pdnicy tzn. ze jest to
urzadzenie, ktore zamienia eneg(
mechanicza w  elektrycza. Pokazanig
schematu rowerowego dynama i omowie
jak ono dziata.

-S’fucha;; I uzupetniag zadanie 7 z kart pracy -
2 schemat dynama rowerowego.

nie,

Zadaje prag domow, ktora jest zapisana I
kartach pracy.

na

3. Zakaiczenie.

Podsumowuje prac uczniow na lekcji
wstawia ocenyZegna s z uczniami.

- Zegnaj sic z nauczycielem.
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KARTA PRACY

1. Pokczono cewk z miernikiem.

a) Szybkim ruchem zhtido cewki magnes. b) Odswh magnes szybkim ruchem od cewki.
Zaobserwuj i zaznacz na rysunku, w ktor Zaobserwuj i zaznacz, jak wychylitagsi
strore wychylita s wskazowka miernika. wskazowka miernika.

WNIOSEK:

2. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej polega na

3. Korzystapc z cewek o rénej liczbie zwojow, zbudujemy uktady podobne do piseego. Sprawd
jak:
a) liczba zwojow cewki wptywa na wskazania miernika?

b) szybka¢, z jaky porusza si magnesem?

4. Na rysunku przedstawiono schemasgwi@adczenia.

g,
[
WNIOSEK:
5. Reguta Lenza: pole magnetycznedur indukcyjnego zawsze przyezktora
ten pad

6. W trzy rodzaje rurek — plastlkczyvalumlnlomq i miedziary wrzucamy magnes neodymowy.
Obserwujemy ruch magnesu wzklej rurce.

WNIOSEK

7. Praktyczne zastosowanie indukcji elektromagnetyjczmalazto zastosowanie w ydzeniach

nazywanych . W tego typadmeniach energia
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jest zamieniana w enetgi . Przyktadeieg@mkiradzenia

%) = | WIRUJACY

ZWOIJNICA

jest

MAGNES

PRACA DOMOWA

1. Magnes sztabkowy, spadajprzelatuje przegrodek aluminiowego piécienia (umocowanego na
statywie rownolegle do podtogi).
a) Czy pid indukcyjny w piegcieniu kpdzie ptyry stale w ¢ samy strorg?

b) Jak wptynie na ruch magneswgrindukcyjny ptymcy w piegcieniu?

c) Czy pid indukcyjny ledzie ptyrat w pierscieniu po upadku magnesu na podidg

2. W ktorej z sytuacji wymienionych paigj zajdzie zjawisko indukcji elektromagnetycznej?
a) W poblizu zwojnicy lezy silny magnes.

b) Zblizamy zwojnie do elektromagnesu.

c) W elektromagnes kgcy obok zwojnicy wdczamy i wyhczamy pad.

W poblizu cewki znajduje sielektromagnes, przez ktéry ptyniggrstaty.
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