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Ekspertyza metodologiczna i techniczna daviadczaa szkolnych w nowej
podstawie programowej MEN

Podstawa programowa, Fizyka i astronomia — I etapedukacyjny*
WYMAGANIA DO SWIADCZALNE

Nowa podstaw programowy ksztatcenia ogoélnego dla gimnazjéw obgauijaca od pocatku
roku szkolnego 2009/2010 w klasach | gimnazjum eaaviwymagania dwiadczalne
-W trakcie nauki w gimnazjum ucaeobserwuje i opisuje jak najagej dadwiadcze. Nie
mniej niz potlowa déwiadczeér ... powinna zoska wykonana samodzielnie przez uczniow
w grupach, pozostate €lwiadczenia — jako pokaz dla wszystkich, wykonanyepr
wybranych ucznioéw pod kontrphauczyciela.”

Analizujac tres¢ zapisu, ména wyr&ni¢ dwa typy déwiadczeé sparod ,,14” wymienionych
W nowej podstawie programowej:

A) Doswiadczenia typu wyznaczanie (lub mierzenie)

Etapy: zrozumienie, planowanie rozwania, potrzebnerodki, wykonanie, sprawdzenie
wynikow, obliczenia, jednostki w uktadzie Sl, réfiga nad rozwazaniem.

Wyznacz wartéci:
gestasci substancji
predkosci przemieszczenia
masy ciata
ciepta wigciwe wody
oporu elektryczny
mocy zarowki
. okresu i czstotliwosci drga
Dokonaj pomiaru:

8. sity wyporu

NookrwhE

B) Doswiadczenia jakasciowe (problemowe)

Etapy: przewidywanie zjawiska, planowanie czyuno potrzebne srodki, wykonanie
i obserwacja, wyjgnienie zjawiska, refleksja nad rozzaniem.

Rola pyta dydaktycznych (pytania rozstrzygnia, pytania dopetnienia, pytania o przyczyn
o skutek, o rodzaj zatacsci.

! ROZPORZADZENIE MINISTRA DUKACJI NARODOWEJ z dnia 23 grudn2008 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz ksatécegélnego w poszczegoélnych typach szkét



Uzyte ,czasowniki operacyjne”:
- demonstruje (zjawisko elektryzowania przez tarcie
- demonstruje (dziataniequ w przewodniku naigt...)
- demonstruje (zjawisko zatamaniaiatia ...)
- buduje (prosty obwad elektryczny wedlug schemaiu ...
- wytwarza (dwicgk o wigkszej i mniejszej agtotliwosci ...)
- wytwarza (za pomacsoczewki skupiagej ostry obraz ...)



Doswiadczenia opisane w podgcznikach do fizyki dla gimnazjum
odpowiadajagce wymaganiom szczegotowym nowej podstawy programeyv

Analiza porownawcza opisanych &dadczér w obecnie obowizujacych podegcznikach

fizyki zostata opracowana na podstawie trzech wwyxh podecznikdw, z ktoérych

najczsciej korzystag uczniowie w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Poabdlami

dofaczony jest spis pomocy naukowych, ktore jma spotkd&” w szkolnych pracowniach

fizycznych.

Uczea:

1) wyznacza @stosé substancji z jakiej wykonano przedmiot w ksztatcie
prostopadtascianu, walca lub kuli za pomog wagi i linijki;

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.1. str. 87, D.53. Cz.1, str. 71, D.3.10. Z. éw. cz.2, str. 35, 35.
Wyznaczanie ¢staici Badanie zalenosci masy od | Wyznaczanie ¢staici
dowolnego ciata objctosci ciata wykonanego | warzywnych kostek o
o regularnych ksztattach ... | z danej substancji. Wykres ksztattach prostopadicianu
m(V) o zadanych wymiarach
Cz.1, str. 136, Dosw. dom. 16
Poréwnanie gstasci soli
| styropianu ...

Zestawy dosipne w pracowni:

- waga szkolna, zestaw odivakow, linijka, bryty o regularnych ksztattach (wyma
liczenie obgtosci bryt),

- naczynie z przelewem, menzurka.

2) wyznacza pkdkos¢ przemieszczania g (np. w czasie marszu, biegu, ptywania, jazdy
rowerem) za pdérednictwem pomiaru odlegtcci i czasu;

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.2, str. 20 Cz.1, str. 136, Dosw. dom. 16 Z. ¢w. cz.1, str. 32, 33
T.3. Badanie ruchu Badanie ruchugcherzyka w | Wyznaczanie mdkaosci
niejednostajnego, igielicie przezroczystym... | z jaka spacerujemy,
Opis wyliczenia pgdkaosci Cz.1, str. 136, Dosw. dom. 17 maszerujemy, biegniemy ng
sredniej po przebyciu drogi | Badanie spadagych drodze 100 m.
samochodem ... nakrtek zawhzanych na

wspolnym sznurku w
okreslonych odlegtéciach ...
Z. éw. str. 27, 1B (i str. 56)
Symulacja komputerowa.

,Badanie ruchow”

Zestawy dosipne w pracowni:

- taSma miernicza, stoper (zegarek, stoper z komorki),

- rurka szklana wypetniona ciecz pecherzykiem powietrza do demonstracji ruchu
jednostajnego, stoper, linijka, pisak

- szyna (ceownik, &ownik), miara, stoper, kulka (wozek),

- komplet déwiadczeé z mechaniki (V 6-95)




3) dokonuje pomiaru sity wyporu za pomog@ sitomierza (dla ciata wykonanego
z jednorodnej substancji o gstosci wigkszej od gstosci wody);

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.1, str109-110, D. 63-66, Podr. . cz.2, str. 64,
Badanie objtosci cieczy Wyznaczanie sity wyporu
wypartej przez trzy jako r@nicy cigzarow ciata
jednakowe prostopadiciany mierzonych sitomierzem:
wykonane z rénych W powietrzu i po zanurzeniu
substancji; plastelino ciata w wodzie. .
réznych ksztattach; worek
foliowy wypetniony wod.

Zestawy dosipne w pracowni:
- sitomierz, bryly do wyznaczaniastasci, kulki metalowe z uchwytem.

4) wyznacza mas ciata za pomog dzwigni dwustronnej, innego ciata o znanej masie

i linijki;
Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.2, str. 97,D.33 Cz.2, str. 113,D. 7.2 Z. éw. cz.1, str. 20, 21,
Dzwignia dwustronna — Dzwignia dwustronna — Konstrukcja wagi ze stomki
sprawdzenie warunku sprawdzenie warunku do napojow, monety jako
rownowagi ... rownowagi, wyjdnienie odwazniki (1 zt - 5 gr)
zasady dziataniazigni.

Zestawy dosipne w pracowni:

- listewka (linijka), otdowek, odwaniki (lub monety), klocki o nieznanej masie,
- dzwignia dwustronna, statyw z uchwytem, komplet ahgikow,

- komplet déwiadczeé z mechaniki (V 6-95).

5) wyznacza ciepto wiaciwe wody za pomog czajnika elektrycznego lub grzatki o
znanej mocy (przy zataeniu braku strat);

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.2, str. 125, D.48, Z. Ew. cz.2, str. 76,
Wyznaczanie ciepta Wyznaczanie zaosci
wiasciwego otowiu, przy czasu zagotowania wody 0d
znanej wartéci ciepta jej masy (znajc moc grzaiki
wiasciwego wody — bilans mozna wyznaczy ciepto
cieplny ... wiasciwe) ...

Zestawy dosipne w pracowni:
- grzatka (lub czajnik) o znanej mocy, termome#iczynie miarowe, stoper, kalorymetr ,
- komplet do demonstracji zjawisk cieplnych (V4-40)




6) demonstruje zjawisko elektryzowania przez tarcie aaz wzajemnego oddziatywania
ciat naelektryzowanych;

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.3,str.9,D.1, 2 Cz.3, str.33,D.10.1 Podr. cz.3, str. 8,
Pocieranie ebonitu, szkta, | Pocieramy linijik o kawatek | Pocieranie plastikowej linijki
plastyku kawatkiem sukna, | wetny i zblzamy do kawatkiem materiatu ...
papieru ... Woreczek skrawkow papieru ... Oddziatywanie dwdéch
foliowy wypetniony rygzem Cz.3, str.33,D.10.2, 10.3, nadmuchanych balonikow
preparowanym ... Obserwacja oddziatywia zawieszonych na nitkach ...

naelektryzowanych rurek | z. éw. cz.3, str. 6,

PCW i szklanych ... Elektryzowanie przez tarcie
rury PCW... Oddziatywanie
naelektryzowanych kulek
zawieszonych na nitkach ...

Zestawy dosipne w pracowni:

- laski ebonitowe i szklane, sukno (futerko), batgrstatywy izolacyjne, uchwyty do
zawieszenia lasek,

- maszyna elektrostatyczne (V5-43), wahadto elskatgyczne,

- zestaw do elektrostatyki.

7) buduje prosty obwaod elektryczny wedtug zadanego seimatu (wymagana jest
znajomosé symboli elementéw: ogniwo, opornikzaroéwka, wytacznik, woltomierz,
amperomierz);

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.3, str. 42, D.17, Cz.3, str. 158, Do$w. dom. 6 Podr. cz.3, str. 36, éwicz. 1,
Zmontuj obwod wedtug Jak zmienia sinatzenie Budowa obwodéw: bateria,
schematu (bateriaarowka, | pradu w obwodzie (bateria, | przewody,zaroweczka,
wytacznik) ... zarbweczka, przewody, zlewka z wod (i sOl) ...
otéwek drewniany) ... Z. éw. cz. 3, str. 36-37,

Budowanie obwodow
zgodnie z zamieszczonym
schematematzenie dwoéch
zarbweczek szeregowo i
rownolegle; pomiar natenia
pradu i napécia ...

Zestawy dosipne w pracowni:
- bateria (zasilacz pdu stalego), przewody, wadznik, zaréwka w oprawce, opornik,
amperomierz i woltomierz




8) wyznacza opor elektryczny opornika lubzaréwki za pomog woltomierza
I amperomierza,

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.3, str. 52-55D.22 i 23-25, Cz.3, str.90, D.11.2, Z. éw. cz. 3, str. 30-31,
Wyznaczanie zafmoici I(U) | Wyznaczanie zai@osci Badanie zwizku miedzy
dlazarowki. Sprawdzanie od 1(U), liczenieR .... napkciem z baterii a
czego zalgy op6r opornika .. nakzeniem padu plyracego
przez uradzenie dadczone
do baterii ...

Zestawy dosipne w pracowni:

- opornik (lub spirala z drutu oporowegearowka w oprawce na podstawce, zasilageypr
statego (lub bateria), woltomierz, amperomierz,aeyhik, przewody, oprawki do bateryjek,
- zestaw przyraddw do pokazow éwiczen z elektrycznéci (V5-127).

9) wyznacza moczarowki zasilanej z baterii za pomo@ woltomierza i amperomierza;

Wydawnictwo:

Nowa Era ZamKor GWO

Cz.3, str. 58, D.26

Badanie zalencsci mocy
silniczka od napicia i
natzenia padu ...

Zestawy dosfpne w pracowni:

- zarOwka w oprawce na podstawce, bateria, woltomarmeromierz, wycznik, przewody,
oprawki do bateryjek,

- zestaw przyraddw do pokazow éwiczen z elektrycznéci (V5-127).

10) demonstruje dziatanie pradu w przewodzie na igé magnetyczry (zmiany kierunku
wychylenia przy zmianie kierunku przeptywu pradu, zaleznos¢ wychylenia igty od
pierwotnego jej utazenia wzgkdem przewodu);

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.3, str. 86, D.33 Cz.3, str.124, D.12.6, Z. ¢w. cz.3, str. 54,
Doswiadczenie Oersteda ...| Przewdd umocowany nad | Zachowanie igty
igta magnetycza, konce magnetycznej wokot
pofaczone z batesi.. przewodnika w ktorym
Dosw. dom. 11 str. 163 ptynie prad- ¢wiczenie do
Bateria, przewod, mata samodzielnego wykonania.
busola lub igla magn. ...

Zestawy dosfpne w pracowni:
- przewodnik prostoliniowy, zasilaczguu statego lub bateria, przewody, igta magnetyczna,
stupki Holtza, oprawki do bateryjek.




11) demonstruje zjawisko zatamaniaswiatta (zmiany kata zatamania przy zmianie lgta

padania — jakasciowo);

Wydawnictwo:

Nowa Era

ZamKor

GWO

Cz.4, str. 52, D.17
Obserwacja zjawiska
zalamania; pomiargtow:
padania i zatamania

Cz.4,str.22,D.13.7

Akwarium napetnione wad
z mlekiem. Na powierzchai
kierujemy promié swietlny..
D.13.8 str.23, cz.4

Tarcza Kolbego z ptytk

szklary (potkrazek)...
Dosw. dom. 2 str. 122

Bieg promieniwietlnych w
réznych grodkach.

Z. éw. cz.4, str. 46,

Obserwacja monety
umieszczonej na dnie kubka
zZ wodh i bez wody ...

A

Zestawy dosipne w pracowni:

- wskanik laserowy, ptytka szklana, zlewka z vaod
- tarcza Kolbegozrédto swiatta

- stolik optyczny z kompletem szkiet,

- ptytki styropianowe, kartki papieru, szpilki, pky szklane, ktomierz, otdowek

12) wyznacza okres i cgstotliwos¢ drgan cigzarka zawieszonego na sgzynie oraz okres
i czestotliwosé drgan wahadta matematycznego;

Wydawnictwo:

Nowa Era

ZamKor

GWO

Cz.2, str. 143-144, D.56-58
Wyznaczanie okresu i
czestotliwosci wahadia ...

Cz.3,str.10,D.9.2, 9.3
Wyznaczanie okresu drfja
wahadta matematycznego @

réznych dtugdciach...
Dosw. dom. 1, str. 153

Wahadto: nitka, naktka...

Z. ¢w. cz.4, str. 12-13,
Pomiar okresu drga
samodzielnie wykonanego

wahadta matematycznego .|.

Zestawy dosipne w pracowni:
- mocna nt, kulka z zaczepem, statyw, stoper (z komorki, rega
- sprzyna, statyw , obainiki, stoper.

13) wytwarza dzwiek o wiekszej i mniejszej czstotliwosci od danego dwigku za
pomoc dowolnego drgapcego przedmiotu lub instrumentu muzycznego;

Wydawnictwo:

Nowa Era

ZamKor

GWO

Cz.2, str. 151, D.67, 68
Wytwarzanie dwigku o
réznej czstotliwosci za
pomoa brzeszczotu i struny
monochordu

Cz.4, str.20, Dzwiek,

Badanie zalenosci
czestotliwosci drgan struny
od jej dlugaci (wykres

zaleenosei) ...

Z. ¢w. cz.4, str. 18-19,

Zaleznos¢ wysokaci

dzwieku od dtugdci struny
(»Tajniki gitary”); skracanie
strun poprzez oparcie o pro

y

Zestawy dosipne w pracowni:
- monochord, dowolny instrument strunowy, brzesrezanadle,

- syrena Savarta, wirownica.



14) wytwarza za pomo@ soczewki skupiajjcej ostry obraz przedmiotu na ekranie
odpowiednio dobierapc doswiadczalnie potaenie soczewki i przedmiotu.

Wydawnictwo:
Nowa Era ZamKor GWO
Cz.4, str. 63-64, D.22, 23 Cz.4, str.39, D.13.13 Z. éw. cz.4, str. 50-51,
Wyznaczanie ostrych Na tawie optycznej Wyznaczanie zdolrgi
obrazow za pomadupy, umieszczonozrodio swiatta, | skupiajcej soczewki
uzyskiwanie, obrazow na | przestor, soczewk i ekran. | (jle dioptrii ma soczewka?)
tawie optycznej ... Zmieniapc odlegtdc...

Dosw. dom. 8 str. 129

Obrazy w soczewkach:
szklanka z wosl napetniona
do potowy, obserwujemy z

boku zanurzany otéwek...
Dosw. dom. 10 str. 132

Lupa z kropli wody ...

Zestawy dosipne w pracowni:

- fawa optyczna z kompletem szkigtodto swiatta,
- stolik optyczny, z kompletem szkiet,

- soczewki (np. stare okulary), szklanki, buteitp,

Podreczniki:

1) G. Francuz-Ornat, T. Kulawik, M. Nowotny-Ranska, Fizyka i astronomia dla
gimnazjum, modut 1-4, Wydawnictwo Nowa Era, Warsaaw

2) B. Sagnowska — red. ,Zrozundi@wiat, podecznik fizyki dla gimnazjum, c&¢ 1-4,
ZamKor, Krakow.

3) K. Horodecki, A. Ludwikowski, Fizyka dla gimnazjurczes¢ 1-4, Gdaskie
Wydawnictwo Gwiatowe, Gdask.

Przedstawiona "14" dwiadczé, nie powinna b§ traktowana jako nieziona Iub
wystarczajca, ddwiadczenia, ktdre uchepowinien wykona lub zaobserwowa Podstawa
mowi o eksperymencie uczniowskim, w planach nauety@owinien uwzgtdni¢
obowiazkowe eksperymenty na lekcji wykonane w formie ke

Whnioski:

» katalogi pomocy dydaktycznych z 1952 i 1956 rokwmoce z przed poét wieku (a nawet
starsze) wystargzzeby sprostawymaganiom szkoty XXI wieku,

» brak zapotrzebowania na nowe technologie, gpostywilizacji, wieku informaciji,
komputery, interfejsy pomiarowe, czujniki i detekto

* nauczyciele w czasie przeznaczonym na eksperymeapotykag na trudnéci
organizacyjne zwizane z samodziednpra@ ucznia: wystawienie pomocy z zaplecza,
udzielenie kadej grupie instrukcji, pomoc przy eksperymencie,pexanienie
bezpieczastwa pracy i spegniecie zestawOw na zaplecze

* brak opracowanych instrukcji pomiarowych lub kadgy dla ucznia.



Propozycje wybranych rozwhzan technicznych
Dziatania badawcze ucznia (przyktady)

~Wyznacza gstas¢é substancji, z jakiej wykonano przedmiot w ksztatprostopadtécianu,
walca lub kuli za pomaog wagi i linijki”

Zestaw déwiadczalny bardzo tatwo skompletova

- waga laboratoryjna z kompletem odimekow
waga elektroniczna lub sgynowa,

- bryty do wyznaczaniaggtcsci (szeciany,
prostopadtéciany, walce, kule),

- linijka, ekierka.

Czy uczé sobie poradzi z wyznaczeniefrednicy walca
lub kuli za pomog linijki? Obok na rysunku przedstawiona
jest propozycja wykorzystania ekierki i linijki (raoa
wykorzysta& dwie ekierki).

~Wyznacza ciepto wigciwe wody za poma@cczajnika elektrycznego lub grzatki o znanej
mocy (przy zaigeniu braku strat)”

Nauczyciel podczas z# jest
odpowiedzialny za bezpiearswo
uczniow. Opisane dwiadczenie w
nowych podgcznikach zaktadaj
ze wod; podgrzewamy do zagoto-
wania (stanu wrzenia).

Majac na uwadze gtdwnie
bezpieczéstwo ucznidéw i dokita-
dnaé¢  pomiaru  (kalorymetry-
8 cznego) zestaw moa zrobé
Kubek termiczny wykorzystupc przedmioty codzien-
samochodowy nego uytku:

- kubek termiczny (samochodowy),
- domowy termometr z zegarem,
- zasilacz i mierniki.

J&li wykorzystamy zwykty kubek termiczny (bez grzatki
mozna zastosowa jako grzatk rezystor 4,Q/10W lub
4,7Q/5W. Wody nie musimy podgrzewalo zagotowania.
W zestawie warto aywac termometréw elektronicznych.
Korzystapc z opisanego zestawu, uzyskujemy wynik obarczéggem mniejszym rii 5%.




.,pDemonstruje dziatanie gdu w przewodzie na igt magnetyczgp (zmiany kierunku
wychylenia przy zmianie kierunku przeptywu quu, zalgénos¢ wychylenia igty od
pierwotnego jej utdenia wzgkdem przewodu)”

Doswiadczenie mgna przeprowadziwykorzystuac: kompasy, przewodnik i batertak jak
przedstawiono jest to patsizych rysunkach. Uczniowie powinni zaobserwédwsgychylenie
igly magnetycznej w rinych potaeniach wzgidem przewodnika.

Doswiadczenie Oersteda Zwojnica z kompasami

~Wytwarza dwigk o wigkszej i mniejszej estotliwasci od danego
dZwigku za pomog dowolnego drgajcego przedmiotu Ilub
instrumentu muzycznego”

Przyniesione instrumenty przez ucznidw pozwaprawdzt jak
wysoka¢ dzwieku zaley od czstotliwosci. Wprawiona w ruch
drgapcy linijka, docknigta jednym kéacem do stotu (przy zmianie
diugcici) pozwala na zaobserwowanie efekiwitkowego.

,Demonstruje zjawisko zatamaniswiatta
(zmiany lgta zatamania przy zmianie
kqta padania — jakéciowo)”

Uzyty katomierz, wskanik laserowy oraz szklany
potkrazek stanowd ,mini” tarcze Kolbego.




Whioski

Szczegotowa analiza podcznikdéw szkolnych ra&nych wydawcow wykazuje jasnoze nie
sa one dostosowane do nowej podstawy programowej MENw szczegOlnéci nie
obejmuja doswiadczen, ktore w tej podstawie § przewidziane. Dotyczy to nie tylko
przedstawionych szczegotowo wydawnictw ale i innycliziatajacych na krajowym
rynku.

Analiza wyposaenia szkot wskazuje,ze dla niektérych z ddwiadczea mozliwe jest
wykorzystanie obecnego wypog#nia szkot. Wymagane jest natomiast przygotowanie
szczego6towych scenariuszy lekcji w wykorzystaniemego wyposaenia oraz instrukcji
technicznych.

Jednoczénie wskazujemy, ze wiele z déwiadczen moze by przeprowadzone matym
naktadem kosztow, korzystajc z tanich przedmiotéw codziennego aytku. Konieczne
jest szczegOlowe przygotowanie metodologiczne | kterysowe tego rodzaju
doswiadczai.

Torun, dnia 20.03.2009



