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Redakcja ,Polonistyki” w komentarzu do mojego artykutu napisata: ,Fizyk broni humanistyki”.
Odpowiedziatem: ,Fizyk broni nie humanistyki, ale miejsca Polski na mapie cywilizowaneqo
Swiata”. To nie nauki techniczne, a humanistyczne, przez swa perspektywe wielokulturowa

| historyczna, daja spofeczenstwu umiejetnosc przystosowania sie do zmieniajacych sie realiow
wspotczesnego Swiata. Rewolucji w Polsce w latach 80. dokonali humanisci, nie inzynierowie.

Edukacja, ale jaka?

B Grzegorz Karwasz

istopadowy Kongres Obywa-
telski w Warszawie byt w duzej
czgsci poswigcony problemom
edukacji. Edwin Bendyk z ,,Po-
lityki” rozpoczat swoje wystapienie
od najnowszych prognoz OECD, we-
dtug ktérych w 2060 roku w Polsce je-
dynie 46 proc. 0sob w wieku powyzej 15
lat bedzie aktywna zawodowo (Looking
to 2060: Long-term global growth pro-
spects. A going for growth report, OECD,
November 2012). Gorsi od nas wsrod
krajow OECD maja byc tylko Wiosi.

W mojej ocenie synkretyczny system polski zaczyna coraz bardziej
przypominac system amerykanski — stosunkowo przecietnej jakosci
powszechnego nauczania oraz bardzo wysokieqo, lecz elitarnego po-
ziomu nauki, gtownie w wybranych szkotach wyzszych.

Przewidywany spadek zatrudnienia
bedzie jednak procentowo najwiekszy
w Polsce.

Mozna si¢ na prognozy obrazic,
ale nalezaloby zapytac¢ o ich zrodta.
Tym bardziej, ze prognoza na 50 lat nie
opiera si¢ na wiedzy o krajowych za-
sobach geologicznych ani na wiedzy
technologicznej (bo te sa nieprzewi-
dywalne). Projekcja za 50 lat, szczegol-
nie ta dotyczaca zatrudnienia, wynika
w duzej mierze z trendéw demogra-
ficznych (ale te s3 pochodng perspek-
tyw ekonomicznych i postaw kultu-
rowych). Z drugiej zas strony, projek-
Cja ta opiera sie na obecnych trendach
rozwoju ekonomicznego danego kraju,
a takze na przewidywanych kwalifika-
cjach pracownikow i umiejetnosci na-
rodu ksztalcenia wlasnej elity praco-
dawcow. Te umiejetnosci i kwalifikacje
wynikaja natomiast ze wzajemnej rela-
cji miedzy rzeczywistoscia spoleczng
a narodowym systemem edukacji; nie
w przysziosci, ale tui teraz. Przyjrzymy
sie najpierw danym, na jakich OECD
mogla oprzec swoje prognozy, a z nich

wynikna mozliwe scenariusze rozwoju
systemu edukacji w Polsce.

Test dla testow

OECD monitoruje od dziesiecioleci
roznorodne wskazniki ekonomiczne,
a wérod nich - oceny systemow edu-
kacyjnych. Szeroko cytowany w Polsce
system testowania wynikow szkolnych
pod akronimem PISA jest jednym
z licznych raportow OECD. W klasy-
fikacji z roku 2009 Polska znalazta sie
na 15. miejscu, zaraz za Szwajcarig, Es-
tonig i Norwegia. Szczegolnie dobrze
wypadly nauki przyrodnicze (o tym
nieco dalej).

OECD nie poprzestaje jednak na
przytaczaniu testow, ale studiuje szcze-
gotowo ich wyniki. Fenomenowi Pol-
ski zostal poswiecony oddzielny ra-
port, sporzadzony przez mieszana
grupe ekspertow (M. Jakubowski, H.A.
Patrinos, E.E. Porta, ]. Wisniewski,
The Impact of the 1999 Educational Re-
form in Poland, OECD Working Paper
Np. 49, OECD Directorate for Educa-
tion, EDU/WKP(2010)12, www.oecd.
org/pisa/pisaproducts/45721631). Ten
raport jest dla MEN znacznie mniej
optymistyczny, wskazujac na niektore
paramechanizmy dokonanego skoku.
Stwierdza on m.in,, Ze jednym z po-
wodow podniesienia wynikow jest or-
ganizacyjne przesuniecie 15-latkow
z dawnych szkot zawodowych do obec-
nych gimnazjow. ,Wyniki sa uderza-
jace. O ile ogolne srednie wyniki pol-
skich uczniow podniosty sie znacznie,
roznica miedzy uczniami szkot zawo-
dowych i innych typow szkét pozo-
stala prawie taka sama, a nawet pogle-
bifa sie dla 17-latkow. Tak wiec stratyfi-
kacja polskich uczniow w systemie sta-
rej szkoly sredniej pozostaje pod nowa
nazwa w wyzszej szkole sredniej”.

W innym miejscu cytowany ra-
port stwierdza, ze waznym czynni-
kiem podniesienia wynikow Polski

w PISA bylo tez przestawienie sys-
temu szkolnego na rozwigzywanie te-
stow. ,,lesty w coraz mniejszym stop-
niu stajg si¢ miernikiem poziomu na-
uczania, a coraz bardziej czasu spedzo-
nego na trenowaniu uczniow do ich
rozwigzywania’. Po wlosku tego typu
operacje nazywane s3 trucco contabile
(makijaz ksiegowy, w swobodnym tfu-
maczeniu), a czym si¢ one na diuzsza
mete koncza, $wiadczy wiasnie przy-

ktad Wtoch.

Wiedza uzyteczna narodowi

W dyskusji przed spotkaniem w War-
szawie odnieslismy narodowe systemy
edukacji do realiow spoteczno-gospo-
darczych. Programujgc rozwdj wila-
snego systemu nalezy uwzgledniac: na-
rodowe tradycje intelektualne, specy-
fike udziatu w migdzynarodowym po-
dziale pracy i aspiracje geopolityczne.
W auli Politechniki Warszawskiej jest
cytowana znakomita mys$l Stanistawa
Staszica: ,Umiejetnosci dopotad sa
jeszcze proznym wynalazkiem, moze
czczym tylko rozumu wywodem, albo
prozniactwa zabawa, dopokad nie sa
zastosowane do uzytku narodow”.
Trudno ocenia¢ systemy edukacji
globalnie. Jak niewidomy: inaczej wy-
obraza sobie stonia, jesli obmacuje trabe,
a inaczej, kiedy dotyka nogi, tak i eduka-
Cje inaczej postrzegajg uczniowie, inaczej
ministerstwa, a jeszcze inaczej instytuty
badan edukacyjnych. Ba! zaréwno ana-
liza makro(ekonomiczna) - wskazni-
kowa, jak i analiza mikroopinii poje-
dynczych uczestnikow systemu, sg row-
nie wazne. W 2005 roku, na zaprosze-
nie Polskiego Towarzystwa Fizycznego,
przedstawialem strukture systemow
szkolnictwa w roznych krajach na tej
samej bazie — opisu przez doktorantow
- wloskich, francuskich, niemieckich.
Z analizy wynika jasno, ze system polski
tylko powierzchownie przypomina sys-
temy zachodnie, a jest swoistg hybryda.
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Na zagraniczne systemy powo-
tujg si¢ wszyscy; jak powiedzial kto-
ry$ z opiniotworcow, kazdy uczony
byl gdzies za granicg i opowiada, jak
tam jest. Konkluzja, po ponad 20-let-
nich pobytach na réznych kontynen-
tach i obserwacji dtugich cykli eduka-
cyjnych, jest nastepujgca: jakikolwiek
system jest dobry, o ile konsekwentnie
i calosciowo realizuje zalozone (cho¢
czgsto ukryte) cele rozwojowe spo-
feczenstwa, osadzone w jego tradycji
i mozliwosciach. Ksztattowanie sys-
temu za$ to nie zbior wytycznych, ale
praktyczne recepty, jak wyznaczone
cele osiagnac.

Polski system edukacji, tworzony
doé¢ pospiesznie w latach 90., wydaje
sie by¢ skiadanka roznych elemen-
tow obcych, niestety chyba najstab-
szych: antywychowawcze wloskie gim-
nazjum, przykrotkie liceum na wzor
2-letniego francuskiego, skolaryzacja
w wieku lat 7, jak w Szwecji. Za gra-
nicg stabosci znajduja jednak kom-
pensacje w innych elementach tam-
tych systeméw. We Wiloszech jest to
obowigzkowe przedszkole (typu Mon-
tessori) i 5-letnie liceum, w Anglii na-
uczanie od lat pieciu, we Francji sys-
tem prywatnych 2-letnich postliceow
przygotowujacych do elitarnych éco-
les normales, w Szwecji 4-krotnie wyz-
sze naklady publiczne na jednego stu-
denta niz w Polsce. Niskie, porownaw-
czo, pozostaja w Polsce pensje nauczy-
cieli oraz liczba nauczycieli w odniesie-
niu do liczby uczniow.

Braki whasnych koncepcji znako-
micie s3 widoczne w mikroporowna-
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niach. W analizie przeprowadzonej
dla jednego z europejskich kongre-
sow dydaktyki fizyki, w ramach ko-
ordynowanego przez UMK projektu
UE, poréwnalismy podreczniki lice-
alne o magnetyzmie. Podrecznik fla-
mandzki (@ w zasadzie francuski, bo
jezyk ten sam) wprowadza zagadnienie
szeroko, interdyscyplinarnie: mineral
magnetytu, chinski kompas, magne-
tyzm jako zjawisko, magnes jako przy-
rzad dwubiegunowy; podrecznik nie-
miecki (Duden, jednotomowy, jedyny
uzywany w Berlinie, od klasy IV do
VIII) zaczyna od aspektow technicz-
nych; podrecznik wloski - od zalez-
nosci formalnych. Analizowany pod-
recznik polski (a inne s3 podobne) nie
tworzy narracji, a dostarcza uczniowi
glownie obrazkow i mnemotechnicz-
nych regulek (reguta prawej lub lewej
dloni), nieistotnych dla zjawiska elek-
tromagnetyzmu. Jakim ,,powazaniem”
spofecznym cieszy si¢ szkolna fizyka
w Polsce, nie trzeba dodawac.

O ile fizyka moze by¢ jeszcze wie-
dza ,niszowg’, to znajomos¢ histo-
rii wlasnego narodu i sgsiadow ma dla
spoleczenstwa znaczenie podstawowe.
Ponizej przywolujemy, czego dowia-
duje si¢ uczen liceum ogolnoksztatcs-
cego o nowozytnej Rosji (tematowi s3
w tym podreczniku poswigcone jedy-
nie trzy strony, w wiekszosci ilustra-
cje). Katarzyna II jawi si¢ tam jako re-
formatorka i intelektualistka wysokie;
klasy; ani stowa o tym, co si¢ w tym
czasie dzialo z Polska i jej krolem. Nie
dziw, ze mlodziez wychowana na tym

i podobnych podrecznikach prébuje
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bra¢ we wiasne rece swoje (pseudo)pa-
triotyczne wychowanie.

»Katarzyna II, zainteresowana ide-
ami Oswiecenia, utrzymywala kon-
takty z encyklopedystami, m.in. z Di-
derotem. Czerpiac inspiracje z monte-
skiuszowskiej koncepcji trojpodziatu
wiladz, wydzielita organa wiadzy wy-
konawczej (ministerstwa, zarzady
guberni i powiatow) oraz sadowni-
czej (sady odpowiednich szczebli).
Zwierzchnos¢ nad wiadza wykonawcza
oraz pelnie wladzy ustawodawczej po-
zostawita w swoim reku. Zmiana doty-
czyla glownie stosunkéw na prowin-
cji, gdzie szlachecki samorzad, guber-
nialny i powiatowy, uzyskat wplyw na
ksztaltowanie lokalnych stosunkow”.

Historia jest wiedza o podstawo-
wym znaczeniu w ksztaltowaniu do-
rostego spoleczenstwa. Cytowany pod-
recznik szacownego wydawnictwa
jest pefen roznych szczegotow natury
prawnej i filozoficznej, ale jego cel pe-
dagogiczny i dydaktyczny jest niejasny.

Komentujagc rozne poréwnania
mi¢dzynarodowe z dyskusji eksper-
tow na Kongresie w Warszawie, mozna
by stwierdzi¢: Tak, w Niemczech dy-
rektor szkoly autorytatywnie kieruje
12-letniego ucznia do szkoty zawodo-
wej, ale to my kupujemy od nich volks-
wageny, a nie oni nasze polonezy. Tak,
w Anglii wyniki testow maturalnych
s3 znane dopiero we wrzesniu, ale ma
to znaczenie dla szkot publicznych, nie
dla Eton College. Wedlug wikipedii,
Oxford i Cambridge przyjmuja wigce;
studentow z tej jednej szkoly Sredniej
niz liczba kandydatéw, ktorym przy-
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Ryc. 1. Perspektywy zatrudnienia w krajach poddanych analizie OECD: liczba 0sob pracujacych w wieku powyzej 15 lat, przy
zatozeniu scenariusza rozwojowego — reform polityki zatrudnienia i podnoszenia poziomu edukacji. Zrddfo: OECD
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stuguja darmowe positki z calej reszty

kraju (czytaj: biednych).

Autonomia i finansowanie

Zmiany programowe w latach 90.
zwiazane byly ze zmianami struktu-
ralnymi finansowania szkot. W Polsce,
w odrdznieniu od Francji, nauczyciel
nie jest urzednikiem panstwowym, ale
gminnym. Jednoczesnie ramy awansu
zawodowego, dopuszczenia podrecz-
nikow i kryteria oceny szkot (rankingi,
testy maturalne, olimpiady przedmio-
towe) wyznaczane s3 centralnie. Auto-
nomia polskiego nauczyciela jest wiec
pozorna. Znakomicie oddaje to ko-
lejny raport, TALIS. W zakresie auto-
rytatywnej oceny szkot lokujemy sie na
poczatku zestawienia, miedzy Malezja
a Meksykiem (ryc. 2).

Z roznych statystyk OECD przy-
toczmy jeszcze dwa porOwnania: su-
marycznej liczby godzin szkolnych
i udziatu humanistyki w ogélnym wy-
ksztalceniu. W obu kategoriach loku-
jemy si¢ na marginesie zestawienia.
Godzin szkolnych mamy o 40 proc.
mniej niz w Niderlandach, a mniej
czasu na jezyk ojczysty poswieca sie
jedynie w Islandii. O ile wiec nauki
przyrodnicze w zestawieniach PISA
,bronia si¢” niezle, to tzw. humani-
styka w sparametryzowanym syste-
mie oceny uczelni i karier naukowych
staje sie narodowym ,chlopcem do
bicia”. Redakcja ,,Polonistyki™ w ko-
mentarzu do mojego artykutu napi-
safa: ,,Fizyk broni humanistyki”. Od-
powiedziatem: ,Fizyk broni nie hu-
manistyki, ale miejsca Pnlski na ma-
pie cywilizowanego swiata”. To nie
nauki techniczne, a humanistyczne,
przez swa perspektywe wielokultu-
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rowg i historyczng, daja spoleczen-
stwu umiejetnosc przystosowania sie
do zmieniajacych sie realiow wspot-
czesnego Swiata. Rewolucji w Polsce
w latach 80. dokonali humanisci, nie
InZynierowie.

Liczba lat nauki szkolnej w per-
spektywie 2060 roku pozostanie
w Polsce jedng z najnizszych w Eu-
ropie, wyzsza jedynie niz w Portuga-
lii i Stowenii. Produkt narodowy na
glowe w stosunku do USA wzrosnie
do 2060 roku niewiele, pozostajac na
poziomie Turcji, Portugalii i Rosji.
Educational attainment jest jednym
z kilku czynnikow wzrostu systema-
tycznie wymienianym w cytowanym
raporcie. W USA przewidywany jest
dalszy wzrost zatrudnienia, az do 70
proc. populacji dorostej (zob. ryc. 1);
Sredni czas spedzony w szkole dorostej
populacji jest obecnie w USA o trzy
lata dtuzszy niz w Polsce, w 2060 roku
roznica ta nadal wyniesie dwa lata.

Ameryka bez Ameryki

Stosunkowo niskie nakfady, ,swo-
boda” programowa, gminna podle-
glos¢ organizacyjna, ,batkanizacja”
ksztalcenia nauczycieli i centralizacja
systemoOw oceniajacych sktadaja si¢ na
specyficzny profil polskiego systemu
edukacji. Potwierdzaja to sparametry-
zowane wskazniki, tak UE, jak OECD.
W jakim Kkierunku zmierza polska
edukacja?

W mojej ocenie synkretyczny sys-
tem polski zaczyna coraz bardziej
przypominac system amerykanski -
stosunkowo przecietnej jakosci po-
wszechnego nauczania oraz bardzo
wysokiego, lecz elitarnego poziomu
nauki, gtownie w wybranych szkotach
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wyzszych. W USA odbywa si¢ to jed-
nak w zupelnie innych niz w Polsce
warunkach ,spoleczno-ekonomicz-
nych™ najsilniejszej gospodarki swia-
towej, preznosci innowacyjnej przemy-
stu, panstwa broniacego osiagnie¢ in-
telektualnych obywateli, obfitosci tery-
torium oraz nadal otwartych kanatow
dla imigracji brain drain. W kontek-
scie ,spolecznym” nalezy doda¢ row-
niez: w warunkach silnej social solida-
rity, silnych wiezow spolecznosci lo-
kalnych oraz zakorzenionych na wie-
lorakie sposoby wyznacznikow moral-
nych. Polska na te wszystkie czynniki
liczyc raczej nie moze.

Profesor Tomasz Szkudlarek, pane-
lista Kongresu, jako pedagog i socjolog
przestrzega przed rozwarstwieniem
systemu edukacji - wysokiej jakosci
nauczania, ale tylko dla wybranych.
Dodajmy - rozwarstwienie tak!, ale
dopiero na poziomie uniwersyteckim,
jak we Francji. [ jak tamze, dla wszyst-
kich, co najmniej przyzwoite przygo-
towanie ogolne, humanistyczne, tech-
niczne na poziomie srednim. Najnow-
sza podstawa programowa MEN, ode-
rwanie cyklu merytorycznego od orga-
nizacyjnego, niesprecyzowane tresci
w klasach pierwszych liceum, ,bloki”
tematyczne w klasach wyzszych - to
wszystko wzbudza emocje dyrektorow,
nauczycieli i rodzicow.

Jaka grozi perspektywa? Tzw. kraje
zachodnie prze¢wiczyly i te — w stu-
denckich zamieszkach 1968 roku
I pozniej. Pozornie byly one przeciw
wojnie w Wietnamie, w rzeczywisto-
sci miodziez wloska, francuska, ame-
rykanska walczyla o demokratyzacje
swych szans rozwojowych, czyli o po-
wszechny dostep do edukacji na wy-
sokim poziomie. Nam tylko czekac
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Ryc. 2. Kryteria oceny szkot (2007-2008): testy osiagniec ucznia (stupki), liczba uczniow repetujacych (kwadraty), inne wyniki uczniowskie,
np. olimpiady (trojkaty). Polska zajmuje miejsce na poczatku stawki i to we wszystkich trzech kryteriach. Zrédfo: TALIS, OECD 2009
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pierwszych szkolnych strajkow, auto-
nomicznych komitetow rodzicielskich
| marszy protestacyjnych.

Konstruktywizm

Nie ma wiec wyjscia z kleszczy finan-
sowo-organizacyjnych systemu szkol-
nictwa? Ministerstwo jest nastawione
optymistycznie i nizej podpisany row-
niez, inaczej by nie pisal.

Rola naukowca jest opisywanie
Swiata nie dzis, ale tego w przyszlo-
sci. Kiedy w koncu XX wieku w USA
stwierdzono nieadekwatnos¢ metod
dydaktycznych do nowych wymogow
postepu cywilizacyjnego, odpowiednia
idea byla gotowa od prawie pot wieku.
Zrodzona na Harwardzie w interdy-
scyplinarnej grupie psychologow, fi-
lozofow nauki, historykow, dydakty-
kow nosi nazwe konstruktywizmu,
a jej sztandarowg postacia jest Jerome
Bruner.

Stowami kluczowymi zmian kon-
struktywistycznych, najpierw w na-
uczaniu amerykanskim, a obecnie
w wytycznych UE, jest nauczanie na-
stawione na myslenie, inquiry-based
teaching, jako propozycja zasadniczego
przeorientowania podejscia do prze-
kazu wiedzy, umiejetnosci i kompe-
tencji spolecznych. Nauczanie winno
utraci¢ atrybut ,transmisji danych”;
klasa szkolna winna sie sta¢ miejscem,
gdzie nauczyciel uzywajac swej wiedzy
i doswiadczenia moze prowadzic¢ (ang.
guide) uczniowski proces ksztalce-
nia sie. Jak pisza sztandarowe postacie
amerykanskiego  konstruktywizmu,
ksztalcenie umiejetnosci krytycznego
myslenia i logicznej analizy powinno
stac sie nadrzednym celem dla wszyst-
kich uczniow, a nie jedynie dodatko-
wym wzbogaceniem osobowosci u jed-
nostek najzdolniejszych.

Krotko, konstruktywizm polega
nie na przekazie wiedzy, ale na ksztal-
towaniu umiejetnosci samodzielnego
myslenia. OECD w najnowszych wy-
tycznych systemu oceny szkét wyz-
szych (Testing student and university
performance globally: OECD’s AHELO,
OECD 2010) idzie jeszcze dalej - nie
poszczegolne umiejetnosci catkowa-
nia, rysowania mostow i oznaczania
gatunkow roslin, ale podstawy rozu-
mowania, zdefiniowane juz w Rozpra-
wie 0 metodzie Kartezjusza: myslenie
krytyczne, analiza logiczna, rozwia-
zywanie problemow, komunikacja pi-
semna.

Czy Panstwo wyobrazaja sobie
ucznia, ktory przynosi w dzienniczku
szostke, za to ze ,krytycznie ocenil na-
uczyciela na lekcji’? OECD w ramach
AHELO wrgcz tego wymaga.

Kolejnymi zalecanymi przez UE slo-
wami kluczowymi s3 interdyscyplinar-
nos¢ i intersektorowos¢. W przedmio-

cie przyroda bedziemy uczy¢, juz nie
oddzielnie, o orbitalach w chemii i elek-
tronach w fizyce, ale wspolnie z biologia
0 powstawaniu kolorow na skrzydfach
motyli i w komorkach chlorofilowych.
O intersektorowosci pisal zas Staszic,
w dalszym ciaggu wspomnianego cy-
tatu: ,,I uczeni potad nie odpowiadaja
swemu powolaniu, swemu w towarzy-
stwach ludzkich przeznaczeniu, dopo-
kad ich umiejetnos¢ nie nadaje fabry-
kom i rekodzielom o$wiecenia, utatwie-
nia kierunku postepu”.

Reasumujgc, zasadnicza zmiana
metod nauczania, ale od strony kon-
cepcyjnej, a nie technicznej (nie lap-
topy i nie tablice interaktywne), jest
jedyna droga wyijscia z ciasnej prze-
strzeni  finansowo-organizacyjnej,
w jakiej znalazla sie polska szkola.
Podstawa musza by¢ nowe kompe-
tencje nauczycieli, a pézniej ich nowe,
otwarte, europejskie postawy.

Reforma ministerialna systemu
ksztalcenia nauczycieli ze stycznia br.
jest krokiem naprzod, acz niesmia-
fym. Nauczyciele polscy, wedlug ra-
portu TALIS, dos¢ powszechnie de-
klaruja chec¢ stosowania metod kon-
struktywistycznych. Nalezy im jedy-
nie dostarczy¢ odpowiedniego ku temu
przygotowania, a to jest rola wyzszych
uczelni. Rowniez do wyzszych uczelni
jest adresowany system AHELO.

Ostrowski:
Doradcy grantowi

Sawicki:
Fetysz cytowalnosci

Warto, aby MNiSW zglosilo do niego
akces przynajmniej paru flagowych
polskich uczelni. Moze w ten sposob
uda si¢ rowniez zobiektywizowac ja-
kos¢ dydaktyki uniwersyteckiej, poza
wspotczynnikami Pirsza lub temu po-
dobnymi.

Prognoza OECD na 2060 rok, jak
by nie byla okrutna, lokuje Polske, kraj
srodka Europy, z wysokim poziomem
samoswiadomosci, wsrdd panstw o ni-
klych szansach na adaptacje do zmie-
niajacego si¢ Swiata. Prognoza OECD
nie jest futurologia ani wrézeniem
z fusow, jest zawoalowang (tak, aby
partnerow nie obrazi¢) wnikliwa ocena
stanu biezacego. W duzej mierze na te
prognoze¢ rzutuja szkolnictwo i bada-
nia naukowe.

Wszyscy zgadzamy sie z koniecz-
noscia poprawy systemu edukacji. Na-
suwa sie tu jednak cytat: ,,I pojawil sie
Pan Bog, na ksztalt gorejacego krzaka.
- Edukacja? Ale jaka?”.

Prof. ar hab. Grzegorz Karwasz spedzif prawie

20 lat pracujgc na roznych uczelniach zagranicznych,
WIgKSZ05( Z tego oxresu we Wroszech, po Kilka miesiecy
w USA, REN | Australii; zna rownieZ dobrze francuski
system edukacji. Od 1990 roku pracuje w projextach

badawczo-przemystowych UE, a od 1997 roku jest jej

ekspertem. Zajmuje sfe fizykq atomowq | fizykq ciata
stafego, od 2006 kieruje Zakfadem Dydaktyki Fizyki
UMK w Toruniu.

Wronski:
Piractwo w filozofi

Nauka w obiektywie

Berdyszak: Karwasz
Testowanie edukacji

Artysta na uniwersytecie
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Junka:
Biofilm i antybiotyki
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