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Zespobt Szkot w Kaliszu

Wprowadzenie — Dzien Dziecka

W poprzednim roku szkolnym Zesp6t Szkét wspdlnie
z Radg Osiedla ,,Rogatka” w Kaliszu zorganizowat festyn
z okazji Dnia Dziecka. Byla to bardzo dobra okazja do pro-
mocji naszej szkoty, ktéra w lutym 2012 roku zostata prze-
niesiona do nowego budynku mieszczacego si¢ na osiedlu
,Rogatka”. Dzigki finansowej pomocy Rady Osiedla mo-
zna bylo zakupié niezbg¢dne materiaty do przeprowadzenia
zaje¢. W przeprowadzenie réznych zajeé dla mtodszych
dzieci zaangazowani byli uczniowie naszego zespolu
szko6t: gimnazjalisci, uczniowie zasadniczej szkoty zawo-
dowej i technikum. Mimo tego, ze festyn odbywat si¢ w so-
botg, calkiem znaczna grupa uczniéw naszej szkoly
przyszla, by stuzyé swojg pomocg. Uczniowie sg dos¢ spe-
cyficzng grupy mlodziezy. Wigkszos¢ z nich trafia do na-
szej placéwki ze wzgledu na problemy w nauce i/lub stwa-
rzane problemy wychowawcze, jest to tzw. szkola ostatniej
szansy. Dzigki pomocy i wspélpracy ze Srodowiskowym
Hufcem Pracy 15-1 w Kaliszu gimnazjalisci ucz¢szczajg
przez dwa dni w tygodniu na praktyki. Warunkiem przyje-
cia do Gimnazjum dla Dorostych jest ukoriczenie 15-go
roku zycia i co najmniej roczne opdZnienie w nauce.
Uczniowie ci nie sg wybitnie uzdolnieni, ale sg za to kre-
atywni i cieszg si¢ bardzo dobrg opinig jako pracownicy.
Niestety, niechetnie uczestnicza w konkursach przedmio-
towych, ale w konkursach zawodowych odnoszg duze suk-
cesy. Czgs¢ z nich chetnie angazuje si¢ w dzialalnos¢ poza-
lekcyjng szkoly i ten wlasnie potencjat zostal wykorzysta-
ny podczas Dnia Dziecka. Dzigki wolontariuszom mozna
bylo przeprowadzi¢ tak réznorodne zajgcia. Byli oni nie-
zwykle pomocni — na zajg¢ciach z chemii i fizyki petnili rolg
opiekunéw miodszych dzieci. Pomagali w przeprowadze-
niu doswiadczen, wyjasniali je, jesli byta taka potrzeba. Za-
jecia z chemii i fizyki zakoriczyly si¢ konkursem plastycz-
nym. Nagrody we wszystkich konkursach sfinansowata
Rada Osiedla ,,Rogatka”.

Podczas festynu goscie, tzn. nie tylko dzieci, ale takze ich
rodzice i dziadkowie, mieli mozliwosé uczestniczenia
w zajeciach: teatralnych, plastycznych (np. powstawata
bizuteria z makaronu), zawodach sportowych i kulinar-
nych. W pracowni chemicznej mozna byto podziwiaé
»Wyjace misie”, malowac¢ si¢ sztuczng krwia, czy wlozy¢
cate jajko przez waska szyjke do plastikowej butelki bez
uzywania sity. Na warsztatach z fizyki dzieci wykonywaty
eksperymenty z elektromagnetyzmu. Najciekawsze do-
Swiadczenia dzieci rysowaly na kartkach, a najlepsze prace
zostaly wyréznione upominkami. Mozna bylo réwniez
wzia¢ udziat w przedstawieniach i zawodach sportowych.
Swoje talenty dzieci rozwijaty podczas wykonywania bizu-

terii z makaronu oraz w konkursie plastycznym. Duzym za-
interesowaniem cieszyly si¢ poruszajgce si¢ roboty z kloc-
kéw LEGO. W pracowni gastronomicznej maluchy odga-
dywaly rézne smaki i poznawaty owoce. Szczegélnym za-
interesowaniem cieszyla si¢ fontanna czekoladowa, w kt6-
rej mozna bylo zanurzyé owocowe smakotyki. Kazde
dziecko znalazlo cos dla siebie. Dodatkowe atrakcje dzieci
znajdowaly si¢ na §wiezym powietrzu. Dmuchana zjezdz-
alnia cieszyla przede wszystkim najmtodszych. Starsze
dzieci dokladnie obejrzaty woz strazacki i poznaly sposoby
transportu rannych. Nie zabraklo réwniez przedstawicieli
Strazy Miejskiej. Dzigki nim chetni mogli oznakowaé swo-
je rowery, a takze sprawdzi¢ ,,podwéjne widzenie”, jakiego
doznajg kierowcy po naduzyciu alkoholu. Dzieci dowie-
dzialy si¢ réwniez, na czym polega praca patrolu firmy
ochroniarskiej LEX.

Og6lnym celem prowadzonych zaj¢é byto pobudzenie
ciekawosci poznawczej dzieci. Prowadzace zajgcia mialy
na celu takze popularyzacje chemii i fizyki, przedstawienie
tych dziedzin nauki jako interesujacych oraz osadzonych
w kontekscie otaczajacej nas rzeczywistosci. Zmotywo-
waly naszych uczniéw do dzielenia si¢ swoimi wiadomo-
$ciami i umiejetnosciami na rzecz wspdlnego dobra. Pro-
mowaly niesienie bezinteresownej pomocy.

Dzieni Dziecka z chemia

Nauczycielki chemii Katarzyna Kruczkowska i Dorota
Parkitna przygotowaly pokazy doswiadczeri chemicznych.
Podczas zajgé dzieci mogly takze korzystac z tablicy inte-
raktywnej. Do prezentowanych eksperymentéw przygoto-
wano interaktywng prezentacj¢, ktéra uzupetniali uczestni-
cy zaje¢c. Ponizej znajduja si¢ krétkie opisy wykonywanych
doswiadczen.

1. Uwaga ostre narzedzia

CEL: oméwienie zasad bezpiecznego przeprowadzenia
doswiadczen, rozpoznawanie ostrzeZeri umieszczanych na
preparatach chemicznych (piktogramy)

Przygotowanie sztucznej krwi:

Odczynniki: wodny roztwér rodanku amonu NH,SCN,
wodny roztwor soli zelaza np.: chlorku zelaza (III) FeCl;

Opis doswiadczenia: bagietka szklang nanosimy np. na
reke sol zelaza, nastepnie tepy n6z zamaczamy w rodanku
amonu i ,,nacinamy” reke — na skérze pozostanie , krwisty”
slad (Fot. 1).

Uzupelnienie: Reakcja ta wykorzystywana jest w anali-
zie jakosciowej do wykrywania kationéw zelaza w roztwo-
rach wodnych.
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Fot. 1. Sztuczna krew na ramionach

Zachodzi reakcja:
FeCl; + 3NH,SCN - Fe(SCN); + 3NH,ClI

2. Magia barw (czyli wskaZniki kwasowo-zasadowe)

Pokazy mialy forme¢ konkursu, dzieci miaty przewidzie¢
barwe, jakg mozna otrzymac taczac rézne zagadkowe dla
nich ciecze.

Odczynniki: wywar z czerwonej kapusty, oranz metylo-
wy, fenoloftaleina, ocet, ,.kret” — srodek do udrazniania rur
rozpuszczony w wodzie lub wodny roztwér wodorotlenku
sodu lub potasu.

Opis doswiadczenia: do trzech probéwek nalewamy octu
i do kolejnych trzech roztwér wodorotlenku sodu. Nastep-
nie dodajemy po kilka kropel wybranych wskaznikéw, np.
wywaru z czerwonej kapusty i obserwujemy zmian¢ bar-
wy, jaka zachodzi w roztworze octu i wodorotlenku potasu.

Uzupelnienie: W roztworach kwaséw (ocet) oranz mety-
lowy i wywar z czerwonej kapusty przyjmuja czerwone za-
barwienie, fenoloftaleina pozostaje bezbarwna; w roztwo-
rach zasad (,.kret”, wodorotlenek sodu lub potasu) wywar
z czerwonej kapusty przyjmuje zielone zabarwienie, feno-
loftaleina — malinowe, oranz metylowy nie zmienia swojej
barwy (pozostaje pomaraficzowy lub przyjmuje zétte za-
barwienie w zaleznosci od st¢zenia zasady — im wigksze
tym barwa jasniejsza).

3. Proba Trommera

3

Odczynniki: ,.kret” srodek do udrazniania rozpuszczony
w wodzie lub wodny roztwér wodorotlenku sodu NaOH,

wodny roztwor siarczanu (VI) miedzi (II) CuSO,, glukoza
CeH,0s.

Opis doswiadczenia: do proboéwki wlewamy roztwor
siarczanu (VI) miedzi (II) a nastgpnie dodajemy roztwor
wodorotlenku sodu. Do §wiezo stragconego wodorotlenku
miedzi (IT) dolewamy roztworu glukozy, calosé ogrzewa-
my nad palnikiem, obserwujac zachodzace zmiany.

Uzupelnienie: Wodorotlenek miedzi (II) Cu(OH), jest
zwiazkiem nietrwatym, dlatego nalezy go §wiezo wytracié
przed rozpoczgciem doswiadczenia. Reakcja przebiega
zgodnie z réwnaniem:

Ca(OH), + CuSO, = Cu(OH),|, + CaSO,

Cu(OH), wodorotlenek miedzi (II), niebieski, galareto-
waty osad.
Po ogrzaniu:

CU(OH)2 + C6H1206 > CuZOl + C6H1207 + 2H,0

Cu,0| tlenek miedzi (IT), pomarariczowy (ceglastoczer-
wony) osad.

Doswiadczenie przydatne przy omawianiu wtasciwosci
glukozy na lekcjach chemii (Fot. 2).

4. Samozaplon i wlasciwosci substancji

CEL: omdwienie zasad bezpiecznego przeprowadzenia
doswiadczen, omdwienie wiasciwosci substancji i zbadanie
Jjej wlasciwosci organoleptycznych (czyli smaku, zapachu
i barwy) na przykladzie gliceryny i zwrécenie uwagi, ze na
pozdr dwie nieszkodliwe substancje po polaczeniu ze soba
moga spowodowac samozapton.

Fot. 2. Zmiana barw podczas ogrzewania od niebieskiej, przez zielong, do pomarariczowej
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Fot. 3. Przygotowanie do$wiadczenia ,Szalone miski”

Odczynniki: gliceryna C;Hs(OH); (do kupienia w aptece),
manganian (VII) potasu KMnO, (do kupienia w aptece).

Opis doswiadczenia: do ceramicznej parownicy lub inne-
go naczynia odpornego na wysokg temperatur¢ wsypujemy
tyzke manganianu (VII) potasu, a nastgpnie dodajemy trzy
krople gliceryny. Ostroznie nie pochyla¢ si¢ nad parow-
nicg!

Uzupelnienie: Zachodzi gwaltowne utlenianie gliceryny
wedlug réwnania:

14KMnO, + 3C3H5(OH)3 -> 9C02 + 5H20 G
14MnO, + 14KOH

Poczatkowo zaczyna wydzielaé si¢ duza ilo§¢ dymu,
pbZniej catos¢ zapala sie.

5. Szalone miski

Cel: pokazanie silnych wlasnosci utleniajgcych chlora-
nu (VII) potasu w dos¢ efektowny sposéb.

Odczynniki: chloran (VII) potasu, zelki ,,misie”.

Opis doswiadczenia: do kolby kulistej zamocowanej
w statywie wsypujemy lyzeczke chloranu (VII) potasu
i podgrzewamy az do momentu catkowitego stopienia tej
soli, nastgpnie wrzucamy jednego ,,zelka” (Fot. 3). Ostro-
znie nie pochylac si¢ nad kolba!

Uzupetnienie: Migdzy chloranem(V) potasu a sktadnika-
mi organicznymi zelek zachodzi silna reakcja utleniania
i redukcji. W jej wyniku powstaje miedzy innymi chlorek
potasu (KCl) oraz liczne produkty gazowe. Reakcji towa-
rzyszy wydzielanie si¢ duzej ilosci ciepla, Swiatla
i syczacego dZwigku.

6. Zaczarowane rece

Odczynniki: woda, pieprz, ptyn do mycia naczyn.

Opis doswiadczenia: nalewamy wody na talerz koloru
bialego, wsypujemy zmielony pieprz i prosimy ochotnika
o wlozenie palca do wody, nastgpnie my sami dyskretnie
moczymy palec w ptynie do mycia naczyn i powtarzamy
czynnos¢ ucznia.

Uzupelnienie: Detergent zmniejsza napigcie powierzch-
niowe wody.

Doswiadczenie przydatne przy omawianiu budowy
mydel i mechanizmie mycia, proste wytlumaczenie jak zli-
kwidowac napigcie powierzchniowe wody.

Dzigki takim doswiadczeniom mozna pobudzi¢ cieka-
wos¢ uczniéw podczas pierwszej lekcji chemii w gimna-
zjum. Polecamy!

Dzien dziecka z fizyka

W ramach zaj¢¢ niemal wszystkie doswiadczenia uczest-
nicy mogli przeprowadza¢ samodzielnie pod czujnym
okiem opiekunéw —uczennic i uczniéw z technikum. Dzien
wczesniej uczniowie pomogli przygotowaé klasopracow-
nie do zaje¢ warsztatowych. R6wnoczesnie mogto wejsé na
zajecia okoto dwadziescioro dzieci. Ponizej znajduja si¢
opisy eksperymentéw, ktére dzieci wykonywaly samo-
dzielnie oraz instrukcja dla ucznia-opiekuna (tzn. co moze
mowi¢ do mlodszych dzieci). Nizej zamieszczone opisy
majg charakter bardziej popularyzatorski niz naukowy.
Dokladne opisy, pod wzgledem metodycznym, okolo
czterdziestu doswiadczeni z elektromagnetyzmu dostgpne
sgq w inetrenecie!. Doswiadczenia: swiecaca rurka, lewi-
tujacy magnes oraz model silnika elektrycznego zostaly
opracowane na potrzeby projektu MOSEM (na temat kt6-
rego informacje znajdujg si¢ w poprzednich numerach
,.Nauczania Przedmiotéw Przyrodniczych” [2, 3, 4, 5]).

1. Piegowata rurka

Pomoce dydaktyczne: rurka z PCV, papierki (najlepiej
z dziurkacza), kasza manna, kawalek futerka z tworzywa
sztucznego.

Cel: poznanie Zjawiska elektryzowania przez tarcie.

Instrukcja: Trzyj o rurke kilka chwil. Zbliz rurke do
kawalkéw papieru. Czy papierki si¢ przyciagnety? Jesli
tak, sprébuj je policzyé. Jesli nie raz jeszcze potrzyj futer-
kiem o rurke. Dotknij rurke reka tak, aby papierki od niej
odpadly. Raz jeszcze potrzyj futerkiem o rurke, ale przez
dluzszy czas niz poprzednio. Czy papierki si¢ przy-
ciagnety? Czy jest ich wigcej, czy mniej niz za pierwszym
razem? Mozesz takze sprawdzi, czy potarta futerkiem rur-
ka przyciagga np. kasze manng, twoje wlosy itp.

Wyjasnienie: Pocieranie futerkiem o rurg jest jednym ze
sposobow elektryzowania cial. Kazde z nich tzn. zaréwno
rurka, jak i futerko elektryzuja si¢ — kazde z nich przestaje
by¢ obojetne elektrycznie. Miedzy nimi przeptywaja tad-
unki elektryczne w taki sposéb, ze jedno z nich jest naelek-

! http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Doswiadczalnik/Doswiadczalnik.pdf
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PRZED b) PO c)

naeleklry.
ujemnie

Fp - sila przyciggania
Fod -sita odpychania

Fot. 4. a) Tresowanie puszki. b), c) Schemat wyjasniajacy elektryzowanie przez indukcje (autor schematu: K. Konieczna)

tryzowane dodatnio, a drugie ujemnie. Gromadzi si¢ na
nich tadunek o tej samej wartosci, ale przeciwnym znaku.
Jesli dluzej i z wigkszg silg pocierates rurke, to przy-
ciggnela si¢ do niej wigksza ilos¢ papierkéw. Liczba
kawalkéw papieru obrazuje, jak bardzo ,,rurka byla naelek-
tryzowana, a dokladnie jak duzy tadunek si¢ na niej zgro-
madzit”.

2. Tresowanie puszki

Pomoce dydaktyczne: rurka z PCV, kawalek futerka
z tworzywa sztucznego, puszka (najlepiej aluminiowa) po
napoju.

Cel: poznanie zZjawiska indukcji elektromagnetycznej.

Instrukcja: Pot6z puszke na stole (najlepiej wypoziomo-
wanym, tzn. tak, aby nie byl przechylony w zadng strong).
Potrzyj futerkiem o rurke, a nastepnie zbliz jg do puszki na
niewielkg odlegtos¢ w taki sposdb, by jej nie dotykata. Co
si¢ dzieje? Zabierz rurke. Czy puszka nadal si¢ toczy?
Przykladaj naelektryzowang rurke raz z jednej strony, a raz
z drugiej strony puszki (Fot 4a). Czy puszka porusza si¢?

Wyjasnienie: Pocieranie futerkiem o rurg jest jednym ze
sposobOéw elektryzowania cial. Przed zblizeniem do rur-
ki, puszka jest obojetna elektrycznie. Zblizanie naelek-
tryzowanej rurki sprawia, ze puszka porusza si¢ za rurka.
Puszka jest przyciggana przez rurke. Dzieje sig tak, po-
niewaz w wyniku zblizania rurki, puszka staje si¢ na-
elektryzowana. Wewnatrz atoméw, z ktérych zbudowana
jest puszka, elektrony swobodne przemieszczajg si¢.
Efektem jest rozdzielenie tadunku dodatniego i ujemnego
(Fot. 4.b, c). Jesli rurka jest naelektryzowana dodatnio,
to przy brzegu puszki wigkszosciowym tadunkiem jest
tadunek ujemny (gdyz tam gromadzg si¢ swobodne elek-
trony). Gdyby rurka byta naelektryzowana ujemnie, to
przy brzegu puszki wigkszosciowym tadunkiem bedzie
tadunek dodatni (elektrony swobodne beda odpychane od
rurki). Elektryzowanie przez indukcje polega na tym, ze
pod wplywem zewnetrznego pola elektrycznego (ciata
naelektryzowanego), nastgpuje rozdzielenie tadunkéw
dodatnich i ujemnych wewnatrz drugiego ciata.

3. Pomiar napiecia za pomocg elektroskopu
Pomoce dydaktyczne: rurka z PCV, kawalek futerka
z tworzywa sztucznego, elektroskop.

Cel: Poznanie ilosciowego pomiaru tadunku elektrycz-
nego, wyjasnienie elektryzowania przez dotyk.

Instrukcja: Dotknij pret elektroskopu rgka, a nastgpnie
rurkg. Czy elektroskop co$ wskazal? Potrzyj rurke futer-
kiem i dotknij do preta elektroskopu. Spéjrz, co dzieje sie
ze wskazéwka? Dotknij elektroskop rgka. Co sig teraz stato
ze wskazéwka? Sprawdz kolejny raz, co si¢ stanie, jesli do-
tkniesz do elektroskopu naelektryzowang rurke.

Woyjasnienie: Po dotknigciu rekg preta elektroskopu nic
sie nie stato, podobnie jak po dotknigciu rurki. Jesli do preta
elektroskopu przylozytes rurke naelektryzowang, to wska-
zéwka wychylita si¢. Ruch wskazéwki jest spowodowany
tym, ze nadmiarowy tadunek z rurki przemiescit si¢ na pret
i wskazéwke elektroskopu. W wyniku dotknigcia rurkg pret
elektroskopu i wskazéwka naelektryzowaly si¢ tadunkiem
o tym samym znaku. Wskazéwka wychyla si¢, poniewaz
odpycha si¢ od preta. Po dotknieciu rekg wskazéwka wré-
cila do pierwotnego polozenia. Tym razem nadmiarowy
tadunek przeptynat przez twoje ciato do ziemi (cialo ludz-
kie przewodzi ladunki elektryczne) tak samo, jak
przeptywa przez piorunochron. Méwimy, ze zobojetnilis-
my elektroskop. Ponowne zblizenie rurki powoduje wy-
chylenie si¢ wskazéwki.

Elektroskop posiada podzialke, dzigki ktérej mozna od-
czytad, jak bardzo cialo jest naelektryzowane. W rzeczywi-
stosci mierzymy stopieni naelektryzowania, a tym samym
napigcie (Fot. 5a).

4. Pomiar napiecia za pomoca woltomierza

Pomoce dydaktyczne: woltomierz (miernik uniwersal-
ny), baterie (nowe i zuzyte), jabtko, ogérek kiszony, blasz-
ka miedziana i aluminiowa, zar6wka (pociety taricuch lam-
pek choinkowych).

Cel: Poznanie pomiaru napigcia przy uzyciu woltomierza.

Instrukcja: Wiacz miemnik i ustaw pokretlo na zakresie
DCV. Jesli mierzysz napigcie wytwarzane przez jabiko lub
bateri¢ — ,,paluszek”, ustaw pokretlo na zakresie 2000 mV.
Zmierz napigcie wytwarzane przez jabtko bez elektrod (bez
blaszek), odczytaj je. Wi6z w jabiko elektrody i ponownie
zmierz napigcie (Fot. 5.b). Czy wartos¢ wskazywana przez
woltomierz wzrosta czy zmalala? Zastanéw sig¢, czy prad
plynacy przez jabtko ma na tyle duze napigcie, by zaréwka
,.choinkowa” si¢ zapalita. Przyt6z zaréwke do elektrod. Po-
wtérz czynnosci, a jabtko zastap ogérkiem kiszonym. Zmierz
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Fot. 5. a) Pomiar napigcia przy uzyciu elektroskopu. b) Pomiar napigcia, ktérego zrodiem jest jabtko z elektrodami (blaszki) i bateria

napig¢cie wytwarzane przez roézne baterie (Fot. 5. ¢). Pamigtaj
o zmianie zakresu — przekrec pokretto na 20 V, jesli mierzysz
napiecie wytwarzane przez inne baterie, np. plaskie.

Wyjasnienie: Woltomierz to przyrzad, ktéry ulatwia
dokladny pomiar napi¢cia wytwarzanego przez rdézne
Zrédta — jabtko, ogdrek kiszony, cztowieka, baterie. Dzigki
pomiarom mozna zauwazy¢, zZe organizmy zywe tez wy-
twarzajg napigcie. Ma ono jednak matg wartos¢, ktéra nie
wystarcza do np. ,,zapalenia si¢” zardwki - tj. pary elek-
trod. Jablko, ogorek kiszony, cialo czlowieka dzialajg jako
elektrolit. To nie organizmy zywe wytwarzajg napiecie,
jak  uwazal Galvani, ale dwa rO6zne metale
w cieczy. jak zauwazyl Volta [6].

5. Swiecaca rurka

Pomoce dydaktyczne: plastikowa rurka, miedziane prze-
wody, diody, magnes.

Cel: Poznanie powstawania prgdu indukcyjnego.

Uwaga: Przed zajeciami trzeba przygotowac ,,Swiecgcg”
rurke. Na rurke nalezy nawingé przewdd w kilku miej-
scach, a na koricach zamocowac¢ diody (Fot. 6.a)

Instrukcja: Wrzué¢ magnes do rurki. Popatrz, co si¢ dzieje
z diodami.

Wyjasnienie: Poruszajacy si¢ magnes wywoluje przepltyw
pradu w przewodach. Diody Swieca, poniewaz dostarczony
zostal do nich prad.

Uzupelnienie: Wzajemny ruch magnesu i przewodnika
wzbudza przeptyw pradu. Prad ten nazywa si¢ pradem in-
dukcyjnym.

6. Lewitujacy magnes

Pomoce dydaktyczne: rurka z PCV, miedziana rurka, ma-
gnes neodymowy.

Cel: Poznanie zjawiska indukcji elektromagnetycznej
oraz lewitacji.

Instrukcja: Wrzu¢ magnes do plastikowej rurki i patrz
przez dziurke, jak si¢ porusza. Powtérz czynnosc¢ dla rurki
miedzianej (Fot. 6. b).

Wyjasnienie: MiedZ jest przewodnikiem pradu elek-
trycznego. Poruszajacy si¢ magnes wewnatrz miedzianej
rurki wywarza prad (widziales Swiecgce diody), ktéry z ko-
lei powoduje powstanie pola magnetycznego wokét rurki.
To pole magnetyczne miedzianej rurki spowalnia ruch ma-
gnesu i sprawia, ze magnes porusza si¢ w taki ,,dziwny”
Sposoéb.

Uzupelnienie: Zjawisko to nazywamy indukcjq elektro-
magnetyczng.

7. Model silniczka elektrycznego

Pomoce dydaktyczne: bateria 1,5V, magnes neodymo-
wy, miedziany drut wygiety w ksztalt ramki z petla (Fot.
6. c-d).

Cel: Poznanie budowy silnika na prqd staly.

Instrukcja: Postaw bateri¢ na magnesie. Poléz ramke
z miedzi na baterii. Patrz, co si¢ dzieje. Odwr6é baterig.
Czy ruch ramki jest taki sam, jak poprzednio? Odwr6¢ ma-
gnes. Zaobserwuj, w jaki sposéb obraca si¢ ramka.

Woyjasnienie: Przez ramke plynie prad i dziala na nig pole
magnetyczne pochodzace od magnesu. Jesli umiescimy
przewdd, przez ktéry ptynie prad w polu magnetycznym, to
woéwczas zaczyna dzialaé¢ na niego sita powodujaca ruch

Fot. 6. a) ,Swiecaca” rurka. b) Lewitujacy magnes. c), d) Model silniczka elektrycznego
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ramki. Kierunek obrotu ramki zalezy od kierunku (ustawie-
nie baterii) i nat¢zenia plyngcego pradu oraz kierunku
i zwrotu pola magnetycznego (ulozenie magnesu).
Uzupelienie: Specjalna konfiguracja ramki oraz jej
ulozenie, a szczegdlnie pozycja dolnej petli umieszczo-
nej w plaszezyznie symetrii magnesu, tj. miedzy dwoma
biegunami, powoduje, ze na silnik dziala moment sity
skierowany caly czas w jedng strong. Szczegdly
dzialania zostaly opisane w oddzielnym artykule [7].

Zakonczenie

Warsztaty ,,Dziefi dziecka z chemig i fizyka” cieszyly si¢
duzym zainteresowaniem dzieci i ich opiekunéw. Aktywne
uczestnictwo, tj. mozliwos¢ obserwacji i samodzielne prze-
prowadzanie eksperymentéw wywotalo pozytywne emo-
cje. Dzieci wykazywaly duze zainteresowanie — chetnie za-
dawaly pytania i proponowaty wiasne doswiadczenia, kt6-
re przeprowadzaly z wykorzystaniem dostgpnych pomocy
dydaktycznych. Ze wzgledu na pozytywne opinie o festy-
nie mamy juz zapewnienie ze strony Rady Osiedla ,,Rogat-
ka” o dalszym wsparciu i wsp6lpracy przy organizacji ko-
lejnego Dnia Dziecka w 2013 roku.
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dzeniu zajgc.
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