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Nauczanie fizyki na odlegtos¢
— proby i sukcesy

Nauczanie na odleglos¢ nie jest nowym sposobem, bowiem taka
forma doksztalcania byla juz wprowadzona na poczatku XVIII w. Nie-
mniej jednak wcigz rozwijajaca si¢ technika i technologia informacyj-
na umozliwia rozwini¢cie 1 udoskonalenie tej metody ksztalcenia, po-
szerzenie jej spektrum na coraz to nowe przedmioty. Multimedia to nie
jest moda, tylko metoda dydaktyczna, ktora rozwingla si¢ i pozostanie
na trwate w edukacji.

W rozwijajacym si¢ $wiecie, w erze informacyjnej, stawia si¢ na
cztowieka dobrze wyksztalconego, posiadajacego wiele ro6znych umie-
jetnosci, ktéry potrafi pracowaé kompleksowo, zespolowo. Nowocze-
sne firmy poszukujg pracownika, ktory rozwija swoje umiejgtnosci
i chce sig caly czas doksztalcad, aby dobrze wykonywaé swojg pracg.

Zastosowanie nowoczesnych sieci komputerowych w nauczaniu
daje daleko idgce mozliwosci. Umozliwia mig¢dzy innymi szybka lo-
kalizacj¢ poszukiwane] informacji, korzystanie z baz danych zamiesz-
czonych w Internecie. Swoboda wyboru miejsca i czasu w ksztalceniu
na odleglo$¢ umozliwia uczestnikom wybor instytucji edukacyjnej i na-
uczyciela. Jednoczes$nie zapewniona jest szybka aktualizacja materiatu
oraz dostosowanie jego zawartosci do indywidualnych potrzeb i moz-
liwosci ucznia. Sie¢ komputerowa umozliwia natychmiastowa wymia-
ng¢ informacji pomigdzy uczniem i nauczycielem, a takze pomig¢dzy
uczniami. Mozliwe jest zdalne monitorowanie procesu ksztalcenia, co
umozliwia natychmiastowg identyfikacje probleméw oraz indywiduali-
7acj¢ procesu nauczania.

Jednak korzystanie z edukacji na odleglto$¢ ma zar6wno zalety jak
i wady. Rutkowska L., (red. Wrycza S., 2002, s. 61) wymienia nastgpu-
jace zalety:
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— ksztalcenie na odlegltos¢ znosi bariery czasu i przestrzeni, ktore
uniemozliwiajg podjecia nauki bardzo wielu osobom;

— elastyczne okresy nauki;

— odpadaja koszty dojazdéw i1 zakwaterowania;

— przyjazna forma ksztalcenia dla os6b z matych miast i wiosek;

— mozna samodzielnie ksztaltowac swoja edukacje z modutéw skta-
dajacych si¢ na standardowe programy roznych kursow. Staje si¢ moz-
liwe laczenie nauki z pracg i obowigzkami rodzinnymi;

— nauczanie na odleglo$¢ zapewnia prywatnosé;

— fatwa weryfikacja trudnych pojec¢;

— wigkszy wybor tematow;

— samodzielny wybdr miejsca do nauki;

— indywidualna opieka nauczyciela (tutoring);

— mozliwos¢ wyboru drogi studiowania;

— wigksza dostgpnos¢ kursow;

— poprzez ksztalcenie na odleglosé studenci rozwijaja umiejetnosci
analizowania podanych informacji, wnikliwos¢, umiejgtnosci organiza-
cyjne, samodyscypling itp.

Jednak w ksztatceniu na odleglosé istnieje wiele trudnosci 1 wad,
ktdére nie majg miejsca w ksztalceniu tradycyjnym, m.in.:

—izolacja od innych studentow;

— niemozliwo$¢ natychmiastowego zadawania pytan nauczycielowi;

— brak natychmiastowej reakcji ze strony nauczyciela;

— uczniowie muszg si¢ sami motywowac do kazdej sesji nauki;

— brak narzuconego schematu nauczania;

— brak grup wsparcia.

Pomimo wad powstaje coraz wigcej osrodkdw zdalnej edukacji. Po-
zwala to oczywiscie dotrze¢ z ofertg edukacyjng do 0sdb pracujgcych,
wychowujacych dzieci, niepelnosprawnych, mieszkajacych z dala od
duzych osrodkow miejskich. Przy obecnym braku srodkéw finanso-
wych na rozwdj edukacji stacjonarnej, wazne jest, aby uczniowie szkot
tradycyjnych rowniez mieli dostgp do wiedzy rozszerzonej, ktéra po-
zwoli im poszerzy¢ zagadnienia, ktére w szkole moga by¢ jedynie za-
sygnalizowane.

W Internecie znajduje si¢ mndstwo stron, ktore prezentujq ,,cieka-
we” zagadnienia z roznych dziedzin naukowych. Nauczyciele stajg jed-
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nak przed problemem, w jaki sposob ,,odcia¢” mlodziez od niepozada-
nej informacji i zorganizowacé latwy dostep do wiedzy.

Dla mlodych ludzi i dzieci najlepszym impulsem do zainteresowa-
nia si¢ naukg jest przedstawienie jej w atrakcyjny sposéb. Dorosli pro-
buja przechytrzy¢ dzieci kupujac im zestawy edukacyjne typu ,,maly fi-
zyk”, projektujac zabawki, ktore jednoczesnie ucza. Taka zabawka jest
rowniez komputer z odpowiednim oprogramowaniem. Przez natural-
ny ,,poped do zabawy™ jaki, zdaniem Huizingi (za: Truszkowska-Wojt-
kowiak M., ,,Nauczanie na odleglos¢” 2002, s. 92), posiada czlowiek,
mamy mozliwo$¢ przemyci¢ do umystu dziecka wiedzg¢. Dorosli wy-
myslaja wszelkiego rodzaju gry i zabawy interaktywne, gdzie nalezy
wykorzysta¢ swoj intelekt. Sporo elementow takiej zabawy interaktyw-
nej obserwujemy w eduROM-ach produkowanych dla dzieci i mlodzie-
zy. W tradycyjnym ujeciu zabawa, jako element konstruktywne;j i kre-
atywnej edukacji, jest powszechnie akceptowana w wychowaniu dzieci
i mlodziezy. Zabawa wyzwala w nas aktywnosc¢ i sprzyja nieformal-
nej i poza instytucjonalnej edukacji. Jednak ,.dobra zabawa™ sprzyjaja-
ca nauczeniu si¢ czego$ musi by¢ kontrolowana i zorganizowana, aby
wykluczyé znudzenie, ale przede wszystkim dostep do ,,ztych” infor-
macji.

Nauczanie fizyki przez Internet daje dodatkowo szans¢ korzystania
z wielu do$wiadczen, ktore sa dostepne online, wykorzystania symula-
¢ji komputerowych obrazujgcych doswiadczenia fizyczne, filmow z za-
kresu fizyki dost¢pnych w sieci.

Instytut Fizyki Akademii Pomorskiej w Slupsku na swoich stronach
prezentuje liczne zagadnienia z dziedziny fizyki. W naszych wczesniej-
szych pracach (Okoniewska A., 2001; Okoniewska A., Megier Z., 2002)
zaproponowalismy ogolng klasyfikacje¢ dydaktycznych srodkéw multi-
medialnych (1° pojedyncze zbiory, 2° ciezki dydaktyczne, 3° encyklo-
pedie multimedialne, 4° podrgczniki multimedialne). Szereg praktycz-
nych realizacji powstalo w kolejnych latach w Akademii Pomorskiej,
w ramach prac magisterskich i dziatan popularnonaukowych. Pragnie-
my tu w szczegolnosci zaprezentowac jeden z projektow ,,Physics is
Fun”, w ramach ktorego powstala plyta , Fizyka i zabawki”, zbior za-
mieszczono takze na stronach internetowych Instytutu Fizyki PAP.
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Fotografia 1. Zrzut ekranu ze strony internetowej ,,Fizyka zabawek”
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Na plycie zawarto materialy edukacyjne z zakresu fizyki na pozio-
mie gimnazjalnym i ponadgimnazjalnym. Zbidr ten prezentuje prawa
i zjawiska fizyczne, ktore mozna zaobserwowac w zabawkach. Zawiera
opisy zasad dzialania, filmy 1 symulacje zjawisk obserwowanych w za-
bawkach edukacyjnych oraz przyklady zastosowania praw fizycznych
w zyciu codziennym, a takze przyklady doswiadczen do samodzielne-
g0 wykonania.

Opisy zabawek sa na dwoch poziomach zaawansowania, pierw-
szy poziom przeznaczony dla uczniéw gimnazjum, drugi — bardziej za-
awansowany, dla uczniéw liceum.

Na drugim poziomie znajduja si¢ bardziej zaawansowane opisy,
wyjasnienie zagadnienia od strony czysto fizycznej, z wykorzystaniem
odpowiednich wzoréw. Wszystko potwierdzone przyktadami z zasto-
sowaniem danych praw w zyciu codziennym.
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Fotografia 2. Kopia strony gléwnej z plyty ,,Physics and Toys”
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Wszystkie zabawki sg podzielone na cztery dzialy fizyki, ale kaz-
dy dzial zostal tez podzielony na sze$¢ grup. W kazdej grupie skupio-
ne sg przedmioty opisujace to samo zagadnienie fizyczne, np. w dzia-
le elektryczno$¢ i magnetyzm dokonano podzialu na: oddzialywania
elektrostatyczne — w tej grupie znajduja sig: elektryczne bombki, klatka
Faraday’a, ziarenka ryzu, woltomierz Volty; drugg grupe stanowig od-
dzialywania magnetyczne, do ktorych zaliczono: wahadto chaotyczne,
baczek z wezem, znikopis magnetyczny, magnetyczna gwiazdka; kolej-
na grupa to lewitacja magnetyczna, a w niej znajdujq si¢ opisy: unosza-
ce si¢ magnesy, zakochane krgcioly, lewitujace hantle, lewitron itd.

Kazdy opis poparty jest filmem prezentujgcym zasade dzialania,
w niektorych opisach dodatkowo podparto si¢ symulacja w celu lepsze-
go i bardziej czytelnego opisu zjawiska. Dodatkowo podano przykta-
dy zastosowania danej zasady fizycznej w przedmiotach codziennego
uzytku, urzadzeniach przemystowych itp. Kazdemu opisowi towarzy-
szy ciekawostka zwigzana z uzytkowaniem lub zastosowaniem danego
przedmiotu lub zagadnienia fizycznego.
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Wszystkie zabawki opisane w zbiorze sg dostepne w sklepach z upo-
minkami, tak ze skompletowanie dos¢ pokaznego zestawu nie jest trud-
ne.

Nasze wieloletnie do§wiadczenie w pokazach 1 prezentacji dorobku
w postaci zbioréw w Internecie, pokazuje, ze mlodziez zainteresowana
zagadnieniem samodzielnie probuje wykona¢ zabawki, w ktorych wy-
korzystuje si¢ prawa fizyczne. Takie zaangazowanie powoduje lepsze
rozumienie fizyki i praw rzadzacych swiatem.

W procesie nauczania — uczenia si¢ fizyki szczegolnie wazna jest
mozliwo$¢ symulacji lub przedstawienia takich zjawisk fizycznych,
ktorych nie mozna zrealizowa¢ w warunkach realnych bez specjali-
stycznego sprz¢tu. Takze modelowanie komputerowe, czyli tworzenie
w jezyku komputera modelu ukladu lub zjawiska fizycznego umozliwia
prowadzenie badz prezentacj¢ doswiadczen teoretycznych na tym mo-
delu. Komputer moze by¢ rowniez wykorzystany do obserwacji i ob-
robki danych doswiadczalnych oraz graficznego przedstawienia re-
zultatow pomiarow przeprowadzonych zdalnie. Jest to wielka zalety
zdalnego nauczania fizyki.

Wydaje si¢ jednak, ze w procesie nauczania zdalnego przydatne sa
tez programy multimedialne. Naleza do nich proste programy eduka-
cyjne (np. testy interaktywne), symulacje eksperymentow, gry dydak-
tyczne (np. ,,Physicus — fascynujaca przygoda w $wiecie fizyki™). Jako
ostatnie pojawily si¢ zintegrowane programy multimedialne. Zintegro-
wane programy multimedialne obejmujg szerszy zakres tresci fizycz-
nych oraz realizuja r6zne etapy procesu dydaktycznego: wprowadze-
nie, wyjasnienie problematyki, wiadomosci uzupetniajace (np. aparat
matematyczny), schematy graficzne, do§wiadczenia wirtualne, testy
kontrolne. Bedziemy tutaj zaliczaé Sciezki multimedialne, podreczni-
ki 1 encyklopedie.

Przykladem sciezki multimedialnej przygotowanej przez autorke
jest rozbudowana wersja strony internetowej ,,Volta... 1 poplynal prad”.
Pod pretekstem przegladu historycznego odkry¢ w zakresie elektrosta-
tyki i elektrycznosci omawiane sa niektore nieznane aspekty rozwoju
historycznego. Sciezka poglebia np. zagadnienia elektrochemii — po-
tencjaléw normalnych, ogniw, w tym baterii litowych, czy ogniw pa-
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liwowych (wodorowych). Pod tytulem ogniw ,.fizycznych” omawia
ogolnie zasady wytwarzania pradu (indukcja Faradaya, zjawisko Se-
ebecka, zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne i wewngtrzne). Sciez-
ka jest ilustrowana materialami przygotowanymi w studenckim labo-
ratorium multimedialnym (zdjecia, filmy) pokazujacymi np. generacje
pradu za pomoca cewki Helmholtza w ziemskim polu magnetycznym,
generacj¢ napigcia za pomocg diody fotoluminescencyjnej, generacje
tadunkéw elektrostatycznych za pomoca zapalniczki piezoelektrycznej
czy symulacj¢ dzialania ogniwa.

Fotografia 3. Symulacja — dzialanie ogniwa

Przedstawione tutaj zostaly rowniez doswiadczenia, m.in. potwier-
dzajace istnienie fal elektromagnetycznych i prezentujace prawa Ma-
xwella np. doswiadczenie Hertza — przedstawiono za pomocg drutow
do robdt recznych i zapalacza piezoelektrycznego.

Powyzsza $ciezka moze by¢ wykorzystana na lekcjach fizyki
w szkole ponadgimnazjalnej. Zawiera kilka tematow, ktore realizowane
powinny by¢ w szkole licealnej, ale zawiera takze material, ktory z po-
wodzeniem moze by¢ wykorzystany w gimnazjum. Materialy zawar-
te w Sciezce multimedialnej moga takze shuzy¢ uczniom jako uzupel-
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nienie lekeji, utrwalenie i rozszerzenie materialu zdobytego w szkole.
Roznorodne doswiadczenia i ciekawostki zawarte w materialach $ciez-
ki zachgcajg do dalszego poszukiwania i rozwiazywania tajemnic $wia-
ta 1 przyrody.

Przykladem encyklopedii monotematycznej jest Encyklopedia
Astrofizyki, wykonana w ramach pracy magisterskiej w PAP w Stupsku.
Skorzystano z materialow powszechnie dostgpnych, jak zdjecia NASA,
materialdw monotematycznych, jak ,,Wirtualny Wszechswiat”, galerii
astronomicznej online oraz encyklopedii wielotematycznych, a takze
podrecznikow akademickich.

Fotograifa 4. Widok pierwszej strony encyklopedii wykonanej
w PAP w Shupsku

W encyklopedii przedstawiono m.in. takie hasla, jak planety Ukla-
du Slonecznego, dzieje kosmosu, odkrycia astronomiczne, elementy
Wszechéwiata, sondowanie kosmosu. Hasla zawierajg nie tylko zdj¢cia,
ale rowniez krotkie filmy (pochodzace np. z encyklopedii Wszechswia-
ta), oméwienie reakcji termojadrowych, historii odkryé astronomicz-
nych itd. Calos$¢ zostala spieta interfejsem uzytkownika napisanym
w HTML, ktéry w tym wypadku jest bardzo prosty i przystepny.
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W ramach prac magisterskich, przy wspolpracy autorki, na PAP
w Stupsku wykonano dwa podreczniki multimedialne (Mechanika,
ktorego autorem jest Smolarek K. oraz Elektromagnetyzm R. Spregi).

W Podreczniku Mechanika pokazujemy w szczegdlnosci zasady
zachowania pedu i momentu pedu, zas podrgcznik Elektromagnetyzm
zjawiska indukcji elektromagnetycznej. Celem tych prac bylo nie tyle
stworzenie kompletnego podrgcznika, o ile sprawdzenie umiejgtnosci
i niezaleznej inwencji studentow. Wykonane prace sq bardzo oryginal-
ne i korzystajq z réznych rozwigzan softwaru oraz zbioréw multime-
dialnych przygotowanych samodzielnie przez autorow.

Do napisania podrecznika zawierajacego material z mechaniki
postuzono si¢ programem Flash Macromedia.

Po uruchomieniu plyty ukazuje si¢ nam obraz wylaczonego te-
lewizora. Aby przej$¢ do menu gléwnego nalezy wcisnaé przycisk
LSTART™. Oczom naszym ukaze si¢ obraz interface-u.

Fotografia 5. Widok interface-u w podreczniku Me-
chanika
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Klikajgc na odpowiedni temat uruchamiamy krotka prezentacje,
ktora przenosi nas do wlasciwe) tresci podrecznika.
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Na stronach podrozdzialow, oprocz wiadomosci ksiazkowych, za-
mieszczone sg takze materialy filmowe, animacje i zdje¢cia. Material
zamieszczony w podreczniku zostal podzielony na dwie grupy: pod-
stawowa, ktoéra mozna przestudiowac¢ w pierwszej kolejnosci oraz za-
awansowana, ktora jest nieco trudniejsza i zawiera dodatkowe informa-
cje. Do tresci zaawansowanej mamy dostgp po weisnigeiu przycisku
,CHCESZ WIEDZIEC WIECEJ? PRZECZYTAJ”, ktory znajduje sie
na ostatniej stronie kazdego tematu. W podrgczniku umieszczono takze
pytania sprawdzajace, ktore majq na celu samokontrole zdobytej wie-

dzy.
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