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Wprowadzenie

Powszechnie wiadomo, 7e nauczanie przedmiotGw przy-
rodniczych w wielu krajach $wiata napotyka obecnie na
szereg problemdw. Problemy te uwidaczniajg sig gldwnic
poprzez zwigkszajacy sig brak zainteresowania uczeniem
si¢ przedmiotéw przyrodniczych w szkole sredniej oraz
spadkiem liczby ucznidw, ktdrzy wybierajg nauki przyrod-
nicze jako przedmiot studidw wyzszych 1 przyszly kariere
zawodowa (Sjoberg, 2003, Osborne i Dillon, 2007). Profe-
sor Riep (Rief, 2001) odnoszac sig do sytuacji w Niem-
czech pisze: ,,Aktualnie borykamy si¢ z trzema problema-
mi dotyczgcymi nauczania fizyki: brakiem zainteresowania
fizyka jako przedmiolem szkolnym, brakiem rozumienia
podstawowych poje¢ 1 metod naukowych oraz brakiem
zrozumicnia spotecznej i politycznej roli nauki. W konse-
kwencji zwigksza sig¢ naukowy analfabetyzm (scientific il-
literacy) 1 w rezultacie prowadzi do obnizenia jakosci po-
dejmowanych przez spoleczeristwo demokratycznych de-
cy«ji, dotyezgeyceh procesdw naukowych i technicznych™,

Jako Srodek zaradczy na ww. syluacje w nauczaniu
przedmiotéw przyrodniczych proponuje si¢ najczescie]
zreformowanic programu ksztatcenia i doksztalcania na-
uczycieli (Turto, 2001, Lampiselkd J. Raykova Z., 2008),
zmiang organizacji pracy szkoly, podniesienie jakosci po-
mocy edukacyjnych oraz sposobu oceny 1 egzaminowania
uczniéw. Naszym zdaniem oprécz tych istotnyeh elemen-
téw, zmiana efektywnosei edukacji szkolnej moze nastgpic
réwniez poprzez wprowadzenie odpowiednich programaw
nauczania oraz nowych, aktywizujacych metod nauczania,
w lym badawczych metod uczenia si¢, a w szczegdlnosci
opartych na szerszym wykorzystaniu w nich elementow
Historii 1 Filozofii Przyrody (HIPS).

Rys. 1. Wystawa ,Jak eksperymentawano dawnie]”

W latach 1997-2001 Pracowania Dvdakivki Fizyki, IF
UMK pelnita role kontraktora i koordynatora w Europej-
skim, Migdzynarodowym Projekcie PHARE/TEMPUS
JEP-12267 na temat: ,Modernizacja dwuprzedmiotowego
ksztalcenia nauczycieli”. Jednym z giéwnych partnerdw
tego projekiu byt Zespdl Badawcezy Dydaktyki Szkoly Wy-
zszej 1 Historii Fizyki Uniwersytetu w Oldenburgu (Niem-
cy), kierowany przez profesora Falka RieBa. W swoich pra-
cach badawczych Zespdl ten szezegdlnie podkreglat role
cksperymentow historyeznych w zwigkszaniu efektywno-
Sci nauczania (Herring, 1998, Rief, Heering, 1999), ktdre
jako metody doswiadczalne s na ogdét pomijane przez [ilo-
zoléw, historykéw i socjologéw. Tak wige, Zespdl profeso-
ra RiePa zrekonstruowat i zgromadzil najwigkszy w Buro-
pie kolekcje przyrzadéw historycznych 1 opracowal kon-
cepejg ich metodycznego wykorzystania dla , Jepszego zro-
zumienia tresci przedmioléw przyrodniczych oraz istoty
samych nauk przyrodniczych”™ W tym samym czasie my
rowniez w ksztalceniu nauczycieli rozpoczglismy popiera-
nie idei wzbogacania nauczamia przedmioléw przyrodni-
czych poprzez wykorzystanie przykladowych, zrekonstru-
owanych, fizycznych eksperymentdw historycznych.

Wigkszo$¢ wykonanych przez warsztat Instytutu Fizyki
UMK replik oparta byla na dokumentacji udostepnionej
nam przez Zespét Badawczy z Oldenburga (Turto, 2001).
Eksperymenty Wilelona oraz eksperyment Foucault’a zo-
staty zaprojeklowane 1 zrekonstruowane przez fizykéw IH
UMK (Turto, 2002). Dzigki temu, moglismy zorganizowac
unikalne w Polsce eksperymentalne warsztaly  dla
ksztatcacych i doskonalgeyeh sie nauczycieli fizyki oraz
zorganizowac wyslaweg na temal: ,Jak eksperymentowano
dawniej?” dla spoteczeiistwa Polski Pénocnej podezas To-
ruiiskicgo Festiwalu Nauki i Sztuki oraz XXXVI Konfe-
rencji Polskiego Towarzystwa Fizycznego (Rys. 1).

Rys. 2. .Witelon” na wystawie FIAT LUX
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Wymienione ponizej zrekonstruowane przyrzady przed-
stawione byly réwniez na Zjezdzie Polskiego Stowarzysze-
nia Nauczycieli Praedmiotéw Przyrodniczych i podezas
dwu Spotkai Ogélnopolskiego Klubu Demonstratoréw:

1. Przyrzad Witelona (1230 — ok. 1314) — picrwszy do-
wdd na prostoliniowe rozchodzenie si¢ Swiatta (Rys. 3).

2. Rynna Galileusza (1564-1642) — odkrycie prawa
spadku swobodnego (Rys. 4).

3. Elekuryzer z kulg siarkowg Otio von Guericke'a
(1602-1686) — model budowy Wszechswiata (Rys. 5).

4. Elektrofor i ligury Lichtenberga (1742-1799) — tajem-
nicze lormy wyladowania elekiryeznego (Rys. 6).

5. Maszyna elekirostatyczna — wynalazek entuzjastow
elektrostatyki w XVIII w. (Rys. 7)

6. Butelki lejdejskie Musschenbroek’a (1692-1761) —
spektakularne zbiorniki elektrycznosci (Rys. 8).

7. Elektroskop kondensatorowy Volty (1745-1827) —
pierwsza ocena wielkosci oddziatywania elekirycsznego
{(Rys. 9).

8. Waga Coulomba (1736-1806) — do pomiaréw od-
dziatywan elekirostatycznych (Rys. 10).

9. Stos ogniw Volty (1745-1827) (Rys. 11) i duza bateria
(wieniec kubkow) Ritlera (1776-1810) — pierwsze wydaj-
ne Zrodlia elektrycznosel (Rys. 12).

10. Termoskop Rumforda {1753-1814) — ku wspélcze-
snej teorii ,ciepla” jako formy ruchu (Rys. 13).
11. Pryzmat wodny Goethego (1749-1832)

nie tajemnic barw (Rys. 14).

12. Wahadto Foucault’a (1819-1868) — Jestescie zapro-
szeni po to, aby zobaczyé jak porusza si¢ Ziemia!” (Rys. 15).

Od 1. lutego 2008 roku wspdtprucujemy z Kolegami
z Niemiec, Grecji, Portugalii, Wioch, Wegier, Izracla
i Wielkiej Brytanii w ramach 7 Programu Ramowego na te-
mat: ,.Historia i Filozofia w Nauczaniu Przedmiotow Prz-
rodniczych”. ktérego koordynatorami sy prof. Dietmar
Hottecke 1 prof. Falk Rief z Niemiec. Ogdlne cele tego Pro-
Jjektu sa nastgpujgce:

1. Whaczenie wigkszej ilosci elementdw historii i filozo-
fii nauki do nauczania przedmiotdw przyrodniczych w cela
osiggnigeia alfabetyzmu naukowego (.scientific literacy™)
spoteczeristw,

2. Udoskonalenie strategii opracowywinia i wykorzy sty-
wania wiadciwych materiatéw oraz stosowania odpowied-
nich metod w praktyce edukacyjnej.

3. Wzmocnienie wspolpracy i zorganizowanie trwatych
struktur, w Ktérych nad podniesieniem edukacji przyrodni-
czej pracowal wspolnie bgdzie sie¢ szkol, muzedw oraz
uczelni wyzszych.

odkrywa-

Metodologia badai
Badania ankietowe

Na poczatku realizacji Projektu HIPST postanowili<my
zebra¢ jak najwigce] informacji odnosnie stanu rzeczy
w zakresie wykorzystania elementéw Historii i Filozofi
w nauczaniu przedmioléw przyrodniczych w Polsce. Dla-
tego tez, wspllnie z naszymi Partnerami opracowalismy
odpowiedni, specjalny kwestionariusz badan (ankietg) za-
wierajgcy 18 pyta. W badaniach wziglo udzial 28 nauczy-

cieli przedmiotow przyrodniczych, w tym przede wszyst-
kim czlonkowie Polskiego Stowarzyszenia Nauczycieli
Przedmioldw Przyrodniczych ¢ catej Polski. Odpowia-
dajycy byli gléwnie nauczycielami mianowanymi (80%)
oraz fizykami (45%). Ankieta badawcza nosita tytul: .Ele-
menty Historii 1 Filozofii Nauki (HFN) w Nauczaniu
Przedmiotéw Przyrodniczych”. BadaliSmy polskg sytuacjg
dotyczgeq HFN: a) Czy w programie studiéw przygoto-
wujacych Pana/Pania do zawodu nauczyciela realizowane
byty elementy historii i filozofii nauk przyrodniczych? b)
Czy elementy historii i [ilozofii nauki wykorzystujesz
w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych? ¢) Jezeli nie, to
dlaczego nie wykorzystujesz elementow historii i filozofii
nauki podezas lekcji? d) W jakim celu historia i lilozofia
nauki powinna / moze byé wykorzystywana w nauczaniu
przedmiotéw przyrodniczych? e) Wskaz zasoby edukacyj-
ne (teksty Zrédlowe i inne pomoce dydaktyczne). kiérymi
dysponujesz w swojej prakilyce zawodowej, moggee by¢
wykorzystane w projekcie HIPST (np. podezas lekeji pilo-
tazowych lub podczas wspétpracy szkoly z muzeami) [)
Wskaz warunki 1 czynniki, ktére mogg ulatwiaé (lub utrud-
nia¢) wprowadzanie elementéw historii i filozofii nauki do
nauczania przedmiolow przyrodniczych g) Jakg wiedze
1 specyliczne umiejetnosci powinien posiada¢ nauczyciel,
aby mogl osiggnyé sukces we wprowadzaniu elementow
historii 1 filozofi1 nauki w nauczaniu? h) Jakie cechy po-
winny posiada¢ materialy edukacyjne sluzgce do wprowa-
dzania elementéw HEN do nauczania przedmiolow przy-
rodniczych? i) Wymiedi zagadnienia z zakresu podstawy
programowej Twojego przedmiotu, kidrych nauczanie mo-
zna by wspomoc elementami historii i filozolii nauki j)
Preedstaw pomysty dziatan, ktére Twoim zdaniem po-
#zwolg na osiggnigeic sukcesu podezas wprowadzenia ele-
mentéw HFN do auczania przedmiotoéw przyrodniczych.

Najwazniejsze wyniki tych badaii zostang przedstawione
w nastepnym rozdziale.

Organizacja pracy

Podczas realizacji Projektu wspolpracowalismy 2 na-
uczycielami z okolicznych szkot gimnazjalnych 1 ponad-
gimnazjalnych, z przedstawicielami muzedw i planetariéw,
Ministerstwem  Edukacji Narodowe] oraz Centralnym
Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli w Warszawie. Zor-
ganizowalismy 4 grupy badawcze:

= Grupa 1 - opracowanie materialow | metodologii HFN

W nauczaniu szkolnym.

Spodziewane wyniki: Raport na temat ,Miejsce HFN
w nowej polskiej Podstawie Programowej (od 1. wrzes-
nia 2009), prezenacje dotyczgee HEN, scenariusze lek-
¢ji 11ch praktyczna realizacja w szkole (lekcje pilota-
zowe) wraz z rtefleksjy i opisem”. Stworzylismy
wspdlng liste e-mail. dzigki ktorej wszystkic materialy
opracowanc przez czlonkéw grupy i1 ich drialania sa
dyskutowane i korvgowane. Oprdcz tego, czlonkowie
erupy spotykajg sie srednio raz na dwa tygodnie.

* Grupa 2 — opracowanie programu ksztalcenia 1 do-

ksztalcania nauczycieli z vwzglgdnieniem elementéw
HFN.
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Rys. 5. Elektryzer Otto von Guericke'a

Rys. 7. Maszyna elektrostatyczna

Rys. 9. Elektroskop kondensatorowy Vaolty

Rys. 10. Wahadlowa
waga Coulomba

Rys. 12. Bateria Rittera

Rys. 4. Réwnia i zegar wodny Galileusza

Rys. 8. Butelki lejdejskie

Rys. 11, Stos Valty

Rys. 13. Termoskop Rumfarda
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Rys. 14. Pryzmat wodny Goethego

Rys. 15. Whadiu Foucault'a {widok z gory)

Spodziewane wyniki: Analiza tre€ei przedmiotu stu-
diéw nauczycielskich — Filozofia przyrody, ewentual-
ne opracowanie nowego programu kursu tego przed-
miotu.

Grupa 3 — opracowanie zatozen, praklyczna realizacja

i opis w Internecie wystaw interaktywnych. 7 ekspery-
mentami historycznymi.

Spodziewane wyniki: a) Zaplanowanie | praklyczna re-
alizacja interaktywnej wystawy: JFIAT LUX — od Wi-
telo do tomogralii  optycznej” w  Muzeum
Regionalnym Torunia (patrz Rys. 2) 1 htip://dydakty-
ka.fizvka.umk pl/FIAT_LUX/html/ , w Hevelianum
(Gdainisk), Planterium (Olsztyn) i w Legnicy (gdzie
urodzit si¢ Wilelo) b) Zorganizaowanie sieci wspotpra-
cy pomigdzy Uniwersytetem Mikolaja Kopernika, Mu-
zeum Regionalnym i Planetarium w Toruniu oraz Cen-
trum Hevelianum w Gdarisku. Koordynatorem tej sieci
jest prof. Grzegorz Karwasz.

Grupa 4 — wykonanie replik waznych w nauce ekspe-
rymentéw historycznych 1 matenatow do wykorzysta-
nia w edukacji szkolnej 1 pozaszkolnej.

Spodziewane wyniki: Rekonstrukcja przyrzgdu Wite-
lona do badania prostolimowosci rozchodzena sig
Swiatla 1 demonstrowania prawa odbicia oraz wykre-
slamia krzywych stozkowych, uproszczone] wersji
astrolabium Kopernika oraz historycenego teleskopu
Galileusza.

Wyniki badan

Badania ankietowe

Poniezej przedstawiamy wybrane, przykladowe wyniki
badan ankietowych (odpowiedzi do pytan kwestionariusza)
odnoszace sig do narodowej sytuacjt w zakresie HIN: . .Czy
w programie kurséw doksziatcajacych naczycieli uwzgled-
niania byla tematyka dotyczaca nauczania elementow hi-
storii i filozofii nauk przyrodniczych?” (pyt. 8) ,Czy ele-
menty historii i [ilozofii nauki wykorzystujess w nauczaniu
przedmotow przyrodniczych?” (pyt, 9)

Jezeli w Pyt. 9 wybrates NIE, prosze podaj powody. dla-
czego nie uzywasz elementéow HFN w nauczaniu przed-
miotéw przyrodniczych (pyt. 11).

Odpowiedzi nauczycieli na pytanie 12 na temat: .\W ja-
kim celu elementy HFN powinny/moga by¢ wkorzystywa-
ne w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych? (oraz na
pyt. 13-16) preedstawiajy diagramy na str. 45.

Czy w programie kursow dok ajacych r

byla

e
tematyka dotyc zaca nauczania 2lementow histoni | filozolii nauk
przyredniczych?

w agole e

Odpowiedzi na pyt. 8

rzatko erszami ezesto bardzo ezgste

Cy elementy histori i filozofi nauki wykorzystuiesz w nauczaniu
przedmiotaw prayrodniczych?

rzadke

w agole nie

Odpowiedzi na pyt. 9

czasaml czesto bardzo czesta

Jeieli nie, to diaciogo nie wykarzystujesz elementow historii i filozofi
nauki podozas lekop?

Odpowiedzi na pyt. 11. 1 - brak jest odpowiednich programaw i standard

podrecznikow | matenalow edukacynych utatwiajgoych realizacie tych elementow na lek-
cjach (42%); 2 - brak czasu w siatce godzin na realizacje dodatkowych tresci nauczania (58%)

Konferencle, seminaria, warsztaty

W lutym 2008 roku wzielismy udzial w organizacyjnym
spotkaniu Projektu HIPST we Florencji, gdzie postanowi-
lismy o organizacji podobnych spotkan w kazdym z uczest-
niczgeyveh w Projekcie krajow 1 zobowigzaliSmy si¢ do
opracowania narodowych planow pracy.

Pierwsze narodowe spotkanie w Toruniu, w kdtrym ucze-
sniczyio 40 nauczycieh preedmiotéw przyrodniczych miafo
miejsce 12 wrzesnia 2008 roku. Podezas tego spotkania mie-
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Legenda:

1. dla podkreslenia faktu, Ze znajomose nauki i historii nauki jest czescia kultury,
dla poznania metod i charakteru badan naukowych,
dla podkreslenia wartosei etycznych w nauce,
dla zdobycia umigjgtnosci projektowania i przeprowadzania eksperymen-
tow, a w szczegoinosci eksperymentaw wykonywanych ,wiasnymi rekoma”,
dla rwigkszenia zainteresowan | motywac]i uczniow,
dla zwigkszenia aktywnosci uczniow podczas lekcji,
dla podniesienia efektywnosci nauczania przedmiotow preyrodniczych,

dla rozurmienia zastosowan wiedzy naukowe] w kontekscie (technice, 2yciu
codziennyml,
dia dostrzegania roli nauki w zyciu osobistym (zdrowie, dieta, oszczedzanie
energii},
10. dla zdobycia umiejetrioéci dyskusji na tematy naukowe z innymi,
11. dla poznania przyczyn wystepowania prekoncepcji | hraku w rozumieniu

pojet u uczniow,

12. uvizglednienia interdyscyplinamosci w nauczaniu preedmiotéw przyrodniczych,
13. dla zdobycia umigjetnosci oceniania informacii uzyskanych z rdznych frodel,
14, inne

W jakim celu histarie § filezefia naukl powhnaimoze byc wyker ZyStywana w naussatiu
prredmiotow pryrodniczych?

bt

ea; = e en

L

Udpowiedzi na pyt. 12

WekaZ warunkii ¢zynniki. ktore mogq ulatwiac {Jub utrudniac) wprewadzanie elementow histerii i
filezofii nauki do nauczanta przedmictow proyrodniczych

1. orzygatowanie merytaryczne, metodyczne i techniczne nauczyciela

2. uwzglednienie zagadnien HFN w standardach ksztatcenia | doksztatcania nauczycieli

3. opracowanie ogélne| strategii wykorzystania elementiw HFN w nauczaniu przedmictow przyrodniczych
4. wspdtpraca nauczycieli z ekspertami prowadzacymi badania w zakresie HFN

5. dostgpnost wysokiej jakosci materiatow edukacyjnych

6. tematyka HFN w szkolmych programach nauczania 1 egzaminach koncowych

7. postawa naLczyciela [ wsparcie administracji w stosowaniu HFN w nauczaniu,

8. inne.

an

Odpowiedzi na pyt. 14

Jaka windze | specyficzne umiejetnosci powinien posiadac nauczyciel, aby oslggnat sukces we
wprovadzaniu elementow histarii i filozofil nouki w nauezaniu?

1. umiejgtnasé prowadzenia lekc)i akiywnymi metodami, w tym metoda badaweza [ :

2. umiejetnosc pisania scenariuszy | reryserowania uczniowskich przedstawien historycznych [ granie rél”)

3. umigjetnos¢ interesujacego opowiadania

4. umiejetnosé przekonywania i prowadzenia dyskusji naukowych !

5. umiejetnosé korzystania z zasobéw Technologii Informacyjnej

6. inne

Odpowiedzi na pyt. 15 . =

Jakje cechy powinny posiadac materialy adukacyjne siuzzce de wprewadzania elementaw HFMN do
naue zania preedmiotow przyrodniczyeh?

1. przyjazne” dla uzytkownika pod wzgledem tresci i formy

2. dostosowane do potrzeb nauczyciela oraz wieku, mozliwoesci i zdolnodei ucznia
3. zawierajgce scenanusze Jleke|l badawezych” w oparciu o elementy HFN

4. réinurpdne | zaadaplowane do warunkow lokalnych

5. powszechnie dostepne

6. inne

o 13 ) i 43 i) B0 70 = G0 130

Odpowiedzi na pyt. 16
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Rys. 16. Zdjecie .tablicy astrono-
miczne|” Kopernika znajdujace sie
w Zamku w Olsztynie

lismy okazje przedyskutowama szczegdlow narodowego pla-
nu pracy Projektu z nauczycielami 1 ekspertami. Biorae pod
uwage ww. plan pracy, program spotkania byl nastepujacy:

Dr Jozefina Turlo, Wprowadzenie do Projektu HIPST.
Wyklad prof. dr hab. Andrzeja Bielskiego pL.: .. Witelo,
pierwszy polski uvezony przyrodnik (XTI w.) o znacze-
niu migdzynarodowym”

Wyklad dr hab. Lecha Bieganowskiego 1 prof. dr hab.
Janusza Mabka nt.:  \Wynalazek okularéw w Europie”
Przerwa (kawa. herbata).

Wyklad prof. dr hab. Grzegorza Karwasza nt.: ..Prak-
tverna realizacja interaktywne) wystawy z optykl.”
(z elementami cksperymentow historycznych).

Dr Jozeflina Turto, Przedstawicnie wynikow kwestio-
nariusza HIPST, stworzenie grup badawczych, planu
pracy, zakoficzenie.

Najwazniejsze osiggingcia Profeknne HIPST 1 ich rozpo-
wszechnianie

Czlonkowie Grupy toruniskie]. dzigki odpowiedziom an-
kietowanych nauczycieli sporzgdzili wstgpng liste malte-
riatdw edukacyjnych. Czgdé # nich zostata opisana.

W celu zaproponowania wigczenia elementow HEN do
programdéw nauczania najpierw nauczyciele przedmio-
téw przyrodniczych dokonali analizy nowych podstaw
programowych dla szkot gimnazjalnych 1 ponadgimna-
zjalnych (ktére bedg obowigzywac od 1. wrzesnia 2009
roku) pod tym kgtem. Doswiadczeni nauczyciele prey-
gotowali bardzo obszerne opracowania. Ktore wska-
7ujg zagadnienia, kidrych nauczanie moze by¢ wspo-
magane wprowadzeniem elementow HEN, Opracowa-
nia te znajdujg si¢ na polskiej stronie internetowej Pro-
jektu HIPST.

Aby udoskonali¢ strategi¢ nauczania wybranych za-
oadnien z optyki poprzez wezbogacenic ich elementami
HEN wspolpracujycy z nami nauczyciele szkol sred-
nich rozpoczeli opracowywanie scenariuszy lekegi,
w ktorych wykorzystyg metode badawcza (Olson,
2000). Lekgje te uwzglednialy szczegdlowy wiedze
o takich badacrach na tle epoki w ktorych zyli. 1 ich hi-
storycznych eksperymentach, jak: Witelo (Bicganow-
ski et al.,1991. Bielski et al., 2006), Mikota) Kopernik
(Sniadecki, 1953, Przypkowski, 1938, Sikorski. 1993),
Newton, Goethe, historyezne mikroskopy 1 okulary
(Bieganowski, 1980). Wigkszos¢ z tveh scenariuszy
sostala juz zrealizowana w warunkach szkolnych,
a propozycja lekeji nt. .Okulary jako prosty przyrzad
oplyczny, czyli od czego to si¢ zaczelo ... autorsiwa
Janusza Kosickiego zostala opublikowana w nr 29

(1/2009) crzasapisma Nauczanie Przedmiolow Przy-
rodniczych™ (Kosicki, 2009).

Dwie grupy nauczycicli (jedna w szkole sredniej. a dru-
ga w Instytucie Fizyki UMK) powtarzyly oryginalny,
historyczny eksperyment Mikolaja Kopernika, w kto-
rym wykorzystujac metodg gnomoniczno — odbiciowy
na Scianie Kruzganku Zamku Olsztyriskiego wykreslit
on stynny . kalendarz stoneczny™. W literaturze najcze-
sciej kalendarz ten nazywa si¢ tablicg astronomiczng
Kopernika, Fotografig tablicy, kidrej autentycznosé
niedawno dowiedniono naukowo, preedstawia rysunek
16 (Cyganiski, 2006).

Dla wzmocnienia dzialan w Projekcie dotyczgcych
HEN poprosilismy 3 studentow — preysztych nauczy-
cieli fizyki o wspdlprace z doSwiadczonymi nauczycie-
lami. Tematy ich prac dotyezg: 1. Aktywne metody na-
uczania w celu motywacji uczniow 1 cfektywnego
uczenia si¢ fizyki. 2. Proporzycje metod nauczania fizy-
ki wzbogaconych wprowadzeniem elementow HFN. 3.
Opracowanie badawcrzo-interaklywnych metod na-
uczania opartych na historyveznych eksperymentach
Witelo 1 Kopernika.

Nawigzana zostata Scista wspdlpraca (ulworzona sieé)
pomiedzy szkotami, muzeami a Uniwersytetem, w za-
kresie dziatan zmierzajgeych do likwidacji naukowego
analfabelyzmu oraz lepszego rozumienia nauki przez
spoleczenstwo.

W szezegdlnosel, interaktywna wystawa JFIAT LUX —
od Witelo do tomogralii optycznej” zostala zorganizowa-
na w okresie od 29 kwietnia do 15 sierpmia w Regional-
nym Muzeum w Torumu. Na wyslawie tej eksponowane
byty m. . repliki historycznych eksperymentow, La-
kich jak: przyrzady Witelo, pryzmat Goethe'go. wiele
rodzajow  historycznych  okularéw, instrumenty
Mikolaja Kopernika, historyczne teleskopy itd. Wysta-
wa ta byta rowniez eksponowana w Centrum Hevelia-
num w Gdainsku (20.10.2008 — 15.02.2009) oraz od 1.
marca 2009 roku znajduje sig w Olsztyiiskim Planeta-
rium. Przed otwarciem kazdej 2 ww. sesji wystawo-
wych odbywaly sig sesje instruktazowe dla nauczycieli
z odnosnych Regionow.

W ogdlnosei. opinia uczestnikéw o wystawie FIAT LUX
byla bardzo pozytywna, ale niestety najczgsciej. raczej
powierschowna. Doszlismy do wniosku, ze aby zmienic
stosunek ucynidw do 1stotnych wartosc takich wystaw,
nalezy w przysziosei umiescic na niej bardziej szcze-
gétowe opisy. a takze zalgezy¢ narzedzia do ewaluacy.

Jednakze wigkszos¢ eksperymentow historycznych do-
stgpnych w ksztalceniu nauczycich nie jest osiggalna
w prakiyce szkolnej, dlatego tez zaproponowalismy.
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badZ przygotowanie szkolnej wersji tych eksperymen-
16w, albo ich wypozyczenie do wykorzystania w trak-
cie lekeii.

Zainteresowani jestesmy rowniez poszerzeniem naszej
kolekcji zasobéw edukacyjnych, w szezegdlnosei wyko-
naniem replik innych historycznych preyrzgdow. I tak np.
wykonalismy repliki historycznych przyrzadéw Witelo,
teleskopu Galileusza oraz zrekonstruowalismy astrola-
bium i astronomiczny tablice Kopernika.
Organizujemy Narodowe spotkania nauczycieli przed-
miotdw przyrodniczych zainteresowanych wprowa-
dzaniem elementéw HFN do programu nauczania oraz
Seminaria Regionalne.

Whzystkie opracowane materialy edukacyjne sg syste-
matycznie umieszczane na polskiej stronie Projektu
HIPST: (http:/hipst.fizyka.umk.pl).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Na podstawie odpowiedzi nauczycieli przedmiotéw przy-
rodniczych na pytanie 8 (pyl. 8) mozemy wywnioskowad, ze
elementy HEN w ich programach kurséw doksztalcajgcych
byly wykorzystywane bardzo rzadke lub w ogdle (wigcej niz
T0% odpowiedzi) 1 okolo 50% z nich réwnicz nie wykorzy-
stuje tych elementéw w nauczaniv (odpowied? na pyt. 9).
Natomiast jako powdd tego, Ze nie postugujg sig on elemen-
tami HFN w nauczaniu {odpowiedzi na pyt. 11) podaja:
~brak odpowiednich programéw i standardéw nauczania,
podrecznikdw i materiatdow edukacyjnych, ktére umozli-
wialyby wprowadzenia HFN do programéw naucrania
przedmiotéw przyrodniczych” (42%) oraz, ze ,brak jest do-
statecznej iloscl czasu w programie nauczania do wprowa-
dzenia tych dodatkowych tresci™ (58%).

Badani nauczyciele dostarczyli wyczerpujgeych odpo-
wiedzi na pytanie 12 (pyt. 12}. W ich opinii historia i filozo-
fia nauki powinna by¢ wykorzystywana gltéwnie dla;
podkreslenia faktu, ze znajomos¢ nauki i historii nauki
jest czeseig kultury,
zwickszenia zainteresowari i motywacji uczniéw,
rozumienia zastosowall wiedzy naukowej w konteks-
cie (technice, zyciu codziennym),
poznania metod i charakteru badani naukowych,
uwzglednienia interdyscyplinarnosci  w
przedmiotéw przyrodniczych,
podniesienia efektywnosci nauczania przedmiotow
przyrodniczych,
zdobycia umiejglnosel projektowania i przeprowadza-
nia eksperymentéw, a w szezegdlnosel eksperymentow
wykonywanych , wiasnymi rgkoma™.

Jednakze, nauczycicle we wprowadzaniu elementow HFN
w matym stopniu widza mozliwosci pokazania skgd sie biora
u uczniéw prekoncepcje i miskoncepeje (braki w rozumieniu
pojed), podkreslenia wartosci etycznych w nauce, i na zdoby-
cia umiejetnosei dyskusji na tematy naukowe z innymi.

Okreslajac warunki i czynniki, ktére moga uwlatwiaé (lub
przeszkadzac) we wprowadzeniu elementéw HFN do na-
uczania przedmiotéw przyrodniczych (pyt. 14) nauczyciele
wskazujg przede wszystkim na: przemiotowe, metodyczne
i techniczne przygotowanie nauczyciela, dostepnosé war-

nauczaniu

tosciowych materialéw edukacyjnych, uwzglgdnienie za-
gadnien HFN w kursach ksztatcenia i doksztalcania na-
uczycieli, jak réwniez wilaczenie tych zagadnien do progra-
moéw nauczania i pytad egzamindw koricawych.

Odpowiadajac na pytanie 15 odpowiadajacy uwazajg, ze:
aby nauczyciel mogl osiggngé sukces we wprowadzaniu
elementdw HFN do nauczania powinien posiadac on glow-
nie umigjetnose prowadzenia lekcji metodami aktywnymi
(wlaczajac w to metody badawcze), umigjetnosé intere-
sujgeego opowiadania, zdolnosé efektywnego wykorzysta-
nia zasobow Technologii Informacyjne;j (ICT), pisania sce-
nariuszy lekcji, kierowania grg .historycznych rél”
uczniow oras umiejetnosci przekonywania i prowadzenia
naukowych dyskusji.

‘Wymagania nauczycieli w stosunku do materialéw edu-
kacyjnych (pyt. 16) sy nastgpujace: powinny by¢ one dosto-
sowane do potrzeb, wieku 1 mozliwosgel poznawczych
uczmiow, zawierad scenariusze | lekcji badawczych™, byé
Wprzyjaznym dla uzytkownika”, powszechnie dostepne
i dajace sig lalwo zaadoptowac do warunkéw lokalnych,

Pytanie 18 bylo nastgpujace: ,Podaj prosze propozycje
(idee) dziatan, ktére Twoim zdaniem pozwoly osiggnadé
sukces we wprowadzaniu elementéw HFN do nauczania
przedmiotéw  przyrodniczych™.  Ponize] przylaczamy
przyktadowe, najbardziej interesujgee propozycje:

|. Badania praklyczne (eksperymenty hands-on):

* badanie ruchu z wykorzystaniem historycznej rowni

pochylej Galileusza,

e pomiar predkosel 1 czestotliwosel diwigku réznymi

metodami,

¢ badanie zjawisk elektrostatycznych z wykorzystaniem
wahadlowej wagi Coulomba,
rekonstrukcja réznych historyeznych pomiarow termo-
dynamicznych i elektrycznych,

« demonstracja najwazniejszych eksperymentdw histo-
rycenych z zakresu optyki,
konstrukeja  prostych  przyrzadow
1 optycznych przez uczniow.

eleklrycznych

2. Umieszczenie elementéw HEN w programie naucza-
nig, z uwzglednieniem warunkdéw lokalnych.

3. Wycieczki naukowe nauczyeieli i ucznidw do Muze-
Adw Nauki.

4. Kursy (warszlaly ) ksztatcgee 1 doksztaleajgee nauczy-
cieli na tematy dotyczace elementéw HEN w nauczaniu
przedmiotéw przyrodmiczych (Allchin et al., 1999).

5. Publikacja materiatéw edukacyjnych (ksiazek) dla na-
uczyeleli z przyktadowymi propozycjami.

6. Zastosowanie metod badawcezych dotyczacych elemen-
6w HFN w polaczeniu z ,,burzg mézgow™ 1 ,,graniem rél”.

7. Wspdlpraca nauczycieli przedmiotdw przyrodniczych
znauczycielami historii, hiteratury, fillozofii, etyki, religii, itd.

8. Rozpowszechnianie wynikéw projektu HIPST uzy-
wajac roznych, dostgpnych srodkéw (kolekeja scenariuszy,
czasopisma, filmy, WWW,_ TV. gazety, itd.}.

9. Organizacja narodowych i regionalnych konferencji
1 warszlatow zwigzanych z tematykg HIPST oraz wyklady
z demonstracjami dotyczace cksperymentow historyez-
nych dla nauczycieli i ich veznidw.
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10. Organizacja konkursow —dla nauczycieli nt.: . .Propo-
zycje najbardziej efektywnego wykorzystania HFN w na-
uczaniu przedmiotow przyrodniczych™ (scenariusze lekcji
lub/i propozycje eksperymentéw historycznych).  dla
uczniéw: ,.Prezentacje przedstawien zwigzanych z najwa-
sniejszymi odkryciami w nauce”.

11. Organizowanie systematycznych seminariow do-
tyczgcych tematyki HEN dla nauczycieli przedmiotow
przyrodniczych.

12. Utworzenie rzeczywistego Muzeum Nauki z interak-
tywnymi eksperymentami on-line (réwniez na odleglosc).

Jak widzimy z powyzszego podsumowania wynikéw na-
szych badati, jesteSmy ciggle jeszeze daleko od pelnej reali-
zacji ambitnych zalozeni projektu HIPST. Jednakze, mamy
mozliwosé wspélpracowac z Kolegami z krajow Unii Eu-
ropejskiej, kiorzy maja znacznie wigksze doswiadczenie
we wprowadzaniu elementéw HEN do programéw naucza-
nia, jak: Niemcy, (Rief, 2001), Grecja, Izracl, Wiochy,
Wielka Brytania (Hodson 1988, Monk and Osborne, 1997).
Elementy historii w programic nauczania w Wielkiej Bry-
tanii zostaty schrakteryzowune na przykiad przez Martina
Monk’a w ten sposob: , W programie Narodowego Progra-
mu Nauczania w Anglii, w wersji z roku 1999 elementy hi-
storii nauki sg umieszczone w czgsel zatyluowanej fdee
i dowody w nauce dla uczniow 11-14 lat i tak: uczniowie
powinni by¢ nauczeni a) 0 wzajemnych zaleznosciach mig-
dzy problemami empirycznymi, dowodami i naukowymi
wyjasnieniami  z uzyciem przykladéw historyeznych
1 wspolczesnych, b) o tym, ze bardzo waznym dla spraw-
dzenia wyjagnien jest stawianie przez nich hipotez i znajdo-
wanie dowoddw, Ktdre odpowiadajg tym hipotezom, ¢)
o raznych metodach pracy, jakimi poslugujg si¢ dzisicjsi
uczeni i jak uczeni pracowali w przesztosci, wigerzajac w to
wkiad ich narzedzi eksperymentalnych, dowoddow i twor-
czych mysli w rozwdj idei naukowych™ (Monk, 2001).

Zgadzamy sig z modelem dydaktyczym opartnym o teo-
rig konstruktywizmu, opracowanym przez Hodsona, Mon-
kaiOsborna, ktéry zaklada, ze: .Mozna znalez¢ odpowied-
nie miejsce dla historii nauki w nauczaniu przedmiotéw
przyrodniczych, jezeli w strategii pedagogicznej dokona-
my przesuni¢cia od podejécia "dydaktycznego” (werbalne-
go) do dyskursywnego”. Nie trudno zauwazyc, z¢ byl oni
zainspirowani ideami Erica Rogersa. zawartymi w jego
ksigzce pt: Fizyka dla dociekliwych” (Rogers. 1960).

W naszej pracy nad przykladowymi materialami eduka-
cyjnymi. ktdre mogyg wzbogacié programy nauczania fizyki
o elementy historii i filozofii nauki réwniez dgzymy do
tego, aby zaproponowac najbardziej efektywne metody na-
uczania i uczenia sie przedmiotéw przyrodniczych dla ..do-
ciekliwych umysiéw™.
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