ROZDZIAL 1II. Wielkosci fizyczne

2.1. Czytanie wielkoSci fizycznych

Fizyka opisuje otaczajacy nas $wiat — kolor kwiatow, lot samolotu, jesienng niepogode.
W odr6znieniu jednak od innych nauk i sztuk takich, jak poezja i malarstwo, fizyka opisuje
$wiat za pomoca liczb. I tak, komputer kontrolujacy lot samolotu sprawdza jego predkosc¢
(950 km/h), wysoko$¢ lotu (11 km nad poziomem morza), wspdtrzgdne geograficzne
aktualnego potozenia samolotu (52°58” do 53°04° szerokos$ci geograficznej poétnocnej
1 18°32" do 18°43" dtugosci geograficznej wschodniej dla Torunia), temperatur¢ na zewnatrz
(-45°C) i wiele jeszcze innych wielkosci fizycznych. Jesienna niepogoda jest opisana przez
wielko$¢ opadu deszczu (20 mm w ciggu 24 godzin), kierunek i sit¢ wiatru (poénocno—
—zachodni, 320° NW, 6 stopni w skali Beauforta), ci$nienie atmosferyczne (980 hektopaskali).
Nawet kolor kwiatu mozna opisa¢ za pomoca wielko$ci fizycznej, jaka jest dlugos¢ fali
Swiatla.

Aby rozumie¢ ten codzienny opis $wiata, trzeba umie¢ nie tylko czytac liczby, ale umie¢ je
oceni¢. Temperatura na zewnatrz, minus 45 stopni Celsjusza (-45° C) wydaje si¢ temperatura
bardzo niska, ale wysoko nad ziemia, 10—-11 km, ta temperatura powinna by¢ nawet nizsza —
okoto -55°C. Ci$nienie atmosferyczne, 98 tysigcy paskali, wydaje si¢ ogromne, ale w
pogodny dzien to cis$nienie (na poziomie morza) powinno wynosi¢ 101 tysigcy paskali.
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W ocenie warto$ci fizycznych bardzo istotna jest dokfadnosé
pomiaru. Przy prognozie ilosci deszczu bardzo trudno przewidzie¢
dla Warszawy (jest to praktycznie niemozliwe), czy wigcej deszczu
spadnie na Sadybie, czy na Woli. Z tego powodu, stwierdzenie
»opad 20mm”, czyli 2cm deszczu, jest prognoza (przed
deszczem), czy pomiarem (po deszczu) do$¢ doktadnym. Dla
samolotu natomiast zwickszenie predkosci z 950 km/h do 970 km/h
powoduje znaczny wzrost zuzycia paliwa, dlatego komputer
utrzymuje predkos¢ z dos¢ duzg doktadnoscig. Ale i zmiana
ci$nienia powietrza o 3% w prognozie pogody moze oznaczac
réznic¢ migdzy jesienng szaruga a pigknym babim latem.
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Niektore wielkoéci fizyczne sa niezmienne, jak na przyktad
predkos¢ swiatta. Co wigeej, pomiar predkosci $wiatta daje zawsze
Fot. 2.1. Stata Plancka w  t¢ samg warto$¢, niezaleznie, czy mierzymy ja w szkolnej klasie,
symbolu Instytutu Fizyki czy w satelicie lecacym nad Ziemia. Warto$¢ predkosci $wiatta
Uniwersytetu  Mikolaja  znamy z duza doktadnoscig. Wynosi ona trzysta tysiecy kilometrow
Kopernika w Toruniu na sekundg, a doktadniej 299 792 458 m/s. Jest kilka wielkosci

fizycznych, ktore znamy z duzg doktadnoscig, jedna z nich jest tak

zwana ,,stata Plancka”, ktorej warto$¢ jest wypisana przy wejsciu do
Instytutu Fizyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (zob. fot. 2.1.).

Wreszcie, dla opisania niektérych wielkosci fizycznych, jak na przyktad wiatru, potrzebne
jest podanie nie tylko ich wartosci (8 metrow na sekundg), ale i kierunku (320° NW). Takie
wielkosci, jak predko$¢ wiatru nazywamy wektorami. Dla innych wielkosci, jak na przyktad
temperatury, nie okreslamy kierunku. Takie wielko$ci nazywamy skalarami. Skalarem jest na
przyktad masa ciata (zwana mylnie ,,ci¢zarem”), pole powierzchni boiska do siatkowki i wiele
innych. Wektorem jest nie tylko predkos¢, ale na przyktad sita, z ktorg popychamy szkolng
tawke (bo istotny jest kierunek tego ,,popychania”). O sitach i predkosciach bgdziemy mowié
w dalszych czgéciach porecznika, na razie wro¢my do liczb i ich doktadnosci.
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