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»Reforma” szkolna — polegajaca na skréce-
niu liceum do 3 lat i wprowadzeniu 3-letniego
gimnazjum — stwarza szczegélne trudnosci w na-
uczaniu przedmiotéw wymagajacych ciaglosci
programowej, w rodzaju historii, matematyki
lub fizyki. Toczy sie dyskusja, czy uczy¢ fizy-
ki ,milo, latwo i przyjemnie” — multimedial-
nic i zabawkowo, czy tez w sposéb tradycyj-
ny — matematyczno-pomiarowy. Niestety, ten-
dencje systemoéw edukacyjnych w Europie -
dwustopniowy system studiéw wyzszych, niedo-
inwestowanie laboratoriéw, brak grup kultoro-
tworczych, zajmujacych si¢ nowymi tresciami,
a nie tylko formami dywulgacji nauki — nie ro-
kuja najlepicj réwniez na przysztosc. Istnieje ko-
niecznoéé poszukiwania nowych metod dydak-
tycznych — pozwalajacych na przekazanie zasad-
niczych tresci fizycznych w skroconym wymiarze
godzin oraz nowych Srodkéw — tanich, dostep-
nych i atrakeyjnych wizualnie.

Dobér wlasciwych $rodkéw dydaktycznych
jest tym bardziej trudny, ze ceny gotowych
zestawow pokazowo-pomiarowych na poziome
szkoly Sredniej, oferowane np. przez firmy ame-
rykanskic sa rzedu kilku miesigcznych pensji,
czyli nie przekraczaja mozliwosci finansowych
administratoréw szkolnictwa. Sa to jednak ze-
stawy ,pod klucz’, korzystajace z sensorow
podlaczonych do komputera, z automatycznym
oprogramowaniem wyniku, niosace ryzyko, ze
zatraci sic realnoé¢ pomiaru fizycznego. Z dru-
giej strony, proba wprowadzenia we wioskich
(5-letnich) liceach pomiaréw laboratoryjnych,
np. okresu wahadla za pomoca r¢eznego stope-
ra itd., zakonczyla si¢ fiaskiem — uczniowie, nie
dysponujgc odpowiednim aparatem pojeciowym
i matematycznym w zakresie statystyki nie po-
trafiag wyciagaé¢ prawidlowych wnioskow.
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Wspdlorganizujac jedna z corocznych wy-
staw dydaktycznych w Trento (,,0d Demokry-
ta do kwarkéw”) mialem okazj¢ zapoznania sie
z tzw. réwnig Galileusza — dlugg belky z zawie-
szonymi nad nig dzwoneczkami. O ile ,tradycyj-
ne” nauczanic prawa ruchu jednostajnic przy-
spieszonego polega na pomiarze polozenia w za-
danych odstepach czasu, w réwni ,Galileusza”
dzwonki sa a priori rozlozone w odstepach t?
- regularno$é ruchu staczajacej sie kuli zauwa-
za si¢ wiec ,na ucho”. Podobnie, do pokazania
izochronizmu wahan, nicpotrzebny jest stoper
a wystarcza dwa wahadla, o dlugosciah 1 i 4i.
Legenda gtlosi, ze Galileusz stwierdzil izochro-
nizm, obserwujac zwisajacy kandelabr w kate-
drze w Pizie i mierzac czas za pomocg pulsu.
Prawa spadku swobodnego Galileusz dyskuto-
wal w ,doswiadczeniach” myslowych, ale miesz-
kal przy wiezy, wysokiecj na 60 metréw, majg-
cej siedem kondygnacji i juz wéwczas krzywej.
Na dzisiejszy standard, taki pomiar bytby jako-
Sciowy, co nie zmienia prawidlowosci wnioskéw
Galileusza.

Obserwacja zadrukowanej kartki papieru
przez warstwe oleju z bankami powietrza w Srod-
ku, dzialajacymi jako soczewki rozpraszajgce,
dostarcza wigeej informacji o sensie fizycznym
optyki geometrycznej (roli wzglednego wspél-
czynnika zalamania n,/ng, promienia krzywi-
zny, przyblizenia cienkich soczewek, promieni
para-aksjalnych, aberracji sferycznych itd.) niz
ydokladny” pomiar ogniskowej. Szczegdlowicj:
1) niezliczone symulacje komputerowe pozwala-
ja na rozwigzanie problemu soczewck, ale bez
wnikania w nature procesu; 2) znaki p i ¢ w réw-
naniu Newtona zaleza od przyj¢tych konwencji,
trudnych do zapamigtania — réwnanie staje sie
wige tylko ¢wiczeniem arytmetycznym; 3) nie-
wiedza natomiast, ze lustro wypukle ,oddala”,
prowadzi do wypadku samochodowego w czasie
wyprzedzania.

Pomiar wspélczynnika tarcia statycznego za
pomocy stosika klockéw ma niemniejsza wartosé
dydaktyczng, jak uzycie réwni ze szlifowanego
aluminium i komputera, natomiast wyja$nienie
praw tarcia Leonarda da Vinci, w oparciu o wie-
dzg¢ wspolczesnego fizyka, nie jest latwe i nadal
pozostaje jakosciowe.

Wykorzystujac wige latwosé symulacji i po-
miaru komputerowego, a w warunkach koniecz-
nosci ograniczania godzin, nauczanie fizyki mo-
ze opieral si¢ na bezpoSrednim, choé jako$cio-
wym pokazie prostych do$wiadczen i zabawek,

ale o ile stojg za nimi, na glebszym poziomie,
dodatkowe, $ciste wyjasnienia. W tej sytuacii, fi-
zyka obliczeniowo-komputerowa nie jest alterna-
tywa dla fizyki ,zabawkowej” i ,internetowej”,
ale jej niezbednym partnerem.



