200 galaktyk i odkrywanie egzoplanet
poprzez EU-HOU w internecie

Togui

dr Krzysztof Rochowicz
Zaktad Dydaktyki Fizyki UMK



Plan prezentacji

e Astronomia w komputerze:
krotki wstep — przewodnik

* Galaktyczne ZOO i ZOONIVERSE
— nauka w internecie

* Teleskopy internetowe —
wybrane przyktady




Astronomia w komputerze

* Prezentacja i artykut =
dostepne na stronie -
iInternetowej ZDF UMK

e Poradnik dla nauczycieli
Jak zainteresowac uczniow
astronomiq wydawany
przez ORE (czerwiec 2012)

Fot. http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/komputery_2010/materialy/Astronomia_w_komputerze.pdf
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Publikacje_2010/K_Rochowicz_Astronomia_2010.pdf
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html
http://phys.org/news/2012-01-poland-pins-starry-eyed-students.html

GALAXY Z&O

Projekt
Galaktyczne Zoo |

Witamy w Gal
mozesz pomoéc a
Wsz Swiat

Zasoby Galaktycznego Zoo =zawierajg niemal cwier¢ miliona galaktyk,
ktérych zdjecia zostaly wykonane kamerg CCD zamontowang na
automatycznym teleskopie projektu C Aby
zrozumie¢ jak te galaktyki — i n m
potrzebujemy twojej pomocy w klasyfikowaniu galaktyk pod wzgledem ich
ksztattéw — jest to zadanie, w ktérym Twéj moézg jest lepszy niz
najszybszy komputer.

Ponad 150 000 oséb wzieto juz udziat w Galaktycznym Zoo, produkujac
bogactwo cennych danych i $ledzac swoje odkrycia. Zoo 2 skupia sig¢ na
najblizszych, najjasniejszych i najpigkniejszych galaktykach. Aby zaczac
eksploracje Wszechswiata, kliknij na link ‘Jak wzig¢ udzial’ powyzej, lub
przeczytaj 'Histori¢’ aby dowiedzie¢ sig¢, co Galaktyczne Zoo osiggneto do

Udziat w projekcie polega na przegladaniu zdje¢ wykonanych
za pomocy profesjonalnych teleskopow, a nastepnie
okresleniu, z jakim typem obiektu mamy do czynienia.

Dzieki naszej pracy mozemy przyczyni¢ sie do rozwoju badan
prowadzonych przez zawodowych astronomow i poznawania
losow Wszechswiata.



Jak rozpocz3ac prace w projekcie?

Wystarczy wejs¢ (w wyszukiwarce: galaktyczne ZOO)
na strone projektu http://zool.galaxyzoo.org/pl/
i zarejestrowac sie.

NasteEnle przejsc¢ do zaktadki Udziat w projekcie. Tam znajduje sie krotka
instrukcja, jak nalezy rozpoznawac galaktyki i na co nalezy zwrdcic uwage
podczas dokonywania klasyfikacji.

Na koncu autorzy strony proponujg pewnien test sprawdzajgcy nasze
umiejetnosci w rozpoznawaniu galaktyk. Test polega na tym, ze musimy
dokonac klasyfikacji 15 znanych juz galaktyk. Jesli 8 z nich skalasyflkuljemy
poprawnie, to mozemy przystgpi¢ do wtasciwej pracy wybierajac zakladke
Analiza galaktyk.

Jezeli mamy watpliwosci, mozna podzieli¢ sie nimi na Forum, lub wystac
zapytanie mailem na adres galaktycznezoo@astronomia.pl



http://zoo1.galaxyzoo.org/pl/
http://www.pl.euhou.net/index.php?option=com_joomlaboard&Itemid=85&func=view&id=38&catid=6
mailto:galaktycznezoo@astronomia.pl

/00 galaktyk

Galaktyki wykazujgce pewng strukture morfologiczna
mozemy ogolnie podzieli¢ na dwa podstawowe typy:
spiralne oraz eliptyczne



Galaktyki spiralne

» Skfadaja sie z gestego
centralnego obszaru
nazwanego jgdrem, spiralnie
nawinietych ramion; niektore
posiadajg rowniez strukture
nazywang poprzeczka.

* Galaktyki spiralne zawieraja
rowniez spore ilosci mtodych
gwiazd oraz duze ilosci gazu
i pytu.




Galaktyki spiralne z poprzeczka

* Porzeczka jest pewng strukturg
gazu i pytu, ktora przechodzi
przez centrum galaktyki.

e 7 koncow poprzeczki rozchodzg
sie ramiona galaktyki.

e Ze wzgledu na sposob
rozbudowania ramion w stosunku
do poprzeczki galaktyki te
dzielimy jeszcze na kilka
podtypow.




Galaktyki eliptyczne

e Jak sama nazwa wskazuje ich rzut
na ptaszczyzne przypomina elipse.

e Galaktyki te majg mniej
skomplikowang budowe niz
spiralne. Zawierajg sporo gwiazd
starych (bedacych w koricowych
etapach ewolucji) oraz niewielkie
ilosci gazu i pytu.

* Na zdjeciach widzimy je jako
obiekty prawie punktowe, co
moze byc¢ czesto powodem
pomylenia galaktyki eliptycznej
np. z gwiazda.




Okreslajac typ galaktyki musimy nauczyc sie rozpoznawac pojedyncze galaktyki
od galaktyk, ktore ulegaja zderzeniom. Zderzajace sie galaktyki czesto
przypominajg galaktyki spiralne.

Zderzajace si¢ galaktyki Pojedyncza galaktyka spiralna



Istotnym faktem przy okreslaniu typu galaktyki spiralnej jest sposob
nawiniecia ramion wokot jadra galaktyki. Ramiona mogg by¢ nawiniete
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, bgdz tez przeciwnie
(zwracamy uwage na kierunek nawijanial)

Kierunek zgodny z ruchem Kierunek przeciwny do ruchu
wskazowek zegara wskazowek zegara



Na zdjeciach nalezy tez odrdzniac galaktyki od innych obiektdw,
ktore czasem przypadkowo znajdujg sie na zdjeciu, np. gwiazdy, satellty, itp.
W szczegolnosci gwiazdy sg dosc czesto mylone z galaktykami eliptycznymi.

Gwiazda Przelatujacy satelita



Galaktyczne
/00 2

e WwWW.galaxyzoo.org/

 Dodatkowe pytania:

— Czy galaktyka jest gtadka i okragta czy tez ma jakas
strukture?

— Jak bardzo jest okrggta®?
— Czy moze byc to dysk widziany bokiem?
— Czy na zdjeciu widoczny jest jakis zarys poprzeczki?


http://www.galaxyzoo.org/

Galaktyczne
/00 2

e www.galaxyzoo.org/

* Dodatkowe pytania c.d.:
— Czy widac ramiona spiralne?
— Jak bardzo scisniete sg ramiona galaktyki?
— Jak duzo jest ramion spiralnych?

— Czy galaktyka ma zgrubienie wokot centra galaktyki?
Jesli tak to jakiego ksztattu? itp. itd.


http://www.galaxyzoo.org/

Odkrywcy planet

¢ wWwww.odkrywcyplanet.pl

| + Projekt Planet Hunters to
wynik wspotpracy Yale
University oraz Zooniverse.

* Wykresy krzywych blasku
przedstawione na stronie
pochodzg z ogbélnodostepnych
danych NASA uzyskanych
podczas misji Kepler.



http://www.odkrywcyplanet.pl/

Odkrywcy planet -
klasyfikacja

e Pytania do krzywych blasku:

— Czy gwiazda jest stata /
Zmienna?

— Czy zmiennosS¢ ma charakter
regularny / pulsujacy /
nieregularny?

— Czy na wykresie widac
tranzyty?




/OONIVERSE — nauka w internecie

m Space Climate Humanities Nature

Space Sort by Calegory

How do galaxies form? Explore the surface of Study explosions on the How do galaxies

NASA's Hubble Space the Moon Sun merge?

Telescope archive provides We hope to study the lunar Explore interactive diagrams to One important area of research
hundreds of thousands of surface in unprecedented leam out about the Sun and the In astronomy studies the role
Qalaxy Images aetall spacecrafl monitoring i of Interacting galaxies

Search for exploding Find planets around How do stars form?
stars stars We'e asking you to help us
Help 10 find Supemovae, Lightcurve changes from the find and draw circles on
astronomers are ready 1o Kepler spacecrafl can indicate infrared image data from the

follow up transiting planets Spitzer Space Telescope


https://www.zooniverse.org/

EU-HOU (Hands-On Universe, Europe)
www.pl.euhou.net

oferuje elementy interaktywnego programu nauczania
astronomii w szkotach

e stowny cel: unowoczesnianie edukacji
e spodziewany efekt: zainteresowanie uczniow nauka
e srupa docelowa: nauczyciele szkot pilotazowych

Projekt bazuje na rzeczywistych obserwacjach
dokonywanych przez uczniow za pomocq teleskopow
sterowanych przez internet lub innych narzedzi
dydaktycznych (np. webkamerek).



Internetowe obserwacje nieba

 Mikroobserwatorium —zamawiane zdjecia
dla kazdego (np. szkota podstawowa)

* INO — Ironwood North Observatory (Arizona)
— sterowanie 25-cm teleskopem, sesje 1,5-
godzinne (np. gimnazjum)

* Faulkes Telescopes (North i South) — sesje
potgodzinne, sterowanie 2-metrowym
teleskopem (np. szkota ponadgimnazjalna)



Jak to dziata? - Teleskop Faulkesa

e Za pomocg internetu
sterujemy teleskopem,
ktory znajduje sie po drugiej
stronie Ziemi!

e Teleskop ma 20 m wysokosci
i wazy 8 ton, a srednica
lustra wynosi 2m.

* To najwiekszy na swiecie
teleskop, z ktorego moga
korzystac nie tylko zawodowi
astronomowie!




Projekt Teleskop Faulkesa w V LO Torun

KAUA]

* Projekt przeznaczony fas N
G MOLOKAI

dla szkot brytyjskich
(obecnie okoto 600)

* Od roku 2005 dzieki
British Council oraz =
programowi EU-HOU
dostepny dla uczniow
9 szkot w Polsce!

* faulkes-telescope.com



http://www.faulkes-telescope.com/
http://www.faulkes-telescope.com/
http://www.faulkes-telescope.com/

FTN — Maui, Hawaje




FTS Sldmg Sprlng, Australia




Co udato sie zaobserwowac w VLO?

M 74 (60 min |.sw.) M 76 (3400 l.sw.)
galaktyka spiralna mgtawica planetarna



Kolejne wykonane w V LO zdjecia

M 79 (40 000 Il.sw.) M 51 (37 min |.sw.)
gromada kulista gwiazd galaktyka spiralna



Nie tylko tadne obrazki...

Galerie zdjec¢ umiescilismy

na szkolnej stronie internetowe;
Specjalnosc ucznidw: obserwacje
gwiazd supernowych w odlegtych
galaktykach

Te wienczace zywot masywnych
gwiazd fajerwerki mozna podziwiac
przez kilka miesiecy

Badalismy jak zmienia sie ich blask,
dokonujgc pomiaroéw jasnosci




Supernowa w M 51 — SN 2005cs

7.07.2005 — z archiwum FT 01.12.2005 — z naszej sesji



Obiekt roku 2006:
SN 2006X w M 100
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Porownanie obrazow 2006

uzyskanych przed o
1 po wybuchu

Krzywe zmian blasku supernowe;



Portal supernowych: interaktywne

narzedzie wspotpracy szkdt/ucznidw

04.10.2006, Wednesday

Hands-On Universe, Europe | main page | help

Portal of supernovae 3
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Uzytkownicy portalu

Geo Map Overlay




Dalsze propozycje
EU-HOU (wybor):

e Sterowane radioteleskopy (OA UJ,
Onsala 2m, Jodrell Bank 7m)

k23

* Dostep do archiwow — opracowywanie obserwacji:

- cwiczenia oparte na rzeczywistych danych —
gotowa propozycja ,,szablonéw” ciekawych
projektow dla dziatalnosci astrobaz

- poszukiwanie planetoid (juz za chwile B. Sobczuk)



Podziekowania dla gospodarzy,
PTA, EU-HOU i LCOGT



Dziekuje za uwage!

Z0® NIVERSE

: PR"JECT SOLAR

STORMWATCH 4 &é‘
MOON 7 ’bﬁ

ZYCZYMY POWODZENIA !!!
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