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Table 3. Number of engineers and scien-
tists per million of the population

Number of engineers and
sctentists per nullion of

Countrylregion the population (1993)
Japan 3548
The US 2685
Europe 1632
Latin America 209
Asia 09
Africa 53
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Data for numbers of students examined in physics, chemistry

and biology from 1990 to 2000 in England and Wales at A-level. (Data
provided by UK Examination Boards and HMSO.)
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EU ,Rocard report

Total number of physical science graduates
in selected countries index 100: 1994
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Lago di Ledro, Trentino, foto MK



|per-construttivismo

Nozioni sono pan-accessibili

| dati di partenza sono la somma delle nozioni
individuali d’allunni

E’ I'insegnante a definire (in modo nascosto) la meta
cognitiva del percorso, secondo la tipologia di scuola

La meta educativa e’ costituita da una categoria
cognitiva (Kant)
La categoria cognitiva viene indotta dall'insegnante

Secondo ogni situazione individuale, I'insegnante
costruisce ,la pista d’arrivo”

Nella costruzione della pista d’arrivo I'insegnante
utilizza le nozioni conosciute dal gruppo e gli
esperimenti preparati e/o ad hoc (=neo-realismo)



Oggetti real
e loro specchi virtuall
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Marsjanin 1

Do czego sfusy mafy Marsjanin?
Do pocigeania go 20 uszy (o vacsel za glowel,

Spribujmy praywiesié mu jeden clezarek. Sprezynka sie wydiuza -
odczytac o ile centymetrow (zauwaz, #e polozenie nie rozciggnistej spredynki nie

jest na poczatku linijki}.

Ha wynik pomiandw, oczywiscie nie wplywa waga ghdwki Marsjanina

Optyka

-‘ Termodynamika
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spribuj

Teraz

preywiesmy dwa, a pdinie) trzy clezarkl, Zapisz, o ke sig
wydtuzyle spregynka. Prowda, ze z dobrym przyblizeniem
dwa cierarki powodujy dwa razy wieksze wydiuenie
sgrezynia niz jeden ciezarek? frobdes prawdzneg wage!
Mazemy jg§ neazwad wagy pana Hooke'a czyli po polsku
Haczyka.

Wydtuzenle proporclonalne do obcigzenia Swiadczy, e
material stosuje sie do prawa Hooka. Mie jest to prowdag
dla wigkszych obcigzen {korych tu nie prébujemy, aby nie
zdeformowad w sposib trwaly sprezyny).

Wydtuzenla, jakie zmierzylidmy my, z ehserwaci filme, w
odniesieniu do koRca sprezyny wynosza 1,8 ocm (bez
obcigznika), 3.6 om, 55 on, 7.4 cm, prawie nie do
uwierzenia jak dobrze stosujgce sie do prawa Hooke'a.

| haczyka - zawwa?, 7e | bez oboigznika sprezyna jest juz
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G. Karwasz et al. ,Fisica e giocattoli”

PAP Stupsk, 2004



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/mech/marsjanin1.html

Fisica moderna: esperimento di Millikan

T

SISSA Udine



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Physics_is_fun/conf/UDINE/udine.html

Lezione interativa ,Radioattivita’™

Gniewkowo — Ginnasio
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,Blended learning”



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/nowa_strona/?q=node/215

UniKids
— esercizio didattico _9__3|g_§nte




Fisica con oggetti semplici




Esperimento sull’albero di Natale




Elettrostatica
oltre la fenomenologia

B2

neutralizujace palaki

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia ladunkow w maszynie
elektrostatycznej Wimhurst'a [4]. Jezeli na jednej z pine-
zek, Al, powstanie fadunek dodatni, to przez indukgje
na pinezce B1 naprzeciw (ti. na drugim dysku), powstanie
fadunek ujemny




Elettrostatica
oltre la fenomenologia




Elettrostatica
oltre la fenomenologia

Fol. 9. Miynek Franklina zrobiony z igly | kawafka alumi-
nium. Ostre zakoriczenia miynka sg odpychane pizez jony
w powietrzu. Kerunek obrotu miynka nie zalezy od fego
polaryzaqi (dodatnief czy ufemnej)

Fot. 10. Plomier
swiecy w poblizu
ostrza podigczone-
go do dodatniego
bieguna maszyny
elektrostatycnef

ael

Fot. 1. Badanie wiasciwosc plomienia Swiecy w poblizu
ostrza polgczoneqo do ujemnego bieguna maszyny elek-

czv iest podlaczonv do dodatniego czy  Uostatyanej a) w siabym polu, b} w silnym polu



Experimental kit to teach
electromagnetism (UMK, Mosem)

Zawartosc zestawu dydaktyeznego do elektromagnetyzmu




Experimental kit to teach
electromagnetism (UMK, Mosem)




Experimental kit to teach
electromagnetism (UMK, Mosem)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Torun03MonumentToCopernicus.JPG
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