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Przygoda z fizykg

1 Nowe mozliwosci nauczania przedmiotow
przyrodniczych
promocja nauk matematyczno - przyrodniczych w regionie,

zainicjowanie nowego wizerunku szkoty dbajgcej o podmiotowosc¢ kazdego ucznia
wylonienie najbardziej trafnych kierunkow pracy z uczniem zdolnym




Fizyka:
- hudna

> bo trudna

= rodzaj obowigzkowego
(I racze] bezuzytecznego) ¢wiczenia umystowego



Obowigzkowe Ccwiczenie?

Obliczy¢ dipolowy moment magnetyczny 4 przewodnika
pokazanego na rysunku,
w ktorym p tynie sta ty prad i w zaznaczonym kierunku.




Fizyka, czy meta-fizyka?
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- Co to jest Mechanika? Pani, ktéra pracuje w myjni samochodowej?
A Termodynamika? Rodzaj kulturystyki, tylko ze na ciepto?

- Sg to dziaty Fizyki! Mechanika to nauka o ruchu, termodynamika to nauka o cieple.

- A co to Fizyka?

- Fizyka, to wedtug takiego starozytnego mysliciela, Arystotelesa, nauka o Naturze,
czyli o tym co sie da dotkngc.

- Czyli Fizyke da sie dotkngc?

- Oczywiscie! A wszystko czego nie da sie dotkng¢, nazywat Arystoteles
poza-naturg, czyli meta-fizyka.

- Moge sie pobawic?

- Jak najbardziej, na pewno cos odkryjesz!

Zapraszamy do zabawy, wszystkim, co sie da dotkngc, czyli Fizyka.

Dotknac, przynajmniej wirtualnie, czyli na ekranie komputera.

(A czego nie da sie dotkng¢ pozostawmy metafizykom.)



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki1/files/mech/mech-pla.html
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki1/files/termo/termo-pla.html

wszystko, czego da sie dotkngc

Dni Otwarte,
Universita’ di Trento
Trydent, 19.02.2006




wszystko, czego da sie dotkngcC

,Samochod nawod ¢’
Baltycki Festiwal Nauki
Stupsk, 25.05.2006
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wszystko, czego da sie dotkngcC
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Dni Nauki,
Universita’ di Udine
Udine, 25.03.2005




wszystko, czego da sie dotkngcC

Dni Nauki, N
Universita’ di Udine
Udine, 25.03.2005



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/9.mov

wszystko, czego da sie dotkngcC

Dni Otwarte,
Ecole Centrale
Paryz, 08.12.2005




wszystko, czego da sie dotkngcC

Interaktywna wystawa

[POLECAMY [POLECAMY [POLECAMY
Fizyka to zaBawa ultrafioletowymi wigzkami promieni

1 w dodatku zapala przystawiong do niej
Swietlowke lub | $winke, ktorej nie

3 a potrwa do
kofica sierpnia, zgromadzono okolo

Fizyka to dla wielu zmora szkolnej fa-
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Termometr
i czy kaczka-pijaczka, ktéra uda-
rpetuum mobile — to niesamowite,
magiczne eksponaty zgromadzone na
W > Fizyka zabawek azdy
nych tu przedmiotow rzadzi

Witorek, 3 sierpnia

ego T
ys z Pomorskiej Akademii Pedago-
gicznej w Stupsku, to osoby zakochane

w fizyce, ktore swa pasje chetnie prze-  rakan : N k b d
ej. Na zyczenie zwiedzajacych i ol au a eZ nu y
wyjasnia zagadke dzialania kazdego ek S ;
sponatu, i spas
nazjum i styszy stowo ,fizyka”
mu sie — mowi Marcin Pobtocki
z Tetra hecemy |
esowac fi;

Fizyka zabawek

golnie gdy zobaczymy ¢
a kule plazmowa, kt6ra §wieci

W czasie deszczu
dzieci si @ nudz q”
Sopot Molo 02-31.08.2004




wszystko, czego sig da dotknac

Z gorki na pazurki,
Festiwal Nauki i Sztuki
Torun, 18.04.2007




wszystko, czego da sie dotkngc

Z gorki na pazurki,
Festiwal Nauki | Sztuki
- Torun, 18.04.2007




,Z gorki na pazurki”

"Fizyka zeszta z nieba na ziemi e po rowni pochytej Galileusza"
E. M. Rogers, Fizyka dla dociekliwych

Ma questa general cognizione € di niun profitto, quando non si sappia secondo quale proporzione sia fatto questo accrescimento di velocita, conclusione stata
sino ai tempi nostri ignorata a tutti i filosofi, e primieramente ritrovata e dimostrata dall’Accademico, nostro comun amico: il quale, in alcuni suoi scritti non ancora
pubblicati, ma in confidenza mostrati a me e ad alcuni altri amici suoi, dimostra come I'accelerazione del moto retto de i gravi si fa secondo i numeri impari ab
unitate, cioé che segnati quali e quanti si voglino tempi eguali, se nel primo tempo, partendosi il mobile dalla quiete avera passato un tale spazio, come per
esempio, un canna, nel secondo tempo passera tre canne, nel terzo cinque, nel quarto sette, e cosi conseguentemente secondo i succedenti numeri caffi, che in
somma e l'istesso che il dire che gli spazii passati dal mobile, partendosi dalla quiete, hanno tra di loro proporzione duplicata di quella che hanno i tempi ne’ quali i
tali spazii son misurati, o vogliam dire che gli spazii passati son tra di loro come i quadrati de’ tempi.

Ale to stwierdzenie ogolne nie ma zadnej wartosci, jesli nie wiadomo w jakich proporcjach
rosnie predkosé, wniosek nieznany az do naszych czasow dla wszystkich filozofow, a
odkryty jako pierwszy i wykazany przez Akademika, naszego wspolnego przyjaciela: ktory
w niektorych swoich rekopisach, jeszcze niepublikowanych a pokazanych w zaufaniu mnie
| niektorym swoim przyjaciolom wykazuje, jak przyspieszenie ruchu prostoliniowego
spadajgcych ciat odbywa sie w porzadku kolejnych liczb nieparzystych, to znaczy
zaznaczywszy jakie i ile rownych czaséw chcemy, jesli w pierwszym czasie, ruszajac ze
stanu spoczynku, przybedzie okreslony odcinek, na przyktad jedng diugosc¢ lufy, w drugim
czasie trzy lufy, w trzecim pie¢, w czwartym siedem, | tak sukcesywnie w porzadku
kolejnych liczb nieparzystych, co w sumie jest tym samym, co powiedzie¢, ze odcinki
przebyte przez ciato, ruszajgc ze spoczynku, majg sie do siebie w proporcji podwojnej w
stosunku do czasow w jakich te odcinki sg mierzone, lub mozemy powiedzie¢ ze odcinki
przebyte majg sie do siebie jak kwadraty czasow.




,Z gorki na pazurki”

Z gorki czy pod gorke? Z gorki na pazurki, jak najszybciej



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/15.mpg
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/15a.mpg

Zabawa,
czy nauka?

Kaczka, z mokrg gtowa, pochylajgc sie nad szklankg usituje napic sie wody.
Wystarczy, ze dotknie rogu szklanki | wraca do pionu, aby za chwile znowu sie
pochylic.
Czerwony kapelusik to tylko przykrywka, dla jednego z dwdch
szklanych zbiorniczkow potgczonych rurkg (czyli szyjkg ptaka). W
srodku znajduje sie fatwo parujgca ciecz. Poziom cieczy w rurce powol
sie podnosi, az ptak sie przechyli - wowczas ciecz sptywa z powrotem

do dolnego zbiornika.
*Przyczyng takiego ruchu kaczki jest roznica cisnien w gornej i dolne bance - podczas parowania wody
z mokrego kapelusika obniza sie jego temperatura a w efekcie i cisSnienie w gornej bance. Rdznica
ciSnien "zasysa" ciecz z dolnego zbiorniczka, podnoszac srodek ciezkosci ptaka, az do jego
przechylenia sie. W przechyle cisnienia sie wyréwnujq i ciecz sptywa z powrotem. Takie mate
perpetuum mobile.

Kaczka b edzie porusza € sie szybciej, kiedy glow e zamoczy w alkoholu.
Od alkoholu gtowa si e kiwa...



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/16.mpg

Wiece]...

*Przebieg procesow zachodzacych w kaczce (na kaczce)
na mozna przedstawic¢ kolejno:

1) Réwnolegle z parowaniem wody obniza sie
temperatura T1 i co za tym idzie cisnienie pl w gornej
bance kaczki.

2) W efekcie wyrownania cisnien miedzy gorng i dolng bankg podnosi sie ciecz
znajdujgca sie dotychczas w dolnej bance (rysunek 1). Wraz ze wzrostem cieczy
przesuwa sie do gory srodek ciezkosci kaczki tak, ze dopoki znajduje sie ponizej
punktu podparcia, kaczka pochyla sie rownomiernie ze wzrostem cieczy.




Czego chcemy nauczyc?

- Zrozumienia podstaw zjawiska:



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki1/files/termo/psychometr-pl.html
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki1/files/termo/termometr-pl.html

1)
W tym szalenstwie jest m etOd a

1 redukcja tresci do minimum,

% ale minimum Istotnego,

B tak, aby pozostawiC wiedze trwatg
@ 0 znaczeniu praktycznym

1 | pozostawi¢ nawyk kojarzenia tre sci,
1 czyli tworczego myslenia




,Kroczace zwierzaki” (1)
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. Mechanika Optyka -l Termodynamika

Kroczace zwierzaki

St 1 kaczid schadzg po rowni pachylzi. Podezas ruchu zwiewmia sie podnzenie ich éradia cigfhkadci, Dwierzalki
schodzq z réwnmi kolvszae sie, majq tilko po dwie nogi a kasda z nich zakodczona jest zackraglong siopg. Me
Zeshizgiia sie doighi sile tarcia "siop" z powisrzchuig rowni. Praeduia noga kazdaj zabawlki polgczona jast na sztyvwho 2
korpusem a Hying osadzona na osi wakad kiorej moze sig nbracac o pewisn akresiony kat. Gdy zwierzalk ldwwnis sig do
preody stajgc ke proedaie] nodze, vina wykonyie soybid krok i dolgeza do wief - teraz nastepuje wahniecis do tviu a
patem zZrnowi do preadis, ale preedyie noga trafic w nigco Inny purki e renens.

Zabawki t2 obrazujy zasade =zachowania energii, ich poczatkowa energia
potencjalna zostaje zamieniona na energie kinetyczng (hiewiele) a reszta w tarcie.

Zabawki wskazuja, tez, 2e ruch jednostajnie przyspieszony, jakiego oczekujemy dia
rawni pochytej, jest jedynie tylko pewnym modelem. W rzeczywistosc, jak juz
zauwazyl Newton, w kazdym ruchu wystepuia sity dyssypacyine (tarcia, lepkosci,
oporu powietrza) iruch, kiory bez tych sit powinien byE preyspieszony, staje sig, w
warunkach stacjonarnych, ruchem jednostajny m.

Kaczki i stof s3 wisc prawie anty-edukacyjne: ruch na réwni, a jednostainy.

Elektrycznose
I magnetyzm

Mechanika

- Karmier celtycki

- Wistajacy baczek

&4 Wahadbo Newtona

v Spadaiace piteczki

- Lejek grawitacyjny

- Lejki nie-grawitacy jne
£ Poczucie rdwnowagi
&y Sprezyny | fale

F+ Schodzaca sprezyna

& Podwainy stozek




,Kroczace zwierza
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,Kroczace zwierzaki” (3)

Z gorki na pazurki, ale krokami



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/22.mpg

Doswiadczenia ,,on-line”
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/23.avi
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/pasco10/pasco10_file/v3_document.htm

Doswiadczenia ,,on-line”



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/24.mov

Doswiadczenia ,,on-line”



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/25.avi

Doswiadczenia sterowane
komputerowo
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/26.mov

Doswiadczenia sterowane
komputerowo



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Wloclawek2008/27.mov
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ale 1 fizycy sie kiedys znudzj...
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,Na sciezce fizyki wspotczesnej”
Zjazd PTF,
Gdansk, 17.09.2003 2
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- Jak przyrzadzac satate?

How to dress a salat?
Poles would do it with sauer-cream, Italians with oil and vinegar,
French and Americans with a special, mayonnaise-like dressing.
What do these dressings have in common? A fat!

A fat to a vegetarian course?
Impossible!
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Production of heavy organic molecules, “wound” compounds, after cutting salad and its inhibition by adding oil.
LEBENSMITTELFORSCHUNG MITTELS PTR-MS

D. Mayr, E. Boscaini, C. Lindinger, W. Lindinger, T. Mark




Jak sie Pani czuje, Pani Orchideo?

Never put bananas into the same basket with apples!

It has been known for a long time, that the presence
of a box of apples makes ripen a whole hanger

of bananas. It was not known why.
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Jak wyglada kwark?

® =atom
Y  =elektron

% = kwark




Nauka Jest zabawg

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/

http://dydaktyka.fizyka.umk.pl

http://modern.fizyka.umk.pl

karwasz@fizyka.umk.pl



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/
http://modern.fizyka.umk.pl/
mailto:karwasz@fizyka.umk.pl

Pomoce dla nauczyciela (1)

- wystawy “zabawek”

J B

1 MLTHRE

Festiwal Nauki, Warszawa, 18-25 wrgeia 1998 r.




Pomoce dla nauczyciela (2)
- Wystawy

- wypozyczalnie “zabawek”

;.

&




Pomoce dla nauczyciela (3)
- wystawy
- wypozyczalnie pomocy

- kursy doksztatcare




Pomoce dla nauczyciela (4)

- wystawy



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/owyst/art02.html

Pomoce dla nauczyciela (4)

- wystawy

- Wypozyczalnie pomocy

- kursy doksztatcare

- laboratoriasrodowiskowe

- §ciezki dydaktyczne



http://mosem.fizyka.umk.pl/pliki/Spis_doswiadczen.pdf

Pomoce dla nauczyciela (6)

- Wystawy nregistered HyperCam 2
- wypozyczalnie

- multimedia

- [aboratoriasrodowiskowe

- §clezkl dydaktyczne

- podreczniki multimedialne




http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Witelo.html



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Witelo.html

