Grzegorz Karwasz
Zaktad Dydaktyki Fizyki

Uniwersytet Mikofaja Kopernika

Abstrakt

Stowa kluczowe

Abstract

Key words

W kierunku powszechnosci
dydaktycznej multimediow
In the direction of didactic commonness of media

Przedstawiono przyklady multimedialnych srodkéw dydaktycznych, tak
w zakresie nauk $cistych jak humanistycznych. Oméwiono cechy, jakie po-
winny charakteryzowac srodki multimedialne tak, aby byly one dydaktycznie
efektywne a jednoczesnie interesujgce dla odbiorcy.

media, dydaktyka, multimedia, komputerowe wspomaganie ksztatcenia,
technologia informacyjna

The article gives examples of didactic multimedia measures used both in scien-
ces and humanities. It also discuses features, essential for the didactic multime
dia measures to be educationally efficient and attractive for the students.

media, didactics, multimedia, computer supported teaching, information tech-
nology
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Technologie informacyjne szeroko wchodzace do systemu szkolnic-
twa powinny przyczyniaé sie do jakosciowego podniesienia poziomu
ksztalcenia. Na skokowe podniesienie jakosci ksztalcenia poprzez me-
todologie komputerowe i multimedialne wskazujg rozliczne przestanki
kulturowe, kognitywistyczne i metodologiczne'. Niestety, po ponad
10 latach od doéé powszechnego wprowadzenia komputerow 1 Interne-
tu do praktyki szkolnej, nadal wigkszos¢é zastosowan technologii infor-
matyecznych ogranicza sie do pakietéw biurowych i obliczeniowych?.

Znaczenie multimediéw w nauczaniu, szczegélnie w warunkach
spoteczenstwa globalnego trudno przecenié. Obraz, film, animacja,
atrakcyjny uklad graficzny tresci przenikaja do swiadomosci niezalez-
nie i komplementarnie w stosunku do tradycyjnego przekazu stownego
i drukowanego. Percepcja stowa, jak wykazuje wielu badaczy?® zalezy
silnie od kontekstu kulturowego. Niebywalg zaletg srodkéw multime-
dialnych jest natomiast tatwos¢ ttumaczenia tresci na inne konteksty
kulturowe. Przekaz multimedialny jest wiec bardziej uniwersalny niz
przekaz stowny. Film braci Lumiere’ Wjazd pociggu na stacje w Lionie
wytwarza, nawet u widzéw operujacych réznymi jezykami i pojeciami,
podobne wrazenia i emocje.

Niestety, w polskiej praktyce szkolnej, multimedia, szczegélnie te
oparte na wyprébowanych wzorcach zagranicznych sa wykorzystywa-
ne sporadycznie. Jedynie nieliczne autorytety pedagogiczne angazujg
sie w propagowanie multimediow oraz ich analize metodologiczng*.

1 Zob. J. Gajda, S. Juszezyk, B. Siemieniecki, K. Wenta, Edukacja medialna, Multi-
medialna Biblioteka Pedagogiczna, Wydawnictwo Adam Marszalek, Torun 2004.
Zob. B. Siemieniecki, Komputer we wspélczesnej szkole, wyklad na I Seminarium
,Komputer w szkolnym laboratorium przyrodniczym”, Torus, 1-5.12.2008.

Zob. B. Siemieniecki, Kulturowe uwarunkowania znaku, znaczenia 1 kontekstu,
,Kognitywistyka i Media w Edukacji” 2007, nr 1-2.

Zob. J. Gajda, S. Juszczyk, B. Siemieniecki, K. Wenta, Edukacja medialna...
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W praktyce dodatki multimedialne staty si¢ czescig niektérych pod-
recznikéw szkolnych. Ich jakoéé dydaktyczna i metodologiczna posta-
wia jednak wiele do zyczenia. Na pétkach ksiegarni potencjalny czy-
telnik znajdzie jedynie kursy jezykowe — brakuje podrecznikéw multi-
medialnych, encyklopedii, przewodnikéw, albuméw sztuki itd. Whrew
pozorom, Internet tej luki nie zapeknia.

W niniejszej pracy przedstawiamy kilka przyktadéw multimedial-
nych metod przekazu, gléwnie opartych o multimedia komputerowe
a pochodzacych z réznych Zrédet, w wiekszosci zagranicznych. Celem
porownania jest pokazane bogactwa form i tredci dydaktyki multime-
dialnej.

Formy przekazu multimedialnego

Ogélnie mozna zaproponowaé nastepujgey podzial form multime-
dialnych w komputerowym przekazie informacji na:

* pojedyncze zbiory,

* Sciezki dydaktyczne,

* encyklopedie,

* podreczniki multimedialne.

Wsrod srodkéw multimedialnych, tj. sposobow przedstawiania
informacji wyrézniamy:

* zdjecia, ryciny, obrazy, schematy,

 filmy, animacje, animacje 3D,

* narracje¢, muzyke, odglosy.

Pojedyncze zbiory to najprostsza forma, na przykiad tworzona
przez indywidualnych twércéw zasobéw internetowych ( interdaw-
cOw”). Zbiorami te moga byé réwniez obudowane tekstem, lgczyé sie
z innymi przez kolejne wywolania, tworzgc w ten sposéb kolekcje lub
odwotywac sie do Internetu i literatury. Przyktadem w dziedzinie fizy-
ki, przeznaczonym dla szerokiego odbiorcy, ale gléwnie uczniéw szkét
podstawowych i gimnazjéw sg strony internetowe (i plyta CD-Rom)
Fizyka i zabawki®, Na rys. la—lc pokazujemy przyktady filmu, zdjecia
i schematu z tej pracy. Lewitron (rys. 1a), czyli baczek wiszacy, po-
zornie w powietrzu, a w rzeczywistosci w polu silnych magnesow, jest

" G.Karwasz, A. Okoniewska, Fizyka 1 zabawki, PAP, Stupsk 2006.
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znakomitym przykladem pojedynczego Srodka multimedialnego.
Ustawienie bgczka to kilkanascie minut préb, co czyni pokaz prawie
niemozliwym w praktyce szkolnej. Film pokazujacy lewitacje baczka
mozna uruchomié natychmiastowo (i powtérzy¢ tyle razy, ile potrzeba
dla zrozumienia zjawiska przez ucznia). Drewniany ptak (rys. 1b) ma-
chajacy skrzydlami jest trudny do zrozumienia, chyba ze skorzystamy
ze schematu ilustrujgcego zagadnienia érodka ciezkosci calej zabawki
oraz jej skltadowych (rys. 1lc).

W zbiorach multimedialnych uzytkownik nie ma wyznaczonego
kierunku nawigacji, w Sciezkach dydaktycznych taki kierunek jest
wyznaczony lub przynajmniej wskazany.

Rys. 1. Przyklady zbioréw multimedialnych. 1a — lewitron,
1b - balansujgcy ptak, 1c — schemat

e

Multimedialny przewodnik turystyczny to nieco wiecej niz kolekcja
zbioréw (zdjecia, filmy, opisy). Interaktywny plan miasta, elementy hi-
storii i atrakeyjna szata graficzna decydujg o powodzeniu tego Srodka
dydaktycznego. Przewodnik jest przykladem Sciezki dydaktyczne;.

Rys. 2. Przewodnik multimedialny
Venezia™ jest przykladem stosunkowo
prosto skonstruowanej Sciezki tematycznej:
zawiera mapy, zdjecia,

clipy filmowe, biografie, historie

(w 4 wersjach jezykowych)

6 Venezia” Italia Bella Mutlimedia Album, Dreamware Mutlimedia Production,
1995,
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Wieloéé obrazéow na jednym fizycznie nosniku jest zdecydowana
przewaga w stosunku do informacji rozsianej w Internecie. Integracja
przewodnika multimedialnego z narracjg historyczng lub tematycz-
ng tworzy ,atlas” kulturowy. ,Atlas renesansu” jest przyktadem ta-
kiej formy przejsciowe] miedzy Sciezkg tematyczng, przewodnikiem,
zbiorem obrazow a encyklopedig. Nawigacja za pomocg kompasu,
listy érodkéw multimedialnych, stownika, planu sytuacyjnego oraz
wywolywane obrazy (rys. 3a) sg typowe dla form multimedialnych,
systematyczne opisy — tlo historyeczne, polityczne, elementy filozofii
(rys. 3b) przypominaja tradycyjny, drukowany podrecznik.

Rys. 3. ,Atlas renesansu” zawiera elementy multimediow (rys. 3a)
i typowego opisu ksigzkowego (rys. 3b)

e
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Zrédlo: SAtlante del Rinascimento italiano” Parsee s.r.l. Italy 1998.
W ,atlasach” kulturowych elementem taczgcym poszczegélne zbio-
ry w multimedialng catoéé jest narracja historyczna. W naukach prazy-

rodniczych poszezegélne zbiory tworza rodzaj albumu; dodanie opisow
1 klasyfikacji stwarza encyklopedie tematyczna.

s A A

Rys. 4. Encyklopedia tematyezna ,,Ptakt”
Dorling Kindersley zrodzita sie z wersji
kstgzkowej i zostala przetlumaczona

na wiele jezykow; tutaj pokazujenmy
wersje wloskq, wydanqg przez koncern
prasowy ,L.a Repubblica” przy wspoipracy
z koncernem telefonicznym ,Tin™
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YAtlante del Rinascimento italiano” Parsec s.r.l. Italy 1998.

8 Enciclopedia multimediale ,,ili ucelli”, Dorling Kindersley 1998.
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Encyklopedie tematyczne sa forma wyzsza niz §ciezki monotema-
tyczne, ale nie zawsze oferujg petnie wyboru sposobOw nawigacji i sze-
roki zakres tematéw. Dosé popularne sa encyklopedie kosmosu, jako
ze korzystaja z bogatych darmowych zasobow z obserwatoriow astro-
nomicznych i wypraw kosmicznych® (rys. 5a). Trudniejsze do realizacji
sg animacje, jak na przyklad Wielkiego Wybuchu!® (rys. 5b). Zaletg
encyklopedii w stosunku do Internetu jest ograniczenie zakresu na-
wigacji do zakresu wyznaczonego przez tworcow.

Rys. 5. Przyklady encyklopedii tematycznych nt. Wszechiwiata; rys. ba, przyklad ency-
klopedii opartej o obserwacje astronomiczne; rys. 5b, przyklad animacji — Wielki Wybuch

Zrédio: K. Rochowicz, K. Styzewski, ,Astronomia”, ZDF UMK 2009;
Z. Dziewiatowski, ,Encyklopedia Kosmosu”, Nexus, 1 996.
Przykladem encyklopedii tematycznej w zakresie nauk humani-
stycznych jest ,Encyklopedia Millenium™!, podzielona na kilka tomow,
wedtug epok historycznych. Zakres zagadnien do wyboru z glownego
menu jest doéé szeroki: religia, kultura 1 mentalnosé, zycie codzienne,
miasta, rodzina, drogi morskie, rolnictwo, zob. rys. ba.

Rys. 6. Encyklopedia Tysigclecia jest przykladem tematycznej sciezki historycznej

it

Zrédio: Enciclopedia del Millennio Arnaldo Mondadort Editore 1999.

9 K. Rochowicz, K. Styzewski, ,Astronomia”, ZDF UMK 2009.
10 7 Dziewiatowski, , Encyklopedia Kosmosu”, Nexus, 1996.
I Enciclopedia del Millennio Arnaldo Mondadori Editore 1999.
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Niestety, nieco do zyczenia pozostawia multimedialnosé¢ narra-
cji: jest to tekst czytany przez lektora, ilustrowany zmieniajgcymi sie
rycinami, zob. rys. 6b.

Encyklopedie tematyczne PWN sg jednym z niewielu przykladow
udanego produktu krajowego. Zdecydowanie najbogatsza w Srodki
multimedialne, korzystajgcg z tresci interdyscyplinarnych oraz re-
prezentujaca zltozone funkcje dydaktyczne jest Encyklopedia ,,Polska
200072, W Encyklopedii tej galerie sztuki, filmu, literatury uzupel-
niajg ,zwykle”, alfabetyczne zasoby hasetl (rys. 7a); czytana poezja,

muzyka i pejzaz tworzg skojarzenia patriotyczne, stajac sie nie tylko
srodkiem dydaktycznym, ale i pedagogicznym (rys. 7b).

Rys. 7. Encyklopedia PWN ,,Polska 20007:
rys. 7a, bogactwo tresci 1 Srodkow; rys. 7b interdyscyplinarnosé

Zrodlo: Encyklopedia Multimedialna PWN , Polska 2000”, PWN Warszawa 2000.

Encyklopedia ,Polska 2000” korzysta tez z szerokiej gamy spo-
sobow nawigacji. Na rys. 8a przedstawiamy przykiad nawigacji za
pomoca epoki historycznej (0§ pozioma) i form sztuki — malarstwo,
architektura, rzezba (0$ pionowa). Zaletg jest tez wielosé form multi-
medialnych — literatura jest nie tylko czytana, ale i §piewana (piesn
Waclawa z Szamotul).

Kolejna encyklopedia tematyczna PWN, ,Literatura i Muzyka”?,
nie prezentuje juz tego bogactwa multimediéw co ,Polska 20007,
Pierwsza uzyteczna strona razi sztampowym uktadem. Wywolywanie
autoréw odbywa sie w podobny sposéb, jak w encyklopedii ,Polska

2 Encyklopedia Multimedialna PWN , Polska 20007, PWN, Warszawa 2000.
3 Encyklopedia Multimedialna PWN , Literatura i muzyka”, PWN, Warszawa 2000.
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2000” — poprzez skale czasu, podzielong na rézne narodowoséci. Zycio-
rys wywolanego autor pojawia si¢ w postaci krétkiej notki, bez mozli-
wosci dalszych wywolan i nawigac)i.

Rys. 8. Roznorodnosé sposobdw nawigacjl (rys. 8a)
oraz form multimedialnych (rys. 8b) w encyklopediach

Zrédlo: Encyklopedia Multimedialna PWN ,Literatura i muzyka”,
PWN, Warszawa 2000.

Ostatnio nowa forma multimedialng sg ,ksigzki czytane” — odtwa-
rzane za pomocg komputera nie majg jednak prawdziwej formy mul-
timedialnej. Wydawaloby sie celowe zintegrowanie encyklopedii typu
PWN" z tymi nowymi formami odtwarzania.

Rys.9. Trudnosci w uzyskaniu multimedialnosct encyklopedii literatury;
9a - pierwsza strona, 90 — opisy

Zrédlo: Encyklopedia Multimedialna PWN ,Literatura i muzyka”,
PWN, Warszawa 2000.

Strona tytutowa Encyklopedii PWN ,Nauka™® jest podobna do
innych encyklopedii tego samego wydawnictwa. W warstwie multi-

14 [ncyklopedia Multimedialna PWN , Literatura i muzyka”, PWN, Warszawa 2000.
15 Encyklopedia Multimedialna PWN ,Nauka”, PWN, Warszawa 2000.
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medialnej ,Nauka” pozwala jedynie na stosunkowo proste interakcje
matematyczne — obroty bryl, rysowanie krzywych (rys. 10 a) oraz na
wywolywanie mini-opiséw pierwiastkéw chemicznych poprzez inte-
raktywnag tablice Mendelejewa (rys. 10 b).

Rys. 10. Trudnosci w interaktywnosci encyklopedii nauki —
niewielkt wybor dziedzin i form nawigacji

Zrédio: Encyklopedia Multimedialna PWN ,Nauka”, PWN, Warszawa 2000.

Wydaje sie, ze najtrudniej jest uzyskaé multimedialnosé w narracji
o literaturze. Wloska encyklopedia ,Klasycy literatury Swiatowej” za-
wiera zyciorysy i pelne teksty wybitnych dziet. Multimedialnosé tego
dzieta jest inna niz w Encyklopedii PWN'é, ale tez pozostawia wiele do
zyczenia, zob. rys. 11.

Rys. 11. Zaletq encyklopedii ,Klasycy literatury swiatowej”
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Zrédlo: I Grandi classici della letteratura straniera
Gruppo Editoriale 'Espresso SpA, 2000.

16 Encyklopedia Multimedialna PWN | Literatura i muzyka”, PWN, Warszawa
2000.
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Od encyklopedii do podrecznikow

Dzialalno§é edytorska w zakresie multimediéw podejmuja glownie
znani wydawey, w szczegolnosci wydawnictw encyklopedycznych jak
angielska Encyclopedia Britanica, amerykanska Grolier, francuska
LaRousse, wloska DeAgostini. Prébe wejécia na rynek przez Micro-
soft z Encartg nalezy uznaé za nieudang, zostala ona wyparta przez
wszechobecng Wikipedie, tworzong w oparciu o dzialania rzeszy pa-
sjonatéw na calym swiecie. Niestety, Wikipedia, cho¢ poprawna mery-
torycznie, nie ma jasno okreslonego odbiorcy —dla ucznia wiele z haset
jest niezrozumiata lub dydaktycznie bigedna.

Przyktadem encyklopedii o charakterze generalnym jest Lhncic-
lopedia Mondadori™. Jest ona wizualnie interesujaca, ale posiada
niejasna nawigacje (rys. 12a). Dodatek do tej encyklopedii, ,Historia
Kina”, ma charakter sekwencyjny, jest wigec typowa Sciezka dydak-
tyczng (rys. 12b).

Rys. 12. Enciclopedia Mondadort przyklad niejasnej nawigacji
ale zawierajqcy ciekawe Sciezki tematyczne

Frateilli Lumisre
" Arrivo di un trena alla stazione di Lione”, Francia,
1895 ca.

Zrédio: Enciclopedia Mutlimediale Mondadori Arnaldo M ondadort Editore, 1998.

Wzbogacanie nawigacjl oraz staranny dobér tresci czynig z ency-
klopedii tematycznej podrecznik multimedialny. Przykladem jest
album malarstwa wloskiego® — wielowatkowy przewodnik po sztu-
ce, znacznie wiecej niz prosty zbiér obrazéw. Forma dydaktyczna jest

17 FEnciclopedia Mutlimediale Mondadori Arnaldo Mondadori Editore, 1998.
18 T,a pittura italiana Istituto Geogratico DeAgostini SpA, 1996-1998.
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w pracy [13] potrdjna: drukowany opis, video z narracjg i wybor przy-
kladéw w postaci ikon.

Rys. 13. Bogactwo tresci, sposobow nawigacji oraz forma graficzna
przeistacza encyklopedie w podrecznik [13]
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Te same dziela sztuki osiggalne sg poprzez rozne Sciezki — autora,
tematu, przedstawionych elementow (pejzaz, moda, architektura). Od-
dzielny dziat w pracy' dotyczy jezyka sztuki: perspektywy, gry swia-
tel, przedstawienia postaci ludzkich, ruchu, koloru, tta (rys. 14 a).

Rys. 14. Zagadnienia interdyscyplinarne w podreczniku sztuki
oraz rozne sposoby narracji

Aunirsegtesd i s Badtie vietahe

fellapitiurg.

Zrédlo: La pittura italiana” Istituto Geografico DeAgostini SpA, 1996-1998.

Ogoédlnie wydawaloby sie, ze podrecznik multimedialny powinien
bardziej koncentrowaé sie na doborze tresci niz na bogactwie form
nawigacjl 1 stronie graficznej.

19 Thidem,
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Rys. 15. Przyklad prostego podrecznika multimedialnego w dziedzinie biologii

i

Grzegorz Nalepa
Biologia komorki

Zrédio: ,Biologia komorki”, praca zbiorowa, Proszyriski 1 S-ka SA, 1998.

_Biologia komérki™® zawiera 170 interaktywnych plansz, wy-
$wietlajacych wyjasnienia po najechaniu kursorem oraz 23 animacje
o lacznym czasie 24 minut. Mimo to niewielka iloé¢ wzajemnych odno-
$nikéw czyni uzytkowanie podrecznika nieco monotonnym.

Rys. 16. ,Dinamica” przyklad niejasnego podrecznika multimedialnego

7rédio: G. Falcone, P. Pantano, Scoprire la Fisica. Dinamica, Edizioni Master, 1997.

7 kolei przerost formy multimedialnej nad trescig (1 jasnoscig prze-
kazu dydaktycznego) czyni z podrecznika fizyki ,Dinamica” raczej
(do$é pogmatwang) Sciezke dydaktyczng, niz uzyteczny érodek dydak-
tyczny. Dobrym przyktadem podrecznika multimedialnego jest praca
U. Amaldiego??. Jasnos¢ nawigacji (rys. 16 a), prostota wyjasnien oraz
laczenie modelowego pomiaru, jego wyniku i interpretacji graficzne)
(rys. 16 b) jest wzorcowa.

20 Biologia komérki”, praca zbiorowa, Proszynski 1 S-ka SA, 1998.
21 (3. Falcone, P. Pantano, Scoprire la Fisica. Dinamica, Edizioni Master, 1997.
22 U, Amaldi, Fisica Interattiva. Meccanica”, Zanichelli Editore SpA, Bologna 1997.
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Rys. 17. Wzorcowy podrecznik multimedialny —
prostota nawigacji i jasnosé narracji multimedialnej
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Zrodlo: Amaldi U., , Fisica Interattiva. Meccanica”, Zanichelli Editore SpA,
Bologna 1997.

Zakonczenie

Narastajaca ilos¢ wiedzy wymaga szczegélowego wyboru najwaz-
niejszych informacji oraz jej strukturyzacji. Strukturyzowanie ma-
terialu ksztalcenia umozliwia wyeksponowanie elementéw podsta-
wowych, o trwalej wartosci naukowej 1 edukacyjnej przy zachowaniu
systematycznego uktadu tresci. Uklad tresci w formie multimedialnej,
osiggalnej wzdluz zaprogramowanych przez wykladowce sciezek, stu-
zy wlagnie takiej strukturyzacji. Srodki multimedialne nie zastepuja
tradycyjnej lekeji, ale ich umiejetne uzycie pozwala na wzbogacenie
1 poglebienie procesu dydaktycznego.

Dzisiejsza dydaktyka operuje szerokim zakresem form, érodkow
a takze miejsc przekazu informacji. Bogactwo tych form i miejsc, mimo
ze wynika z rozwoju $rodkow technicznych jest rowniez koniecznoécig
wspolczesnego Swiata. Przeogromna ilosé wiedzy, technicznej, histo-
rycznej, artystycznej, literackiej stanowigca minimum kulturowe
cztowieka wyksztalconego wymaga nauczania ,wszystkimi dopusz-
czalnymi §rodkami”. Nauczanie ma miejsce w czasie planowym oraz
tzw. czasie wolnym ucznia. Biblioteki multimedialne 1 wlasciwie kon-
struowane zasoby internetowe sg takimi wlasnie ,bocznymi” drzwiami
dla zachecajg do otwarcia tych drzwi — sg punktem zaczepienia uwagi
1 sposobem na otwarcie nowego kanalu przekazu. Atrakeyjnosé, do-
stepnosc¢ oraz wyzsza efektywnosé dydaktyczna decydujg o przewadze
lekcji multimedialnej nad przekazem tradycyjnym.
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