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MONITORING

http://www.shambles.net/worldclock/worldclock.swf



Do 2030 roku
2/3 energii ma pochodzić

z odnawialnych źródeł energii



ODNAWIALNE ale

• wiatrowe
(CO2 przy produkcji Al)

• fotowoltaiczne

• wodorowe
(kiedy?)

• termojądrowe
(dopiero następne pokolenie, skąd paliwo)

• ...



FARMY NA LĄDZIE

Źródło: www.sungrowpower.com 



FARMY NA WODZIE

Źródło: www.sungrowpower.com



MAGAZYNOWANIE

Źródło: www.sungrowpower.com



ZASTOSOWANIA



MOTYWOWANIE

Źródło: https://bit.ly/2DrU9hd



Źródło: https://apps.apple.com/us/app/e%C5%8Dn-by-jean-michel-jarre/id1477959945



INTELIGENTNY DOM

Źródło: http://info.mergeto.pl/2014/05/fibaro-inteligentny-dom-cz1-idea-i-zastosowanie/



INTELIGENTNY DOM

Źródło: http://info.mergeto.pl/2014/05/fibaro-inteligentny-dom-cz1-idea-i-zastosowanie/



BUDYNKI

Polanica Zdrój



BUDYNKI



BUDYNKI



BUDYNKI

Źródło: https://virtech.pl/bipv/30wp-dachowka-fotowoltaiczna-cigs-hanergy-hw-mqsb-v1-czarna



BUDYNKI

Źródło: https://virtech.pl/bipv/30wp-dachowka-fotowoltaiczna-cigs-hanergy-hw-mqsb-v1-czarna



ZDROWO?

GDYNIA



ZDROWO?

GDYNIA



ZDROWO?

... ale czy ekologicznie? GDYNIA



Zmniejszenie emisji CO2 przez rowerzystów

https://radiogdansk.pl/wiadomosci/item/101557-kompletne-fiasko-systemu-za-miliony-zlotych-koniec-rowerow-mevo/101557-kompletne-fiasko-systemu-za-miliony-zlotych-koniec-rowerow-mevo



ZDROWO?

GDYNIA



ZDROWO?

BERGEN



UWARUNKOWANIA PRAWNE

Źródło: https://bit.ly/2TVVPu6



UWARUNKOWANIA PRAWNE



UWARUNKOWANIA PRAWNE



ZEROEMISYJNOŚĆ

https://bit.ly/2YmnJ0B

https://www.igkm.pl/wp-content/uploads/2018/07/Praktyczny_podrecznik-elektromobilnosc.pdf



ZEROEMISYJNOŚĆ

GDYNIA



https://www.trojmiasto.pl/wiadomosci/Szesc-nowych-elektrykow-w-gdynskiej-komunikacji-n124540.html



PALIWA

ORGANICZNE

NIEORGANICZNE

(ALTERNATYWNE)



PIERWSZE OGNIWO PALIWOWE

William Grove:
produkuje prąd na zasadzie odwróconej elektrolizy wody wg

1838 - Christian Friedrich Schönbein
publikacja w styczniu 1839 W „Philosophical Magazine”

Źródło: www.instsani.pl/385/ogniwa-paliwowe



OGNIWO PALIWOWE

Źródło: pl.wikipedia.org/wiki/Ogniwo_paliwowe

1 – wodór, 
2 – przepływ elektronów, 
3 – ładowanie 

(odbiornik energii), 
4 – tlen, 

5 – katoda, 6 – elektrolit, 
7 – anoda, 8 – woda, 
9 – jony hydroksylowe 



NIEBEZPIECZEŃSTWO

Hindenburg 6 maja 1937 



WALKA Z  CO2

GDYNIA



WALKA Z  CO2

GDYNIA



WALKA Z  CO2

GDYNIA



ZASTOSOWANIA

Solarna stacja ładowania uczniowskich 
telefonów komórkowych



PRAKTYKA



PRAKTYKA

CZY



OBSERWACJE



Lego 9688



OBSERWACJE

Źródło: https://education.lego.com/en-us/lessonsfilter?Products=Renewable+Energy+Add-on+Set



OBSERWACJE

Źródło: https://education.lego.com/en-us/lessons/renewable-energy/solar-station#Planitem1



OBSERWACJE



OBSERWACJE

Upewnij się, że odczyt dżuli (J) wyzerował się przed testem 

Ustaw panel słoneczny LEGO® pod środkiem źródła światła

Najpierw należy przewidzieć odczyty średniego napięcia (V) i średniego prądu 
(A) stacji solarnej, gdy jest ona ustawiona prostopadle do źródła światła 
w odległości 15 cm. Pamiętaj, aby zresetować licznik energii przed każdym 
pomiarem.

Sprawdź średnie napięcie i natężenie prądu stacji solarnej w pozycji poziomej. 
Upewnij się, że miernik energii ustabilizował się przed wykonaniem odczytów. 
Odczytaj i zapisz wyniki swoich pomiarów.
Następnie postępuj zgodnie z tą samą procedurą dla stacji słonecznej w pozycji 
ukośnej i pionowej względem źródła światła.



OBSERWACJE

https://le-www-live-s.legocdn.com/downloads/MachinesAndMechanisms/MachinesAndMechanisms_Activity-Pack-For-Renewable-Energy_1.0_en-GB.pdf

prognozy / średnie wyników



Horizon FCJJ-16



OBSERWACJE



OBSERWACJE

Toruń: szerokość 53O

www.google.pl/maps/place/Toru%C5%84/@53.0172365,18.6029535,18.79z/



OBSERWACJE

Źródło: http://www.geographic.cba.pl/zadania_obliczeniowe.html

Toruń

21 marca / 23 września

h = 90o – szer geo

h = 90o – 53o = 37o

22 czerwca

h = 90o – szer geo +23o

H = 90o – 53o + 23o = 60o

22 grudnia

h = 90o – szer geo – 23o

H = 90o – 53o – 23o = 14o



OBSERWACJE

Toruń 53o

Jastrzębia Góra 55o +2o Zakopane 49o –4o względem Torunia



II Zawody Druku 3D

Źródło: http://sni.edu.pl/druk3d2019/



POJAZD SOLARNY

Źródło: http://sni.edu.pl/druk3d2019/lo6gdy.zip



Tadeusz Bury

btx@gd.pl


