Energia odnawialna
doswiadczenia z Lego I nie tylko
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Xl Konferencja Komputer w Szkolnym Discover the energy oF rogen
Laboratorium Przyrodniczym Torun, 2019-12-07



MONITORING

World Population
Births

Population Growth
Prison Growth

US lllegal Immigration
US Divorces
Abortions

Mothers Die/Abortions
HIV Infections
Cancer Incidence

99,824

65,514

Deaths

fromTB

STDHIVIAIDS

Diarrhoeal diseases
Childhood Cluster Diseases
Meningitis

Hepatitis

Malaria

Tropical Cluster Diseases
Leprosy

Dengue

Other Infectuous Diseases

Respiratory infections
Maternal conditions
Perinatal conditions

Nutritional deficiencies

http://www.shambles.net/worldclock/worldclock.swf

487,954
861,091
43,051,738

7,563,563,600
125,526,177
72,109,745

4,024,401
10,294,980

53,416,432

1,464,493
2,898,100
1,748 564
1,048 465
161,885
146,367
852,337
147,727
5765
17,366
24,206

3,760,505
477132
2,300,937
453113

Sunday 2019-12-8

PM 7:59:17

Earth Temp (C)
Species Extinct
Forest Lost (ha)

Qil Produced (bo)
Cars Produced
Bicycles Produced
Computers Produced

14.7293604953
25,269
12,166,795
28,353,311,962
33,692,663
102,060,692
78,803,396

Endocrine disorders
Psychiatric conditions
Cardiovascular diseases
Respiratory diseases
Digestive diseases
Other noncommunicable

Cancer
Diabetes

6,792,177
920,056
225 805
1,037,761
15,633,851
2,760,505
1,838,453
1,419,314

Traffic Accidents
Poisonings

Falls

Fires

Drownings

Other Accidents
Suicide
Violence

War

1,113,251
327,482
366,229
291,414
357,179
862,013
816,731
522,157
160,060




Do 2030 roku
2/3 energii ma pochodzi¢
z odnawialnych zrodet energii
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ODNAWIALNE ale

wiatrowe
(CO2 przy produkciji Al)
fotowoltaiczne

wodorowe

(kiedy?)

termojadrowe

(dopiero nastepne pokolenie, skad paliwo)



FARMY NA LADZIE

Zrodto: www.sungrowpower.com



FARMY NA WODZIE

Zrodto: www.sungrowpower.com



MAGAZYNOWANIE

ZI’OC”O WWW. sungrowpower com



ZASTOSOWANIA
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MOTYWOWANIE

‘Wi“ EoN by Jean-Michel Jarre App Preview 9 ~»

Do obejrzenia  Udostepnij

- moéwi Jarre. ,,Eon bedzie istniat po mojej
smierci. Mozesz podtaczyc go do panelu
stonecznego i bedzie grat wiecznie, nawet
po naszym zyciu. To cos zupetnie

nowego. Zrodto: https://bit.ly/2DrU9hd



EoN by Jean-Michel Jarre

Jean-Michel Jarre

5
Eol &

Screenshots iphone iPad

“One of my most exciting infinite musical A never-e nding "E6N will live and grow forever
creative projects since my and visual never repetitive in everyone's own singular
debut album Oxygene” " i 3 space-time continuum"”
creation organic art-piece
Jean-Michel Jarre Jean-Michel Jarre

Zrodto: https://apps.apple.com/us/app/e%C5%8Dn-by-jean-michel-jarre/id1477959945



INTELIGENTNY DOM

Zarzadzanie doplywem wody/gazu
Sterowanie napedem rolet okiennych,

- Sterowanie urzgdzeniami w ogrodzie

2

Instalacje satelitarne

Instalacje alarmowe

Sterowanie oswietleniem

p Sterowanie sprzgtem AGD [/ RTV
Regulacja temperatury

Zrédto: http://info.mergeto.pl/2014/05/fibaro-inteligentny-dom-cz1-idea-i-zastosowanie/



INTELIGENTNY DOM

Ciwietene
g

SYSTEM
o SMARTech

Zrédto: http://info.mergeto.pl/2014/05/fibaro-inteligentny-dom-cz1-idea-i-zastosowanie/



BUDYNKI

Polanica Zdrgj
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BUDYNKI

Dachdwki fotowoltaiczne Hanergy nie moga byc taczone z tradycyjng dachdwka. Niewykorzystane miejsca dachu mozna wypetnic atrapami dachdwek PV Hanergy.

Poniewaz oswietlona storicem dachdwka znacznie sie nagrzewa, nalezy jej zapewnic skuteczng wentylacje od spodu.

Przykilad - Szwecja, pierwsza instalacja w Europie

Instalacja wykonana w Szwecji (Zrddio - Hanergy).

Zrodio: https://virtech.pl/bipv/30wp-dachowka-fotowoltaiczna-cigs-hanergy-hw-mqgsb-v1-czarna



BUDYNKI

30Wp: Dachowka fotowoltaiczna CIGS Hanergy HW-MQSB-V1 czarna

CiS | CIGS Hanergy CIGS Jll Dachowka PV

Producent: Hanergy. Dachowka fotowoltaiczna CIGS, bardzo wytrzymata
Kolor czamy lub szary. Trzy fabryczne wykonane otwory umozliwiajg mocowanie do tat. Wymiary akibywnej powierzchni: 696 mm x 410 mm.

Ma 1 m? dachu potrzeba 3,5 dachawki. Moc z 1 m? = 105 Wp.

P 30 Wp
Uin Woe 8,6/ 10,6 V
Tir f e 3,5/4A
N s

Produktywnosé™ brak w bazie

Cena brutto: 299,00 zt. (9,96 z\Wp). bez kosztow transportu, w cenie recyking = 2,74 z. Atrapa dachéwki: 30,00 zt. Upusty dla instalatordw, wsparcie menytoryczne.

Gratis: polska wersja jezykowa instrukeji instalacji, warunkow gwarancji, certyfikatu wymaganego przez energetyke.

Parametry elektryczne

Moc znamionowa P, 30Wp
Tolerancja mocy

Napiecie dla mocy max Uy, 8,6V
Prad dla mocy max |y 3,54

Mapiecie bez obcigZenia V. 10,6V
Prad zwarcia |, 44
Maksymalny prad wsteczny
Sprawnosc modutu

Zrodio: https://virtech.pl/bipv/30wp-dachowka-fotowoltaiczna-cigs-hanergy-hw-mqgsb-v1-czarna
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ZDROWOQO?

.. ale czy ekologicznie? GDYNIA



Zmniejszenie emisji CO, przez rowerzystow

Poniedziatek, 28 pazdziernika 2019 17:10

Kompletne fiasko systemu za miliony
ztotych. Koniec rowerow MEVO?

o« Podziel sie f v =] Druku

Decyzje o czesciowym wypowiedzeniu umowy z wykonawca NB Tricity podjat Zarzad Obszaru
Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot. Powodem byty miedzy innymi niedotrzymywanie terminow w
dostawach rowerdw, usterki, czy brak dostepnosci jednosladow. - Dalsza wspotpraca z nierzetelnym
kontrahentem nie rodzi nadziei na poprawe, a dalsze czekanie na rozwéj wydarzen w spotce NB Tricity
bytoby zbyt duzym ryzykiem dla publicznych pieniedzy - czytamy w oswiadczeniu OMGGS.

https://radiogdansk.pl/wiadomosci/item/101557-kompletne-fiasko-systemu-za-miliony-zlotych-koniec-rowerow-mevo/101557-kompletne-fiasko-systemu-za-miliony-zlotych-koniec-rowerow-mevo
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ZDROWOQO?

BERGEN



1)

3)
4)
5)

UWARUNKOWANIA PRAWNE

Dz.U. 2018 poz. 317

USTAWA

z dma 11 styczma 2018 1.

o0 elektromobilnosci i paliwach altemat_}’wnychl:'- 2

Rozdziat 1
Przepisy ogolne
Art. 1. Ustawa olresla:

zasady rozwoju 1 funkcjonowania infrastruktury shizace) do wykorzystania paliw alternatywnych w transporcie, zwa-
nej dalej _infrastruktura paliw alternatywnych”, w tym wymagama techniczne, jakie ma spehuac ta infrastruktura;

obowiazki podmiotow publicznych w zakresie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych;
obowiazki mformacyjne w zakresie paliw alternatywnych;

warunki funkejonowama stref czystego transportu;

Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych oraz sposob ich realizacji.

Zrodto: https://bit.ly/2TVVPu6

Art. 2. Uzyte w ustawie okreslenia oznaczaja:



1)

5)

6)

UWARUNKOWANIA PRAWNE

Art. 2. Uzyte w ustawie okreslema oznaczaja:

autobus zeroemisyjny — autobus w rozumientu art. 2 pkt 41 ustawy z dma 20 czerwea 1997 r. — Prawo o ruchu dro-
gowym (Dz. U. z2017 r. poz. 1260 11926 oraz z 2018 r. poz. 79, 106, 138 1317), wykorzystujacy do napedu energie
elektryczna wytworzona z wodoru w zamstalowanych w nim ogniwach paltwowych lub wylacznie silmk, ktorego cykl
pracy nie prowadzi do emisji gazow cieplarmanych lub innych substancji objetych systemem zarzadzania emisjam
gazow cieplarnianych, o ktorym mowa w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cie-
plarmianych 1 mnych substancy (Dz. U. z 2017 r. poz. 286, 1566 11999), oraz trolejbus w rozumieniu art. 2 pkt 83
ustawy z dmia 20 czerwea 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym:

fadowanie — pobor energii elektryczne) przez pojazd elektryczny, pojazd hybrydowy, autobus zeroemisyjny, pojazd
silmkowy miebedacy pojazdem elektrycznym, motorower, rower lub wozek rowerowy, w rozumieniu ustawy z dma
20 czerwea 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym. na potrzeby napedu tego pojazdu;
ogolnodostepna stacja ladowama — stacje ladowania dostepna na zasadach rownoprawnego traktowania dla kazdego
uzytkownika pojazdu elektrycznego, pojazdu hybrydowego 1 pojazdu silnikowego niebedacego pojazdem elektryez-
nym w rozumieniu ustawy z dmia 20 czerwea 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym;



UWARUNKOWANIA PRAWNE

11) paliwa alternatywne — paliwa lub energie elektryczng wykorzystywane do napedu silmkow pojazdow samochodowych

12)

1

)

lub jednostek plywajacych stanowigce substytut dla paliw pochodzacych z ropy naftowe) lub otrzymywanych
w procesach jej przetworstwa, w szczegolnosci energie elektryczna, wodor, biopalrwa ciekle, paliwa syntetyczne
1 parafinowe, sprezony gaz ziemmy (CNG), w tym pochodzacy z biometanu, skroplony gaz ziemny (LNG), w tym po-
chodzacy z biometanu, lub gaz plynny (LPG);

pojazd elektryczny — pojazd samochodowy w rozumieniu art. 2 pkt 33 ustawy z dma 20 czerwea 1997 r. — Prawo
o ruchu drogowym, wykorzystujagcy do napedu wylaczme energie elektryczna akumulowana przez podiaczenie do
zewnetrznego zrodla zasilania;

pojazd hybrydowy — pojazd samochodowy wrozumieniu art. 2 pkt 33 ustawy z dma 20 czerwca 1997 r. — Prawo
o ruchu drogowym, o napedzie spalinowo-elektrycznym, w ktorym energia elektryczna jest akumulowana przez pod-
taczenie do zewnetrznego zrodia zasilama;



ZEROEMISYJNOSC

Jednym z przewidzianych ustawg obowigzkow, dotyczacych organizato-
row i operatorow publicznego transportu zbiorowego, jest wymog zapewnienia
przez jednostki samorzadu terytorialnego, o ktérych mowa w art. 36 ust. 1 (4.
jednostki samorzadu terytorialnego, z wytgczeniem gmin i powiatow, ktorych
liczba mieszkancow nie przekracza 50 000), udziatu autobusow zeroemisyjnych
we flocie uzytkowanych pojazdow, wynoszacego odpowiednio:

1) 5% — od dnia 1 stycznia 2021 r.;

2) 10% — od dnia 1 stycznia 2023 r.;

3) 20% — od dnia 1 stycznia 2025 r.

https://bit.ly/2YmnJ0OB

https://www.igkm.pl/wp-content/uploads/2018/07/Praktyczny podrecznik-elektromobilnosc.pdf



ZEROEMISYJNOSC

Trolefbus zasilany baterig - [
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SzeS¢ nowych "elektrykow™ w Gdyni

7 czerwca 2018, godz. 21:00 (126 opinil) autor: Patryk Szczerba I AR

Ma razie pewne jest, Ze nowe pojazdy trafig do Przedsiebiorstwa Komunikacji Trolejbusowej.

Szes¢ nowych pojazdow z napedem elektrycznym wyjedzie na ulice Gdyni do korica
przyszfego roku. Prawdopodobnie bedg to trolejbusy, ktore oficjalnie moga byc
okreslane jako "autobusy zeroemisyjne". Beda kosztowaly ok. 15,5 min zi. 5 min zi z tej
kwoty bedzie pochodzito z Ministerstwa Srodowiska w ramach programu Gepard.

https://www.trojmiasto.pl/wiadomosci/Szesc-nowych-elektrykow-w-gdynskiej-komunikacji-n124540.html



PALIWA

ORGANICZNE

NIEORGANICZNE
(ALTERNATYWNE)

Water
(H20) out

FUEL CELL



William Grove:
produkuje prad na zasadzie odwroconej elektrolizy wody wg

1838 - Christian Friedrich Schonbein
publikacja w styczniu 1839 W ,Philosophical Magazine”

Zrodto: www.instsani.pl/385/ogniwa-paliwowe



OGNIWO PALIWOWE

1 — wodor,
2 — przeptyw elektronow,

— — 3 — ladowanie
Tl—\/wj¢ (odbiornik energii),
| I

e

oo 4 — tlen,
@@;GT . ! £ T F—@
A EORIRS S
B - @ |00 5 — katoda, 6 — elektrolit,
Ok = B ° ODOO > ;’ o 7/ —anoda, 8 — woda,
of % 9 — jony hydroksylowe

@@@

Zrodto: pl.wikipedia.org/wiki/Ogniwo_paliwowe
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ZASTOSOWANIA

Solarna stacja tadowania uczniowskich
telefonow komorkowych
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OBSERWACJE




Lego 9688

LEGOeducation.com/start
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OBSERWACJE

RESCURCES Q= 2w

Ll"asgon Plans

Panésatio Eraegy (Lassan 1)

Boat Pulley
Renewable Ensrgy Add-on Sat

Explore transfer, TEnsfoMation. storage and
dissipation of energy using a3 block and tackle
pulley system

Seience, Technokgy, Engineering, Math

S0 min  Adverced Grades 6.8

Court Lights
Aenewable Energy Add-on Set

Bppiy knowledge and shifs
machines fight energy and systems.
performance, and far testing

STEAM, Engineering Technalogy

S min  mmomed  Grades 68

DISCOVER ~

Rencrabin Ercegy iLessan 3

=3

i

Hand Generator
Renewable Energy Add-on Set

Explore the comersion of mechanical enengy
o electncal energy using a hand-operated
gEnerztor

Seience, Technolegy. Engineering, Math

2£90min  Adwenced Grades3s

SHOP

Hydre Turbine
Renewable Energy Add-on Set

Explare ransfer, ransformaton. storage and
dissipation of energy with reference to
conversion of the kinetic energy of moving water
1o electrical energy

Sciznce, Technokgy, Enginesring, hiath

4S00min  Adwnced Grados S8

Lawn Mower
fAenewable Energy Add-on Szt

Appiy hnowledge and skils related to smple

machines, mechanisms, solar powersd energy,
performance, and far 1esting.

STEAM, Engneering. Technology

4530 min  imaomed G

Solar Vehicle
Aenewable Energy Add-on Sst

Motorized Fan
Aenewable Energy Add-on Set

Bpply knowledge and skill related to energy.
‘smgle machines, motorized movement.
performiance, and fa¥ testing

STEAM, Engneering. Technology

SSEmin  mermed  Grodes 68

Wind Turbine
Renewable Energy Add-on 52t

Moving Sign
Renewable Energy Add-on Set
Apply knowledge and shills related to smple

michines, mechi
performance,

STEAM, Engneering. Technalogy

S0 min  imommed.  Gredes 68

Solar Station
Aenewable Energy Add-on Set

Explore wansfer, ransfomatian. storage and
dissipation of eneroy with reference b
conversion of solar energy to =

Science, Technology, Engineenng, Math

4530 min  Adwrced  Sreces 5.8

Zrodto: https://education.lego.com/en-us/lessonsfilter?Products=Renewable+Energy+Add-on+Set



OBSERWACJE

LEGU

Zrodio:  https://education.lego.com/en-us/lessons/renewable-energy/solar-station#Planitem 1



OBSERWACJE

PANELE SOLARNE F c H g v /e

Pomiary paneli solarnych w zaleznosc od odlegtosc od naswietlacza

odlegtosc [am] U [V] I [A] P [W]




OBSERWACJE

Upewnij sie, ze odczyt dzuli (J) wyzerowat sie przed testem
Ustaw panel stoneczny LEGO® pod srodkiem zrédta swiatta

Najpierw nalezy przewidzie¢ odczyty sSredniego napiecia (V) i Sredniego pradu
(A) stacji solarnej, gdy jest ona ustawiona prostopadle do zrédta swiatta

w odlegtosci 15 cm. Pamietaj, aby zresetowac licznik energii przed kazdym
pomiarem.

Sprawdz srednie napiecie i natezenie pragdu stacji solarnej w pozycji poziome;j.
Upewnij sie, ze miernik energii ustabilizowat sie przed wykonaniem odczytow.
Odczytaj i zapisz wyniki swoich pomiarow.

Nastepnie postepuj zgodnie z tg samg procedurg dla stacji stonecznej w pozycji
ukosnej i pionowej wzgledem zrodta swiatta.



prognozy / srednie wynikow

OBSERWACJE '

15cm

Ld

> _

" Horzontal ~Diegeral “erieal
My prediction of V (V) (V) (V)
My prediction of A (A) (A) (A)
My average findings of V (V) V) (V)
My average findings of A (A) (A) (A)

https://le-www-live-s.legocdn.com/downloads/MachinesAndMechanisms/MachinesAndMechanisms_ Activity-Pack-For-Renewable-Energy 1.0 _en-GB.pdf




Horizon FCJJ-16

AR HYDRDGEN

fucation kit




OBSERWACJE

Pomiary paneli solarmych w zaleznosc od mocy naswietlacza —
Odlegtosc [cm]

(UWAGA: odlegtosc panelu od naswietlacza stafa, np. 15 cm)

moc naswietlacza [W] U [V] I[A] P [W]




OBSERWACJE

gle.pl/maps/p

dusz Nationale-Nederlanden
1sko.. Towarzystwo..

£ Wydzial Fizyki, ™
¥ Astronomii i... k- =
e C
% y

™ Studio florystyczne

Przedstawicielstwao ¥ Jaga Design

o P VICIEIS
o Detaliczne ERGO...

j Drogeria Rossmann

Torun: szerokos¢ 53°
www.google.pl/maps/place/Toru%C5%84/@53.0172365,18.6029535,18.79z/



OBSERWACJE

Torun

21 marca / 23 wrzesnia
h = 90° — szer geo

h =90° - 53°=37°

22 czerwca

h =90°— szer geo +23°
H =90° - 53° + 23° = 60°

22 grudnia
h = 90° — szer geo — 23°

H = 90° — 530 — 230 = 140

Zrodto: http://www.geographic.cba.pl/zadania_obliczeniowe.html



OBSERWACJE

Pomiary paneli solamych w zaleznosci od kata nachylenia panelu wzgledem naswietlacza

(UWAGA: odlegtosc panelu od naswietlacza stata, np. 15 cm) Odlegtosc [cm]

kat wzgl. podstawy U [V] I[A] P[W]
90°

Torun 53°

Jastrzebia Gora 55°¢ +2° Zakopane 490 —40 wzgledem Torunia




Il Zawody Druku 3D

Druk 3D 2019
Il Otwarte Zawody Projektowania Obiektow Trajwymiarowych i Druku 3D
Miodziezy Szkolnej o Mistrzostwo Gdyni
06 kwietnia 2019 r. (sobota)

Organizatorzy:

Sponsorzy:

a2

¥ Helion
Zrodto: http://sni.edu.pl/druk3d2019/




POJAZD SOLARNY

Zrodto: http://sni.edu.pl/druk3d2019/l06gdy.zip



Tadeusz Bury

btx@gd.pl



