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Potrzeba nowych strategii

• uwarunkowania międzynarodowe
• uwarunkowania krajowe
• uwarunkowania informatyczne
• strategie OECD
• strategie praktyczne
• konstruowanie dydaktyki 







EU „Rocard report”



EU reports



Polska dokonała znacznego postępu w wynikach PISA. W czytaniu Polska 
jest na 9-tym miejscu na świecie (508 pkt). Wynik w naukach 
przyrodniczych wrósł z 483 pkt. w 2000 r. do 498 w 2003 r. i 498 w 2006 r. 

Improvements in student performance in Poland, measured by PISA, have been impressive. In math, Poland improved its 
score from 470 points in 2000, to 490 in 2003, and to 495 in 2006 (see Table 1). Reading scores have steadily improved 
over time, from 479, to 497, to 508 in the latest round. In fact, in the first assessment, Poland ranked below the OECD 
country average in reading. In 2003, Poland reached the OECD average; and by 2006, Poland scored above average, 
ranking 9th among all countries in the world. In science, the scores are 483, 498 and 498.

PISA-45721631.doc



Raport sugeruje (2º zdanie), że ta znaczna poprawa wyniku PISA może wynikać z 
przeniesienia 15-latków ze szkół zawodowych do gimnazjów i powątpiewa, czy ta 
zmiana przenosi się też na starsze lata.  

60. There is thus no doubt that students who were in vocational tracks in 2000 would have scored much lower without the reform. The 
results show that the reform improved the overall mean performance of 15-year-olds in Poland, mainly by boosting the performance of 
students in former vocational and mixed general-vocational tracks. Two questions remain for policy makers: will the positive impact of 
the reform last, that is, will 15-year-old students in lower secondary schools still have higher achievement one or two years later, after 
they were again separated into tracks at the upper secondary school level? And what particular changes in curriculum or in the structure 
of the school system boosted student scores? These two issues are investigated below by using data from the PISA 2006 national option 
in Poland, which provides performance scores for 16 and 17-year-olds, and by employing decomposition analysis.

Figure 6: PISA scores compared over 
time and with 16 and 17-year-olds
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64. Table 7 gives estimates of the relative difference between 
achievement of students in vocational and other tracks in 2000 and in 
2006, separately for the tenth and eleventh grades. The results are 
striking. While the overall mean performance of Polish students 
improved significantly, the difference between students in vocational 
and other tracks remained almost the same, and even increased for 17-
year-olds.
Thus, the stratification of Polish students in the old secondary
school system remains under the new name of upper secondary 
schools.
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Ale niestety, testy egzaminacyjne i wyniki olimpiad pozostają głównym
kryterium oceny szkół (i nauczycieli również). 
Ustępujemy w tym względzie tylko Malezji, a „wyprzedzamy” Meksyk,
Estonię i Brazylię. 



Brak lub niewłaściwe podręczniki (51.7%) i brak wyposażenia (54.4%)
są główną „bolączką” polskich nauczycieli. 



Na naukę języka ojczystego poświęca się w Polsce bardzo mało czasu
na matematykę również prawie najmniej, dużo na nauki przyrodnicze. 
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Raport OECD 
„Education at glance”
jest mniej optymistyczny:

Polska, w liczbach bezwzględnych,
wydaje na edukację mało...  

http://www.oecd.org/document/52/0,3746,en_2649_39263238_45897844_1_1_1_1,00.html
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In equivalent USD 
converted using PPPs

Total

Ancillary services (transport, meals, housing provided by institutions) and R&D

Core services

1. Public institutions only.

Countries are ranked in descending order of expenditure by educational institutions per student for core services.

Source:  OECD. Table B1.2. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010 ).

Chart B1.1. Annual  expenditure by educational institutions per student  in  primary through tertiary education, by 
type of services (2007)

Expenditure by educational institutions per student provides a measure of the unit costs of formal education. The chart 
shows annual expenditure by educational institutions per student by type of services in equivalent USD converted using 

purchasing power parities, based on full-time equivalents.

OECD average 

OECD countries as a whole spend USD 9 195 annually per student from primary through tertiary education: USD 6 756 

per primary student, USD 8 153 per secondary student and USD 16 625 per tertiary student. On average, OECD countries 

spend nearly twice as much per student at the tertiary level as at the primary level. However, these averages mask a 

broad range of expenditure patterns across countries. When R&D activities and ancillary services are included, 

expenditure per student for all services may increase significantly. This is particularly true for Finland, France, Sweden 

and the United Kingdom.



Szczególnie mało Polska
wydaje (ze środków publicznych)
na kształcenie studentów...  

http://www.oecd.org/document/52/0,3746,en_2649_39263238_45897844_1_1_1_1,00.html
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Note:  Each segment of the bar represents the annual expenditure by educational institutions per student. The number of segments 
represents the average number of years a student remains in tertiary education.  

1. Public institutions only.
2. Tertiary-type A and advanced research programmes only.
Countries are ranked in descending order of the total expenditure by educational institutions per student over the average duration 
of tertiary studies.
Source: OECD. Table B1.3b. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010 ).

Chart B1.5. Cumulative expenditure by educational i nstitutions per student over the average duration o f 
tertiary studies (2007)
Annual expenditure by educational institutions per student multiplied by the average duration of studies, in 
equivalent USD converted using PPPs

OECD average

Tertiary education



http://www.oecd.org/document/52/0,3746,en_2649_39263238_45897844_1_1_1_1,00.html

Equivalent USD converted using PPPs
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Salary after 15 years of experience/minimum training (2008)

Salaries of teachers with at least 15 years of experience at the lower secondary level range from less than 

USD 16 000 in Hungary and in the partner country Estonia to USD 54 000 or more in Germany, Ireland, 

Korea and Switzerland, and exceed USD 98 000 in Luxembourg.

Pensje nauczycieli, w liczbach absolutnych, są jedne z najniższych w OECD



Nakłady na naukę,
jako udział GNP,  
pozostają jedne z 
najniższych w UE.

facts&figures-european-commission-key-figures2008-2009-en.pdf



Urodzeni z myszką w ręku
• 11

• Urodzeni z myszka w reku. Wczesna adaptacja do nowy ch mediów
• Internetem od kilku lat nie są zainteresowane wyłącznie nastolatki i osoby do 35.
• roku życia. Wiek inicjacji internetowej ciągle sie obniża. Dzisiejsze kilkulatki śmiało można
• określić jako pokolenie urodzone z myszką w reku. Komputer stanowi naturalny element
• domowego krajobrazu, wypierając coraz częściej dominujące medium – telewizor. Rodzice
• w wielu przypadkach traktują Internet i komputer jako tanią niani ę, która absorbując dziecko,
• zapewnia spokój na kilka godzin. Kontakt z nowymi mediami rozpoczyna wiec dziecko
• bardzo wcześnie, nie w wieku wczesnoszkolnym, a przedszkolnym. Niejednokrotnie za
• pomocą komputera dzieci poznają litery, uczą się czytać i liczyć.

• Z Raportu Komisji Europejskiej wynika, i połowa dzieci w wieku do 17 lat korzystała
• z Internetu, w tym 9% dzieci do lat sześciu, 34% dzieci w wieku 6-7 lat, 51% dzieci w wieku
• 8-9 lat oraz 68% w kategorii wiekowej 10-11 lat [Safer Internet, 2006]. Badania Victorii
• Rideout i Elizabeth Hamel wykazały, że niemal co drugie dziecko (43%) w wieku 6 miesięcy
• do 6 lat korzystało z komputera, z czego 16% spędza przed komputerem średnio 50 minut.
• Jednocześnie warto nadmienic, że ¼ dzieci w tej kategorii wiekowej korzysta z komputera
• kilka razy w tygodniu (27%). Dzieci w wieku 0-3 lat przed ekranem (zarówno
• komputerowym, jak i telewizyjnym) spędzają średnio ponad 1,5 godziny dziennie,
• w kategorii wiekowej 4-6 lat ten czas wynosi niemal 2 godziny.

Magdalena Szpunar
magdalena_sz@wp.pl
Wydział Humanistyczny
Akademia Górniczo-Hutnicza
Kraków



Przedszkolaki a komputer

Magdalena Szpunar
magdalena_sz@wp.pl
Wydział Humanistyczny
Akademia Górniczo-Hutnicza
Kraków



Dziecko w UE a internet

Kirwil, L. (2011). Polskie dzieci w Internecie. Zagrożenia i bezpieczeństwo - część 2. Częściowy raport z badań EU Kids Online
II przeprowadzonych wśród dzieci w wieku 9-16 lat i ich rodziców. 
Warszawa: SWPS – EU Kids Online - PL.



Dziecko w UE a internet

Kirwil, L. (2011). Polskie dzieci w Internecie. Zagrożenia i bezpieczeństwo - część 2. Częściowy raport z badań EU Kids Online
II przeprowadzonych wśród dzieci w wieku 9-16 lat i ich rodziców. Warszawa: SWPS – EU Kids Online - PL.
http://www.swps.pl/images/stories/zdjecia/eukidsonline/l_kirwil_raport_polska_eukidsonline_v3.pdf



A. Niewińska: Polska sieć groźna dla dzieci. 
„Rzeczpospolita” 8.02.2010

A. Niewińska: Polska sieć groźna dla dzieci. 
„Rzeczpospolita” 8.02.2010

J. Morbitzer, Edukacja – Kultura – Media, WNP UMK 2011



Nad-informacja ?



Nad-informacja ?

http://www.fizyka.edu.pl/cwlasciwe.php
dezinformacja ?

N2: 5/2 RT
N: 3/2 RT



Wiedza czy (nie)umiejętności

Nawet dla zawodowego fizyka zapis ten nastręcza pewne trudności. 
Chodzi, zapewne, o wzór na siłę dośrodkową F, 

F=m v2 /r,

gdzie m jest masą ciała, v – jego prędkością liniową a r promieniem trajektorii. 



MPTL Multimedia in Physics
Teaching and Learning 

http://www.mptl.eu/



Multimedia

G. Karwasz, „W kierunku powszechności multimediów, Wyd. Marszałek, 2010



Świat obiektów realnych 
(i ich wirtualnych zwierciadeł)

G. Karwasz i in. „Fizyka i zabawki” PAP Słupsk, 2004



Laboratorium fizyki (Uni Udine)



Doświadczenia sterowane komputerem 
↔ doświadczenia z fizyki współczesnej

Studia nauczycielskie – Uniwersytet w Udine



Real-time temperature vs time 
measurement with termocrono

(UniUdine/ UMK)
Termocrono is a system based on on-line sensors to make four contemporary 
real-time measures of temperature that allows to follow thermodynamic
processes. The connection to the computer is via USB. 
The system consists of an hardware and a software part. 

Michelini, Postępy Fizyki, Nr 6 (2009)



„Komputer w szkolnym laboratorium 
przyrodniczym” - UMK



„Komputer w szkolnym laboratorium 
przyrodniczym” – UMK 2008-2011



UMK ↔ VIII LO Toruń



Ekran komputerowy ↔ pomiar realny 
(VIII LO Toruń/ UMK)

czujnik ruchu 
obrotowego

czujnik siły

Zdjęcie 2.1 Zestaw do pomiaru składowej siły nacisku ciała na równi pochyłej.
Rys.2.2. Widok ekranu monitora z otrzymanymi wykresami α(t), F(t) oraz F(α) 
po interpolacji krzywą cosinus.

J. Kosicki, Postępy Fizyki, w druku



Od świata realnego do jego 
matematycznej abstrakcji

VIII LO Toruń, fot. J. Kosicki



Świat wirtualny ↔ świat realny 
(Liceum Rosminiego z Trento na UMK)



MOSEM – teaching electromagnetism via minds-
on experiments

Grzegorz Karwasz, Andrzej Karbowski, Krzysztof Rochowicz, 
Krzysztof  Służewski

Institute of Physics, Nicolaus Copernicus University, Toruń, Poland

Marisa Michelini, Lorenzo Santi, Rossana Viola, Alberto Stefanel
Physics Education Research Group, University of Udine 

Wim Peeters
University of Antwerp, Belgium

Josef Trna
Pedagogical Faculty, University of Brno

Tomasz Greczyło, Ewa Dębowska
Institute of Experimental Physics, University of Wrocław

Vegard Engstrom
Simplicatus A.S.,  NO-2006 Løvenstad, Norway



Zestawy dydaktyczne z 
elektromagnetyzmu (UMK)



E-M multimedia textbook

„TPSS” - Teaching Physics in Secondary School, EEA Grants
„Strategie innowacyjne w Centrach Nauki” MNiSW (UG)



Lekcja interaktywna „Promieniotwórczość”

Gniewkowo – Gimnazjum im  Ziemi Kujawskiej

„Blended learning”



UniKids – poligon dydaktyczny



Nadróż – Powiatowe Dni Nauki 2008/2011



„Konstruktywizm”

Głównym nurtem we współczesnej pedagogice jest konstruktywizm , 
który zakłada, że wiedza jest konstrukcją umysłu ludzkiego i powstaje w 
wyniku własnej, różnorodnej aktywności podmiotu. Aktywność
poznawcza człowieka polega na tym, że zdobywa on, przechowuje, 
interpretuje, tworzy i przekazuje informacje nadając im pewną wartość, 
sens i znaczenie. 

Efektywność uczenia się zależy od informacji uzyskanych ze świata 
zewnętrznego, ale także od informacji wewnętrznych, tak zwanych 
struktur poznawczych, czyli wiedzy zdobytej w toku wcześniejszego 
doświadczenia. Każda czynność poznawcza prowadzi do swoistego 
przekształcania napływających informacji. Poznanie zatem ma zawsze 
naturę raczej czynną niż bierną. Idee te są rozwinięciem poglądów 
J. Deweya, J. Piageta i L. S. Wygotskiego,  przez J.S. Brunera i innych 
(Orczyk, 2008). 

Anna Kamińska, PWE, złożone



„Konstruktywizm”

Bruner jest nazywany „ojcem” uczenia się przez odkrywanie. Według 
tego badacza uczenie się jest procesem aktywnym. Uczący w trakcie 
tego procesu tworzą nowe pomysły na bazie swojej zastanej i obecnej 
wiedzy. Wiedza jest zaś procesem, a nie wytworem ludzkiego umysłu. W 
trakcie uczenia się występuje selekcja i przetwarzanie informacji, 
konstruowanie hipotez i podejmowanie decyzji. 

Schematy i mapy poznawcze traktowane jako struktura kognitywna 
umożliwiają nadawanie znaczeń i organizowanie doświadczeń oraz 
pozwalają wychodzić uczącemu się „poza dostarczone informacje”. 
Zdaniem J. Brunera uczenie się przez odkrywanie kładzie nacisk na 
strukturę materiału, a nie na konkretne szczegóły i prowadzi do jego 
zrozumienia. 

Anna Kamińska, PWE, złożone



W Polsce dominuje konstruktywistyczny sposób nauczania, 
co więcej, Polska jest w środku „stawki”.

Raport TALIS



OECD: „AHELO”

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649_35961291_40624662_1_1_1_1,00.html 



Descartes: Analytical reasoning
Pierwszem jest  aby nie przyjmować nigdy żadnej rzeczy za 
prawdziwą, dopóki nie poznamy jej oczywiście  jako takiej: to 
znaczy, aby unikać starannie pośpiechu i uprzedzenia i nie 
pomieszać w swoim sądzie  nic, tylko, co się przedstawiło 
memu umysłu tak jasno: wyraźnie, iż nie będzie miał żadnej 
możliwości poddania tego w wątpliwość.

Drugiem, aby każdą z rozpatrywanych trudności podzielić na 
tyle cząstek, na ile się da i ile będzie potrzeba dla lepszego 
jej rozwiązań.

Trzecie, aby prowadzić myśli po porządku, zaczynając od 
początku najprostszych i najłatwiejszych do poznania, i 
pomału, jak gdyby po stopniach, wstępować aż do poznania 
bardziej złożonych i przyczem należy przypuszczać porządek 
nawet między temi, które nie tworzą naturalnego szeregu.

Ostatnie, aby wszędzie czynić wyszczególnienia tak 
dokładnie i przeglądy tak powszechne, aby był pewny iż nic 
nie opuściłem.



(a) Zasada hyper-konstruktywizmu przypomina dojście do chaty przez pomost 
zbudowany na palach. (b) W neolicie wbijanie pali w dno jeziora i konstruowanie na 
niej chat było sposobem na zapewnienie osadzie bezpieczeństwa (Lago di Ledro, 
Trentino, foto MK). 

Hyper-konstruktywizm



Hyper-konstruktywizm

• Wiadomości są powszechnie dostępne
• Sumę wiedzy indywidualnej uważamy za dane 

wyjściowe
• Nauczyciel definiuje (w sposób ukryty) cel 

poznawczy dla danej grupy wiekowej
• Cel poznawczy odpowiada na określoną kategorię

pojęciową
• Kategorię tę nauczyciel wywołuje u odbiorcy
• W zależności od stanu wiedzy grupy odbiorców 

nauczyciel konstruuje ścieżkę przejścia do celu
• W konstruowaniu ścieżki dojścia nauczyciel opiera 

się na wiedzy dostępnej w grupie i na 
doświadczeniach ad hoc



Hyper-konstruktywizm ↔
pedagogika



Nad-realizm

Wszystko, co można pokazać, należy pokazać, a nawet więcej



Hyper - constructionism
• Educational books     }
• Educational TV          }  worsening of teaching results in 1995-2008 !
• Internet                       }
→ children know (almost) everything, i.e. in a 20-pupils group 
there is almost certain to get a good answer

Hyper -constructivism: 
- construct the knowledge exclusively on notions gathered 

from pupils 
- and falsify it, if needed, by interactive (real or virtual) 

experiments
- to teach them:
� reasoning, 
� constructing mental categories, 
� using fantasy
� and predicting



Strategie edukacyjne 
dla XXI wieku

- hyperkonstruktywizm
- neo-realizm

Dziękuję za uwagę!


