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Figure 1. Data for numbers of students examined in physics, chemistry

and biology from 1990 to 2000 in England and Wales at A-level. (Data
provided by UK Examination Boards and HMSO.)
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Table 1: Top 10 reading over time, PISA

2000 2003 2006
1 Finland 549 | Finland 543 | Korea 556
2 Netherlands 537  Korea 534 | Finland 547
3 Canada 535 ' Canada 528 Hong Kong 536
4  Hong Kong 532 | Australia 525 | Canada 527
5 | Australia 528 | Liechtenstein | 525 # New Zealand | 521
6 Ireland 528 | New Zealand | 522 | Ireland 517
7 | New Zealand 526 | Ireland 515 | Australia 513
& Japan 525 Sweden 514 | Liechtenstein = 510
9  United Kingdom 524 ' Netherlands 513 | Poland 508
10 Korea 522 | Hong Kong 510 | Sweden 507

Polska dokonata znacznego postepu w wynikach PISA. W czytaniu Polska
jest na 9-tym miejscu na swiecie (508 pkt). Wynik w naukach
przyrodniczych wrost z 483 pkt. w 2000 r. do 498 w 2003 r. i 498 w 2006 r.

Improvements in student performance in Poland, oredsby PISA, have been impressive. In math, Polanmioved its
score from 470 points in 2000, to 490 in 2003, 8nd95 in 2006 (see Table 1). Reading scores hiasliy improved
over time, from 479, to 497, to 508 in the latemind. In fact, in the first assessment, Poland edrkelow the OECD
country average in reading. In 2003, Poland reachedOECD average; and by 2006, Poland scored abweeage,
ranking 9th among all countries in the world. Iresce, the scores are 483, 498 and 498.

PISA-45721631.doc



Raport sugeruje (2° zdanie), ze ta znaczna poprawa wyniku PISA moze wynikac z
przeniesienia 15-latkow ze szkot zawodowych do gimnazjow | powatpiewa, czy ta
Zmiana przenosi sie tez na starsze lata.

60. There is thus no doubt that students who wevecational tracks in 2000 would have scored mawaler without the reform. The
results show that the reform improved the overaamperformance of 15-year-olds in Poland, maiglpdosting the performance of
students in former vocational and mixed generahtiooal tracks. Two questions remain for policy @k will the positive impact of
the reform last, that is, will 15-year-old studemt$ower secondary schools still have higher agdmeent one or two years later, after
they were again separated into tracks at the wggmamdary school level? And what particular chamgesirriculum or in the structure
of the school system boosted student scores? Tivesssues are investigated below by using data fite PISA 2006 national option
in Poland, which provides performance scores foardd 17-year-olds, and by employing decomposititalyeis.

800

64. Table 7 gives estimates of the relative difieee between
achievement of students in vocational and othekgan 2000 and in
. 1 T 2006, separately for the tenth and eleventh gratles. results are

H striking. While the overall mean performance of ifol students

600
|
1

improved significantly, the difference between s in vocational

and other tracks remained almost the same, andieserased for 17-
1 H H year-olds.

Thus, the stratification of Polish students in theold secondary
) ‘ school system remains under the new name of uppercsmdary

400
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schools.
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Criteria of school evaluations (2007 -08)

T Student test scores
B Rstention and pass rates of students
A Other studant learming outoomes
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School resources (2007-08)

Percentage of teachers of lower secondary education whose school principal reported that
the following resource issues hinder instruction “a lot” or “to some extent” in their school

A lack of Shortage or Shortage or
A lack of A lack of Imstructional A lack of inadequacy of | inadequacy of Shortage or Shortage or

qualified laboratory support other support Instructlional | computers for | Inadequacy of | Inadequacy of

teachers technilclans persannel persannel materlals Instruction lIbrary materials jother equiprmant
%a (3.E.) %o (3.E) %o (5.E) % (3.E.) " (3.E.) %o (5.E.) %o (5.E) % (5.E)
Australla 40.5 4.73] 14.0 (3.25] 3a.1 4171 404 (4.24) 5.5 (3.131 32.2 (4.58] 20.9 (31.671 3.z (4,36
Austria 43.5 (3.12] 21.3 2.65] 0.7 (3.08] 7.5 (2.82) 2.2 2.30) 25.5 (2.90) 6.8 (2.55] 35.0 (3.44)
_EElmum (Fl.} 3l.5 13.78] 7.3 2141 36.7 (3.890 35.5 .11 3.7 2.74] 33.2 13.78] 23.9 (3.43] 29.7 (3,78l
_Brazil 311 .08 | 651  3.030 | &1 oe | 631 (.o | a6 @73 | 593 8| 570 2al | s40  2.75)
Bulgara 25.2 4.18] I7.6 ==} 15.2 2.92] 3.3 (2,46 44.7 13.23] 51.0 (5,601 55.6 (5.621 ar.0 (5. 18
Denrmark 23.2 4.44) 33 (1.84) 254 4131 7.5 (3.77 231 4. 10 22.6 4.13) 25.5 (4.55] 275 (5.01)
Estonila 5.6 13.58] 17. [ il (3.85] 41.0 4,12 J6 .4 14.03] 27.1 13.65] 44 .2 4,361 45.3 (4. 50
Hungary 221 (503 | za6 657 | 485 (636l | 362 (377 | 394  wos | 4ro (626 | 378 (664l | 620 (583
lceland 39.0 (0.18) 30.8 (0.181 36.6 (0. 131 34.1 (.17 5.6 (0.13) 27 .6 (0.151 24.6 (0. 151 204 (0.15]
Ireland 384 14.63) 42.6 3.64) 3.6 (5.0 B2y (4.64) 34.2 4.44] H2.5 4.42) 0.3 (4. 78] 2.6 4.63)
Italy 51.9 (3.45] 53.6 (3.0 566G (3.34) 54.85 (3.41] 42.9 (3.35] 41.6 (3.03) 45.9 (3.131 46 .4 (3.37
Korea 3.6 (3.36] 39.6 4.28] 45.2 (4.590 43.9 (4,28 27 .8 13.20] 2.4 13.97] 39.5 (4,300 41.9 .11
Lithuanla G0.6 13.77] 40.2 13.211 47 .3 (3.21l 35.9 (4.34) &1.6 13.72] G6.0 (3,451 443 (3.851 713 (3,79
Malaysia 45.9 4.05] 238 2.80) 3l (3.4561 32.0 (3.&63) 26 .2 13.53) 36.6 13.83) 36.9 i2.98] 30.3 3.19)
Malta 262 022 ]| 328 (023 ] 344 (08| 510 io2g | 300 @023 | ale  io2o) | 284 02D | 438 (019
Mlexico 3.8 (4.00] 64.9 (3.391 H4.9 (3.321 H9.2 (3.37 &HI0LG (3.37] GHa.0 (3.33) H9.3 (3.58] 705 (3.35]
Maorway 29.7 13.711 29.6 4,141 5.1 (4.971 43.7 (5.08) 431 4,501 41.1 4,531 ir.3 4031 531 (4.85]
Paland 1.6 i2.85] 21.0 (3.501 21.3 (3.1&l 9.0 i2.71) 51.7 (4.38] 35.8 4.181 4i6.5 (4.571 54.4 (4,56
Portugal 159 (3.23) | 476 (373 | 785 (G.oa) | 800 3.8 ) 366 430 | 673 357 | 390 @33 ]| 703 (3.0
Slovak Republic 30.5 (3.87] 24.9 4. 100 33 (4.571 23.8 (3.54) 3a.7 (4.69) 57.1 (4.27) 535 4.511 64,1 (4.06)
Slovenla 24.6 13.34] 17.9 (3.031 339 (3.85] 24.5 (3.41] 8.5 2.95] 25.0 13.151 204 (3.071 337 (3.35]
_Spaln 34.0 (3,401 13.6 2.76] 40.5 (3.000 I5.7 i2.&61) 4.4 13.62] 41.0 (3.411 ir.a (3.621 50.1 (3.55]
Turkey 7a.1 (4,28] 53.7 (4,801 G495 4,551 T2.0 '.-1-.331 61,3 (4,28] 56.6 (5,881 G619 '§.3Eﬂ ar.0 'é.ﬁ?'l
TALIS average 37.5 (0.77] 32.9 (0.72) 47.5 (0.80) 45.9 (0.74) 34.2 (0. 78] 435.2 (0.83) L LR (0.83) 49.7 (0.84)

Source: OECD, TALIS Database,
Statl Tni By http:.-'.-'dx.d-:ni .arg;’l[-.l?-ﬂ?,"E-JT.‘EﬂEl-!l?E

Brak lub niewtasciwe podreczniki (51.7%) i brak wyposazenia (54.4%)

sg gtéwng ,bolgczka” polskich nauczycieli.
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Na nauke jezyka ojczystego poswieca sie w Polsce bardzo mato czasu e

na matematyke rowniez prawie najmniej, duzo na nauki przyrodnicze. s@



Chart B1.1. Annual expenditure by educational institutions per student in primary through tertiary education, by
type of services (2007)
Expenditure by educational institutions per student provides a measure of the unit costs of formal education. The chart
shows annual expenditure by educational institutions per student by type of services in equivalent USD converted using

ourchasina nower parities. based on full-time eauivalents. RapO rt O E C D

OECD countries as a whole spend USD 9 195 annually per student from primary through tertiary education: USD 6 756 Ed t t I 1

per primary student, USD 8 153 per secondary student and USD 16 625 per tertiary student. On average, OECD countries ” uca |On a g an Ce

spend nearly twice as much per student at the tertiary level as at the primary level. However, these averages mask a = B0 = 5
broad range of expenditure patterns across countries. When R&D activities and ancillary services are included, JeSt m nIeJ Optym IStyCZ ny
expenditure per student for all services may increase significantly. This is particularly true for Finland, France, Sweden

and the United Kingdom.

Polska, w liczbach bezwzglednych,
Qo wydaje na edukacje maio...

In equivalent USD B Ancillary services (transport, meals, housing provided by institutions) and R&D

converted using PPPs )
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1. Public institutions only. }dja—'kﬂ?
Countries are ranked in descending order of expenditure by educational institutions per student for core services. Q) /c::\'%:
Source: OECD. Table B1.2. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010). '5{ H :’m
T
: >,

http://www.oecd.org/document/52/0,3746.en_2649_ 3938 45897844 1 1 1 1,00.html %;,?53’



Chart B1.5. Cumulative expenditure by educational i  nstitutions per student over the average duration o f
tertiary studies (2007)

Annual expenditure by educational institutions per student multiplied by the average duration of studies, in
equivalent USD converted using PPPs

Tertiary education
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Note: Each segment of the bar represents the annual expenditure by educational institutions per student. The number of segments
represents the average number of years a student remains in tertiary education.

1. Public institutions only.

2. Tertiary-type A and advanced research programmes only.
Countries are ranked in descending order of the total expenditure by educational institutions per student over the average duration
of tertiary studies.

Source: OECD. Table B1.3b. See Annex 3 for notes (www.oecd.org/edu/eag2010).

Szczegolnie mato Polska
wydaje (ze srodkow publicznych)
na ksztalcenie studentow...

http://www.oecd.org/document/52/0,3746.en 2649 3938 45897844 1 1 1 1,00.html




O Salary after 15 years of experience/minimum training (2008)

Salaries of teachers with at least 15 years of experience at the lower secondary level range from less than
USD 16 000 in Hungary and in the partner country Estonia to USD 54 000 or more in Germany, Ireland,
Korea and Switzerland, and exceed USD 98 000 in Luxembourg.

Equivalent USD converted using PPPs
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FIGURE I.1.3 R&D intensity (GERD as % of GDP), 2006 ™M
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Urodzeni z myszkag w reku

Urodzeni z myszka w reku. Wczesna adaptacja do nowy  ch mediow

Internetem od kilku lat nie sg zainteresowane wytgcznie nastolatki i osoby do 35.

roku zycia. Wiek inicjacji internetowej ciggle sie obniza. Dzisiejsze kilkulatki $miato mozna
okresli¢ jako pokolenie urodzone z myszkg w reku. Komputer stanowi naturalny element
domowego krajobrazu, wypierajgc coraz czesciej dominujgce medium — telewizor. Rodzice
w wielu przypadkach traktujg Internet i komputer jako tani g niani e, ktéra absorbujgc dziecko,
zapewnia spokoj na kilka godzin. Kontakt z nowymi mediami rozpoczyna wiec dziecko
bardzo wczesnie, nie w wieku wczesnoszkolnym, a przedszkolnym. Niejednokrotnie za
pomocg komputera dzieci poznajg litery, uczg sie czytac i liczyd.

Z Raportu Komisji Europejskiej wynika, i potowa dzieci w wieku do 17 lat korzystata

z Internetu, w tym 9% dzieci do lat szesciu, 34% dzieci w wieku 6-7 lat, 51% dzieci w wieku
8-9 lat oraz 68% w kategorii wiekowej 10-11 lat [Safer Internet, 2006]. Badania Victorii
Rideout i Elizabeth Hamel wykazaty, ze niemal co drugie dziecko (43%) w wieku 6 miesiecy
do 6 lat korzystato z komputera, z czego 16% spedza przed komputerem srednio 50 minut.
Jednoczesnie warto nadmienic, ze ¥ dzieci w tej kategorii wiekowej korzysta z komputera
kilka razy w tygodniu (27%). Dzieci w wieku 0-3 lat przed ekranem (zaréwno
komputerowym, jak i telewizyjnym) spedzajg srednio ponad 1,5 godziny dziennie,

w kategorii wiekowej 4-6 lat ten czas wynosi niemal 2 godziny.

Magdalena Szpunar
magdalena_sz@wp.pl
Wydziat Humanistyczny
Akademia Gorniczo-Hutnicza
Krakow



Przedszkolaki a komputer
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Rys. 1. Procent dzieci w wieku (-0 lat, ktore korzystaja z komputera

Magdalena Szpunar
magdalena_sz@wp.pl
Wydziat Humanistyczny
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Dziecko w UE a Internet

Jak dzieci lacza sie z Internetem?

Urzadzenie za pomoca kiorego

% dzieci1 w Polsce”

% dziec1 w Europie

Usvraga ~ Proba dzieci korzystajacveh z Internetu, ktore wskazalv urzadzenie, w Polsce liczyvla 960 w wieku od 9

do 16 lat. Wyniki obliczono dla kompletnych danvech uzyvskanych od 960 dziect.

dziect lacza sie z Internetem [éredni:}jj

Komputer uzywany wspolue z | 58 58
Innymi

Wilasny komputer osobisty (52 35
Telefon komorkowy 34 31
Zestaw telewizyviny 35 31
Wilasny laptop 13 24
Laptop uzyvwany wspolme z 13 22
Innymi

Konsola do gier 11 26
Inne przenosmie urzadzenie 5 12

Kirwil, L. (2011). Polskie dzieci w Internecie. Zagmnia i bezpieczestwo - ces¢ 2. CzS$ciowy raport z bada EU Kids Online
Il przeprowadzonych $vod dzieci w wieku 9-16 lat i ich rodzicow

Warszawa: SWPS — EU Kids Online - PL.




Dziecko w UE a Internet

Ile dzieci w wieku 11-16 lat' wykazuje symptomy uzaleznienia od Internetu?

% dzieci, ktore odpowiedzialy, ze w ciagu
ostatnich 12 miesiecy symptom wystapil

Symptom W Polsce Chiopcy Dziewczeta
(srednio w Eum]:lie} w Polsce  w Polsce

Nie jesc albo nie spac z powodu Internetu 18 (17) 21 15
Bez powodzenia probowac spedzac mniej czasu w 32 (33) 38 26
Internecie
Czuc sie nieswojo, kiedy me mozna by¢ w Internecie 32 (33) 35 28
Zaniedbywac rodzine, znajomych, nauke szkolna 35 (33) 38 30
albo hobby z powodu spedzania czasu w Internecie
Przylapac sie na tym. ze surfuje sie po Internecie 38 (42 37 38
nawet wtedy, kiedy to specjalnie nie interesuje

Wszystkie wymienione symptomy 9 11 7

Zaden z wymienionvch symptoméw nie wystapil 41 38 45

Kirwil, L. (2011). Polskie dzieci w Internecie. Zagrenia i bezpieczestwo - cesc¢ 2. CzSciowy raport z bada EU Kids Online
Il przeprowadzonych $vod dzieci w wieku 9-16 lat i ich rodzicoWarszawa: SWPS — EU Kids Online - PL.
http://www.swps.pl/images/stories/zdjecia/eukidsonline/l_kirwil_raport_polska_eukidsonline_v3.pdf
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Nad-informacja ?

p={

fo catkowity ped ciata (ukiadu cial) nie zmienia sie:
Ap=10
p = const

Powyzsze zdanie stanowi tresc zasady zachowania pedu. Zasada zachowania pedu jest
konsekwencjg symetni translacji w przestrzeni (twierdzenie Noether)

- — - —

r—T =2x-+4a.
Jezel energia potencjalna jest niezmiennicza ze wzgledu na franslacje,
.OU
L

oxt

U =UF)=U(F+8)=UF) +d— + ..

p=myv

Ma on taki sam kierunek i zwrot, co wektor predkosci danego ciala, ale jego wartos¢
obliczamy mnozac wartos¢ predkosci przez liczhe — warto$¢ masy danego ciala.

Widac, ze wzor na energie kinetvczna mozemy tez przedstawic¢ w postaci:

Ex = p’/2m (= % m” v* /m)

W mechanice kwantowej nierelatywistyczna (poruszajaca sie z mala predkoscia w
pordwnaniu z c) czastka swobodna o okreslonym pedzie p = lik i okreslonej energii E
=E1= hew, opisywana jest funkcja falowa: exp i(kx-wt), spelniajaca réwnanie
Schridingera zaleine od czasu (dla uproszczenia w jednyvm wymiarze):

-h%2m (6P 6x*) =ih o/ ot



Nad-informacja ?

EL AR

Ouutlen wesla
e 2370

bowietze | 1000

wodértw) | 1a300
|

N,: 5/2 RT
N: 3/2 RT

dezinformacja ?

http://www.fizyka.edu.pl/cwlasciwe.php



Wiedza czy (nie)umiejetnosci

1. Grawltacja | elementy astronomlil. Uczen: Tresci nauczania
1} oplouje ruch jednostajny po okregu, poslugujge sle pojeclem okresu - Wynauania
1 czeatotlivwosct;
B S R o L szczegeiowe
2} oplsuje zaleznoscl miedzy cllg dotrodkowa a masg, predkoscly linlc-
w3 [ promlenlem craz wakazuje przyklady olf pelnlgcych role elly do-
srodlkowre;

Nawet dla zawodowego fizyka zapis ten nastrecza pewne trudnosci.
Chodzi, zapewne, o wzor na site dosrodkowg F,

F=m v2/r,

gdzie m jest masg ciata, v — jego predkoscig liniowg a r promieniem trajektorii.



MPTL Multimedia in Physics
Teaching and Learning

ttp://www.mptl.eu/

ectrostatics Index - Mozilla Firefox

@ - c oy | ||| hitp://web.mit.edu/8.02t/ www/B02TEALID/visualizations/electrostatics/index.htm 7 - ".l '“‘nytl\mediq physics teaching learning P.'

1"] Electrostatics Index || | -

Physics 8.02 |

m

INDEX : Electrostatics

A van de Graaff Generator Altracting a Charge S A van de Graaff Generator Repelling a Charge

The Electric Field of a Positive Charge o Eleciric Field of a Moving Positive Charge

X Electric Field of a Moving Negative Charge The Electric Field of a Dipole

Integrating Along a Line of Charge The Line of Charge

Integrating Around a Ring of Charge The Ring of Charge

Repulsion of Charges with Same Sign

I :“I"I'(uj-Pnr.‘. t Jasc Pair... || B Jo llez= | repr.!r'tr.‘. g QHQ;’_’—.—? !J *j“f‘ 2214



Multimedia

u ' Ttalia Bella

l A GRANDE PITTURA TTALTANA

Acvumadi G Canae, B Carmen, A Doz

e . - |u]:||,;,,:! | &

Laboratorio: Esperimenti di Cinematica

Il moto uniforme La velocita nel moto rettilineo uniforme
[ <4
. . &
lezioni istante t (s) &
4 \ 2
esercizi H
parole
Strumenti | I e
25m 50m 75m  100m  125m
= posizione s 120
guida
_ 100
indice listante t posizione s E
(s) Im) E 80
indietro 0 0 2 60
1 25 g »
esci 40
2 50 e
20
O e
istante 3]

G. Karwasz, ,W kierunku powszechnosci multimediow . Marszatek, 2010 @




Swiat obiektéw realnych
(1 ich wirtualnych zwierciadet)

Plik Edycja Widok Historia Zaktadki Marzedzia Pormoc
- T T
- #ay | [ | file:s/C/Fizyka i zabawki/index.html 77 | |[Gl+| Google p=]

4 Termodynamika

e

Mechanika Optyka Elektrycznose

i magnetyzm

| »

Marsjanin 1 Mechanika -

Do czego shuzv maly Marsianin?
Do pociggarnia go za uszy (a raczej za glowe).

4 Poczucie rdwnowagi

<5 Kamien celtycki
Sprébujmy przywiesic mu jeden ciezarek. Sprezynka sie wydiuza - sprébuj
odezytac o ile centymetrdw {zauwaz, Ze potozenie nie rozciggnietej sprezynki nie
jest na poczatku linijki).

m

Ay Wstajacy bacrek

4% Kroczace zwierzaki

Teraz
+ Wahadio Newtona

m
+.

&4 Spadajace piteczki 4
preywiesny dwa, a poZniej trzy ciezarki. Zapisz, o ile sie

wydtuzyta sprezynka. Prawda, Ze z dobrym przyblizeniem
dwa ciezarki powodujg dwa razy wieksze wydiuzenie
sprezynki niz jeden ciezarek? Zrobiles prawdziwg wage!
Mozemy jg nazwac wagg pana Hooke'a czyli po polsku
Haczyka.

Wydtuzenie proporcjonalne do obcigzenia Swiadczy, ze
material stosuje sie do prawa Hooka. Mie jest to prawda
dla wiekszych obcigzen (ktdérych tu nie probujemy, aby nie
zdeformowac w sposdb trwaty sprezyny).

Lejek grawitacyjny

- Lejki nie-grawitacyjne

&5 Sprezyny i fale

Schodzgca sprefFyna

Podwijny stozek

& Wanka-wstarika
Wydtuzenia, jakie zmierzylismy my, z cbserwacii filmu, w
H = = o - £ P le 'hl'"
odniesieniu do kofca sprezyny wynoszg 1,8 cm (bez o RIKTK]
P obcigznika), 3,6 cm, 5.5 cm, 74 cm, prawie nie do
i Sl D] uwierzenia jak dobrze stosujace sie do prawa Hooke'a. & Odrzutowy samochdd
Ma wynik pomiardw, oczywiscie nie wphywa waga gtdwki Marsjanina | haczyka - zauwazZ, Ze i bez cbcigznika sprezvna jest juz — £ Schodzacy dzieciol ot

G. Karwasz i in. ,Fizyka | zabawki” PAP Stupsk, 2004




Laboratorium fizyki (Uni Udine)




Doswiadczenia sterowane komputerem
— doswiadczenia z fizyki wspotczesnej

=

i’

Studia nauczycielskie — Uniwersytet w Udine




Real-time temperature vs time
measurement with termocrono
(UniUdine/ UMK)

Termocrono is a system based on on-line sensors to make four contemporary

real-time measures of temperature that allows to follow thermodynamic
processes. The connection to the computer is via USB.

The system consists of an hardware and a software part.

l: l !"'i

ol : l,b\:
& Michelini, Postepy Fizyki, Nr 6 (2009)



,Komputer w szkolnym laboratorium
przyrodniczym” - UMK

Blik Edycja Widok Historia Zaldadki Marzedzia Pomoc
9 o c {_’;'j || http://dydaktyka. fizyka.umbk.pl/komputery_2010/ y:f T "l— Google §=

| | T Konferencja Komputer w Szkolny...

""Program
""Organizatorzy
"""Rejestracja

""Ueczestnicy

""W ubieglym roku...

IIT Konferencja Komputer w Szkolnym Laboratorium Fizycznym

W dniach 2-4 grudnia 2010

Polskie Towarzvstwo Fizyczne
Instvtut Fizvki Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Torunin
organizowaly

T

III Ogolnopolska Konferencja na temat:

~Komputer w Szkolnym Laboratorium Fizycznym”



,Komputer w szkolnym laboratorium
przyrodniczym” — UMK 2008-2011




UMK < VIII LO Torun

Wykorzystanie zestawu komputerowego PASCO do pomiaru sity 1
przemieszczenia na poziomie szkoly ponadgimnazjalnej.

Janusz Kosicki

VI Lfchfnaksﬂafcqce w Toruniu

e 3
Zdjecie 1.1. Zestaw do

pomiaru sitv ﬁﬁ?pﬂm.

I Sarmplng Opbone I Choose Intedace
Flotary baoton Sermoe CI-B5H
Measuasments | Mesppemandy  Flotay Motion Sencor 1 Sample Fate
10- [hs =]
s |
Fesiufon Linesl Goale

[ :_J |Lirge Puley (Gioovel E Senaor S aemplng Optons

Dhivisacr oo Ditasncs foa oo full jotaton | = :l
*0 ! " Przeskhlowanic
wa po liniowy |
=

Rws.1.2. Widok ekranu monitora po
zainstalowaniu czujnika sity i czujnika ruchu
obrotowego przeskalowanego na pomiar
przemieszczenia liniowego.




Ekran komputerowy < pomiar realny
(VIII LO Torun/ UMK)

Wykorzystanie zestawu komputerowego PASCO do pomiaru sity 1
przemieszczenia na poziomie szkoly ponadgimnazjalne;.

Janusz Kosicki
VIII Liceum Ogolnoksztalcgce w Toruniu

File Edit Experiment  ‘Window

BT Summary =2 Setup l
@ Data

= ol kat (deg)

Run #1

Display  Hel
» Start
=]

(=

v @] Al 2 Z|~| @0ata - x| 2+

=} a (M)
B Run#
=12 gita vs kat (W)

- Run#1
=" Sine Fit (M)
@ Run#l

&) =] & wlia 4] 7| Ft -] @ Al 2 S]] ¢ Data -] X[ ki~

| 40 | [ — rozkiad sity
e | | | I - | e @
o aas I I I I & L
| — 2,0 T
_sa0 | = | | |
K B i : 3 ) : ; = sine Fit |
e S 00 A CAmpIe ) T07 = 7
R ——————. B {Period) 8, x4
s € (Phase) -399,+ 5
E| | = D (¥ Offset) 0,247 + 7
SZOTT “|mean Sguared Error  0,00837 i T ik
Root MSE 0,0915 :

-a0 -20 a 20 40 60
kat{ deg )

Zdjecie 2.1 Zestaw do pomiarutaklowej diy nacisku ci& na rowni pochigj.

Rys.2.2. Widok ekranu monitora z otrzymanymi wylarasa(t), F(t) oraz Fq)
po interpolacji krzyvg cosinus.

J. Kosicki, Postepy Fizyki, w druku



Od swiata realnego do jego
matematycznej abstrakcj

N | —

VIII LO Torun, fot. J. Kosicki



Swiat wirtualny < $wiat realny
(Liceum Rosminiego z Trento na UMK)




/{Q’
TNg—— MOSEM

. Leonardo da Vinc project
Education and Culture DG LLF‘-L::FV-TDI—EIJDT-NCJ.-'11%5.-009

Lifelong Learning Programme

WAL IO SET. e

N2,
v (D) &
ﬁi 'ﬂl
* N p\\‘“’
MOSEM - teaching electromagnetism via minds-
on experiments

Grzegorz Karwasz, Andrzej Karbowski, Krzysztof Rowircz,
Krzysztof Suzewski
| nstitute of Physics, Nicolaus Copernicus University, Torun, Poland

Marisa Michelini, Lorenzo Santi, Rossana Viola, Alioebtefanel
Physics Education Research Group, University of Udine
Wim Peeters
University of Antwerp, Belgium
Josef Trna
Pedagogical Faculty, University of Brno
Tomasz Greczp, Ewa Ebowska
Institute of Experimental Physics, University of Waae
Vegard Engstrom
Simplicatus A.S., NO-2006 Lgvenstad, Norway



Zestawy dydaktyczne z
elektromagnetyzmu (UMK)

Lawar vdaktyveznego do elektro




E-M multimedia textbook

WSTER

¥ adunek elektryczny

,TPSS” - Teaching Physics in Seconday School, EEA Grants |
,Strategie innowacyjne w Centrach Nauki” MNISW (UG)



Lekcja interaktywna ,,Promieniotworczosc”
Gniewkowo — Gimnazjum im Ziemi Kujawskie]

{
. — 1 A
LA T e
Salga) -

- - I - e ""‘“i - !
" e = uf
- _-ﬂL____ ’ _

| ,(_‘_f | P
,.I'F\I.. : <

,Blended learning”



UniKids — poligon dydaktyczny
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ ,. ¥
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-
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Nadroz — Powiatowe Dni Nauki 2008/2011




,Konstruktywizm”

Gtownym nurtem we wspotczesnej pedagogice jest konstruktywizm
ktory zaktada, ze wiedza jest konstrukcjg umystu ludzkiego i powstaje w
wyniku wiasnej, roznorodnej aktywnosci podmiotu. Aktywnosc¢
poznawcza cztowieka polega na tym, ze zdobywa on, przechowuje,
Interpretuje, tworzy | przekazuje informacje nadajac im pewng wartosc,
sens | znaczenie.

Efektywnosc uczenia sie zalezy od informacji uzyskanych ze swiata
zewnetrznego, ale takze od informacji wewnetrznych, tak zwanych
struktur poznawczych, czyli wiedzy zdobytej w toku wczesniejszego
doswiadczenia. Kazda czynnosc poznawcza prowadzi do swoistego
przeksztatcania naptywajgcych informacji. Poznanie zatem ma zawsze
nature raczej czynng niz bierng. Idee te sg rozwinieciem poglgdow

J. Deweya, J. Piageta i L. S. Wygotskiego, przez J.S. Brunera i innych
(Orczyk, 2008).

Anna Kaminska, PWE, ztozone



,Konstruktywizm”

Bruner jest nazywany ,0jcem” uczenia sie przez odkrywanie. Wedtug
tego badacza uczenie sie jest procesem aktywnym. Uczgcy w trakcie
tego procesu tworzg nowe pomysty na bazie swojej zastanej i obecnej
wiedzy. Wiedza jest zas procesem, a nie wytworem ludzkiego umystu. W
trakcie uczenia sie wystepuje selekcja i przetwarzanie informacii,
konstruowanie hipotez i podejmowanie decyzji.

Schematy | mapy poznawcze traktowane jako struktura kognitywna

umozliwiajg nadawanie znaczen i organizowanie doswiadczen oraz

pozwalajg wychodzi¢ uczgcemu sie ,poza dostarczone informacje”.

Zdaniem J. Brunera uczenie sie przez odkrywanie ktadzie nacisk na
strukture materiatu, a nie na konkretne szczegoty i prowadzi do jego
Zrozumienia.

Anna Kaminska, PWE, ztozone



Figure 4.2

Country profiles of beliefs about the nature of teaching and learning (2007-08)
Country mean of ipsative scores
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W Polsce dominuje konstruktywistyczny sposob nauczania,

co wiece|, Polska jest w srodku , stawki”.
wes) J Raport TALIS



OECD: ,AHELO"”

Methods

The test will look at:

Generic skills common to all students, such as:
Critical thinking

Analytical reasoning
Problem-solving

Written communication
Discipline-specific skills (in economics and engineernng for the feasibility study)

Contextual information to link the data to student backgrounds and learning
environments.

CirmiAd ik mamrs Al Flhis Flhisn seccmcemmmambt A s imcbrnimmamb e s

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649 35961291 40624662 1 1 1 1,00.html



Descartes: Analytical reasoning
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Pierwszem jest aby nie przyjmowac nigdy zadnej rzeczy za
prawdziwg, dopdki nie poznamy jej oczywiscie jako takiej: to
znaczy, aby unikac¢ starannie pospiechu i uprzedzenia i nie
pomieszaC w swoim sgdzie nic, tylko, co sie przedstawito
memu umystu tak jasno: wyraznie, iz nie bedzie miat zadnej
mozliwosci poddania tego w watpliwosc.

Drugiem, aby kazdg z rozpatrywanych trudnosci podzieli¢ na
tyle czgstek, na ile sie da i ile bedzie potrzeba dla lepszego
jej rozwigzan.

Trzecie, aby prowadzi¢ mysli po porzadku, zaczynajgc od
poczatku najprostszych i najtatwiejszych do poznania, |
pomatu, jak gdyby po stopniach, wstepowac az do poznania
bardziej ztozonych | przyczem nalezy przypuszczac porzadek
nawet miedzy temi, ktore nie tworzg naturalnego szeregu.

Ostatnie, aby wszedzie czyni¢ wyszczegolnienia tak
doktadnie i przeglady tak powszechne, aby byt pewny iz nic
nie opuscitem.



Hyper konstruktwlzm

(a) Zasada hyper-konstruktywizmu przypomina dojscie do chaty przez pomost
zbudowany na palach. (b) W neolicie wbijanie pali w dno jeziora i konstruowanie na
niej chat byto sposobem na zapewnienie osadzie bezpieczenstwa (Lago di Ledro,

Trentino, foto MK).



Hyper-konstruktywizm

Wiadomosci sg powszechnie dostepne
Sume wiedzy indywidualnej uwazamy za dane

wyjsciowe

Nauczyciel definiuje (w sposob ukryty) cel

poznawczy dla danej gru

0y wiekowe]

Cel poznawczy odpowiac
pojeciowg

a na okreslong kategorie

Kategorie te nauczyciel wywotuje u odbiorcy

W zaleznosci od stanu wiedzy grupy odbiorcow
nauczyciel konstruuje sciezke przejscia do celu

W konstruowaniu sciezki

dojscia nauczyciel opiera

sie na wiedzy dostepnej w grupie | ha

doswiadczeniach ad hoc



Hyper-konstruktywizm <
pedagogika




Nad-realizm

. 9 ‘ 5 |

Enigmatic quarks

Wszystko, co mozna pokazac, nalezy pokazac, a nawet wiece]



Hyper - constructionism

 Educational books }

 Educational TV } worsening of teaching results in 1995-2008 !
e Internet }

— children know (almost) everything, i.e. in a 20-pupils group
there is almost certain to get a good answer

Hyper -constructivism:

- construct the knowledge exclusively on notions gathered
from pupils

- and falsify it, if needed, by interactive (real or virtual)
experiments

- to teach them:

» reasoning,

» constructing mental categories,

» using fantasy

» and predicting



Strateglie edukacyjne
dla XXI wieku

- hyperkonstruktywizm
- neo-realizm

Dziekuje za uwage!



