O fizyce wspolczesnej — na jednaj stronie
I Fizyka atomowa

1. Atom sktada z dodatniego jadra i ujemnych elektronow, krazacych dookota
niego, podobnie jak planety dookota Stonca. Ladunki dodatnie pochodza od
protonu; jest on 1837 razy cigzszy od elektronu. W jadrze oprocz protondw sa
elektrycznie obojgtne neutrony, o masie bardzo zblizonej do masy protonu.
Elektrony kraza dookota jadra we wszystkich kierunkach, co dobrze oddaje
emblemat z Krakowa.

2. Atom w duzej mierze jest pusty, podobnie jak Uktad Stoneczny. Jezeli rozmiary protonu przyjaé
wielko$ci duzego grapefruita (7=8cm), to elektron w tym atomie znajduje sie, Srednio, w odlegtosci
5 km. Atom jest bardzo maty — promien orbity elektronu w atomie wodoru (tzw. promien Bohra)
wynosi 2p=0,52-10""m.

3. W odrdznieniu od planet, orbity elektronow nie sa dowolne — sg one takie, ze
fala opisujaca elektron zamyka si¢ na orbicie, jak ten rysunek na talerzyku z
kawiarni w Paryzu. Pomyst, Ze elektron mozna opisac jako fale, pochodzi od L.
de Broglie, doktora fizyki i magistra historii (1921 r.).

4. Atom wysyla swiatto, gdy elektron zmienia orbite. Poniewaz orbity sa
skwantowane, rdOwniez wysylane swiatlo sktada si¢ z pojedynczych linii.

W wodorze atomowych takich linii w zakresie widzianym przez oko
ludzkie jest 4, jak na rysunku obok.

Z pojedynczych linii sktada si¢ rowniez swiatto zaréwki energooszczegdne;.
Mozesz to bez trudu sprawdzi¢ za pomocg zwyktej ptyty CD

5. I to by bylo wszystko. Jezeli wiemy, ze dlugos¢ fali opisujacej elektron zalezy od jego masy i
predko$ci, w prosty sposéb mozemy znalez¢, ze energia E elektronu (w modelu Bohra atomu
wodoru) zmienia si¢ jak odwrotnosé kwadratu numeru n orbity, E=-R/n*  (1).

Wspolczynnik proporcjonalnosci R nazywamy statq Rydberga, na cze$¢ jednego z pierwszych
badaczy widm atomow.

PS1. Linie widzialne w widmie wodoru atomowego nazywamy seria Balmera, na cze$¢
nauczyciela geometrii w liceum w Bazylei, ktory jak pierwszy zauwazyl zalezno$¢ (1),
wyjasniajac w ten sposob odleglosci migdzy liniami w widmie wodoru. Linie Balmera
odpowiadaja przeskokom elektrondw na druga orbite (n = 2) z orbit wyzszych.

PS2. W kwantowaniu fali elektronu pojawia si¢ stala s, zwana statg Plancka, na
cze$¢ fizyka teoretyka, ktory wprowadzit ja (do$¢ niechgtnie) na swoim
wyktadzie w Berlinie 14 grudnia 1900 roku. W 1905 roku Albert Einstein
wykorzystat te statg dla wyjasnienia, dlaczego tylko $wiatto fioletowe wyrzuca
elektrony z metalu, a $wiatlo czerwone — nie, niezaleznie od jego natezenia. Za
wyjasnienie tego zjawiska (fotoelektrycznego) A. Einstein dostat w 1922 roku
nagrode Nobla.

PS3. Pomysl, ze elektron jest fala okazal si¢ niezwykle owocny. Pojawily si¢
nowe rownania opisujace elektron (np. rownanie Schrédingera). Orbity elektronu
nie sg jak sznurki, ale rozmyte w przestrzeni w najrozniejsze ksztalty.

Roéwnania mechaniki kwantowej pozwalaja dzi§ projektowaé nowe leki i o
barwniki do ogniw fotowoltaicznych.
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