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Wady | zalety zdalnej edukacj
Nauczanie fizyki przez Internet
Prezentacja wtasnych zbiorow



Zalety edukaciji na odlegtosc

Znosi bariery czasu | przestrzeni
Elastyczne okresy nauki

Dogodna forma ksztatcenia dla osob z
matych miejscowosci

Mozliwe tgczenie nauki z pracg | obowigzkami
rodzinnymi

Samodzielny wybor miejsca do nauki



Zalety cd.

Indywidualna opieka tutora
Wieksza dostepnosc kursow
Mozliwosc¢ wyboru drogi studiowania

Ksztatcenie umiejetnosci analizowania,
whnikliwosc, samodyscypline

Wiekszy dostep do informacji



Zalety nauczania fizyki ha odlegtosc

Mozliwosc korzystania z multimediow (film,
symulacja, animacja)

Mozliwosc wykonywania doswiadczen
fizycznych on-line

Obserwacja i zdalny udziat w projektach
naukowych

t atwy dostep do stawnych naukowcow

Mozliwosc¢ dyskusji z naukowcami



Wady zdalnej edukaciji

|zolacja od innych uczacych sie

Brak bezposredniego kontaktu z
nauczycielem

Brak natychmiastowej reakcji ze strony
nauczyciela

Uczniowie muszg sie sami motywowac do
nauki

Brak narzuconego schematu nauczania



Niebezpiecze nstwa e-learningu

— Utatwia pasywnosc
Dlaczego?

— Szkota = szkota przezycia (zaliczenia testu
maturalnego lub gimnazjalnego)

Dlaczego?

— Zbyt krotkie, 3-letnie cykle edukacyjne
= Immanenta cecha polskiego systemu edukacii

— Proponowane (bardzo) czgstkowe
rozwigzania



Niebezpieczenstwa dla fizyki

Brak mozliwosci wykonywania rzeczywistych
eksperymentow

Dostep do btednych informaciji, znajdujgcych
sie w Internecie

Informacje poprawne merytorycznie, lecz
skandaliczne (!) dydaktycznie

Ograniczonosc zasobow



Niebezpieczenstwo dla fizyki

B Ped (fizyka) - Wikipedia, wolna encyklopedia - Mozilla
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| | ' Ped punktu materialnego
|| wen

Ped punktu materialnego jest rdwny iloczynowi masy [m] i predkosci [v] punktu. Ped jest wielkoscig wektorows; kierunek i zwrot pedu jest zgodny z kierunkiem i zwroterm predkosci.

_narzedzia
5 N —F —#
Linkujgce P =muv
Zmiarry w

dolinkoveanych

W uktadzie S| jednostka pedu nie ma odrebnej nazwy, a jest okreslana za pomoca jednostek prostszych, np. niuton-sekunda (M-s) lub kilogram-metr/sekunda (kg-mis).

Przeslij plik 8
AL Zasada zachowania pedu

Strony specjaine

= Werzja do druku [edytu]
= Link do tej wersji Zmiana pedu nastepuje wwyniku dziatania na ciato sity przez pewien czas. lloczyn sity | czasu je] dziatania nazywany jest popedem sity ([).
u Cytowwanie tego o i

artykui Ap = FAt

w innych jezykach ! I'=Ft
= el Jezeli w uktadzie inercjalnym na ciato {uktad ciaf) nie dziata sita, lub dziatajgce sity rownowazg sie:
= Ban-lam-gi S
B Benapycksa F = ﬂ-
= Bosanski to catkowity ped ciata {ukfadu ciaf) nie zmienia sie:
B Bnarapckm %
u Catald Ap=10
= Cesky P = const.
= Danzk
8 Dedtsch Prawo zachowania pedu jest konsekwencig, symetril translac)i w przestrzeni (twierdzenie Mosther)
i — — — —
m beh I =P =g-4a;
u EAAnwIKG
® Engiish Jezeli energia potencialna jest niezmiennicza ze wzgledu na translacje,
= Ezpafiol - SU
—¥ —f — — —

& Esperanto U(I:IZU(I')ZU[:I'—FEE):U[:I‘)—I—Glal—l—
= Euskara x
Bl to
= Frangais i aU'
" Galego F* = _ - =10
= E30f or

= Hrvatski

czyli na ciato nie dziata zadna sita i w konsekwencji p

d uktadu jest zachowany.
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Niebezpieczenstwa dla fizyki

£ Ped (botanika) - Wikipedia, wolna encyklopedia - Mozilla
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artykud dyskusia edytuj historia i autorzy

Ped (botanika)

Czytelniku! Jezel widzizz btedy lub braki - zoghod, popraw, napizz, przetumacz.

e Ped — czest rosliny sktadajaca sie z todygi, lisci, paczkdw, kwiatdw i owocdw. Czesto termin ped jest nieprawidtown utozsamiany z
‘\R’;IKIPEDIA pojeciem fodiga. Wyrdznia sie pedy nadziemne oraz pedy podziemne.

i iz i | Typowy ped to nadziemna czgsc rosling ziozana z fodygi, bedacej osig pgdu, oraz osadzonych na nigj organdw bocznych — lisci. Liscie
" Strona ghivena | | osadzone sg,ha todydze wregulamych odstepach. Miejsca, z ktdrych wyrastaja, s3 czesto weflasto zgrubiate (np. U traw) | nazywaja sie
= Kategorie artyhukde wezltami. Dzielg one fodyge na odcinki — miedzywezla. W fazie mzmnazania rogling ped wytwarza réwniez kwiaty | owace.

Biez ol i A ATNE ; 3 ;
N e Ze wzgledu na sposdh i tempo wzrostu wyrdznié mozna dwa rodzaje peddw:

= Loszuj strong

; s dtugopedy — wydtuzone,
m Ighos bigd = kratkopedy — skrdcane,
u Czegste pytania (FAG)

Zobacz te: fitomer inej 2 ] &
= Hontakt = Wikipediz ‘ Pedy zasny zwvczajne’J Finus sylvestris T
= YWizpomoz Fundacie pakami na szcrycie. Liscie (ialy) Zebransg sq po
L = | . To jest tyiko zalgzel ampliy zwiazanego 2 botanikg, Jesl potrafisz, rozbudyy go. dhwa w krdtkopgdzie, T kolei kratkopedy siedzg
_dla echytarduy ) na dhugopedzie.

= Oztatnie zmiany
= Iazady edyoj

| Kategorie: Zalgzki artykutdw - baotanika = Morfologia roslin
= Pomoc

m Portal wikipedyston:
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= Link dotej wersji
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Przyktady pozytywne

lecz nieliczne...

[E Skala atomu - Mozilla |-_||E”i|
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@. Q Q '% http: v, prvgodazezastkami, orgFramelessfscale . html
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Co jest elementarne? Skala atomu

Skala atomu.

Rozmiar Rozmiar
w atomach w metrach
Juz atom jest bardzo maty, jednalk jadro atomowe jest 10 tysiecy razy mnigjsze niz atom, a kwarki | elektrony sq 1 &
praynajmnieg] 10 tysiecy razy mnigjsze niz jgdro. Mie wiemy dokladnie, jakie s rozmiary kwarkdw | elektrondw, sg ane 10
na pewno mnigjsze niz dod metra, i mogg byd dostownymi punktami - tego jednak nie wismy.
Jest rowniez mozliwe, Ze kwarki | elektrony nie sq weale czastkami elementarmymi | moze sie okazad, Ze skiadajg sie
one Zinnych, bardzig elementarnych czastek, (Cry to szalenstwo kiedykalwiek sie skonczy?) 1
e -14
10 000 10
=L "
100 000
1 Tile wiecsj niz
e e = -18
100 000 000 e 1

’ - S tart B Moje dokurmenty [E Skala atomu - ... ['E‘ Re; dokkorat -, ['E‘ Re: doktorat -, ﬁ Microsoft Pow,,. oy yskP EEI' AkRIImetoda. .. EJ:r] R




Doswiadczenia on-line

[ Doswiadczenie Internetowe Uniwersytet w Bialymstoku - Mozilla
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HOME Descriptions Experiments Links Vocabluary ;

Experiment 3: Observation of magnetic domains
Input parameters: £
Magnetic fields strength H (6000 [

+ G000 [Afm]) LI

Yalue of angle between the
polarizer and analyzer {0 =360 |0 |

[deg])
[ Help ][ Fiun ][ Clear ]

Fed Wi ctlhecl womn [revion: sqsrmet

Laboratory of Magnetism. Institute of Experimental Phvsics., Faculty of Mathematics and Physics., University of Bialystok
Biatystok Branch Polish Physical Society,

Lipowa 41 Biatystok 15-424 Poland, E-miail: expi@physics wwhedu ol WWW: bt Mabfiz uwb . edu plissxpd

Last modification: January 13, 2008;
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Dydaktyka on-line

B¥ Facolta di Ingegneria - Universita degli Studi di Trento - Engineering faculty - University of Trento - Facolta di ingegneria - Universita degli Studi di Trento - Mozilla
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Corso di FISICA 3
per Ingegneria TLC [Home [ Lezioni | Esami |Bsercizi] Slides | B-mail |

= Unjversitd di Trento =Facoltd di Ingegneria = Corse di Fisica 3

Sl

) FISICA III Modalita d'esame

Orari delle leziani Frovette
Ricevimento INGEGNERIA Appelli
Programma del corso =
-y TLC &
Esercizi ALA. 2005/2006 inia mezsag
Esercitazioni di posta elettronica

Temi desame

1D|:u:ente: Renzo Antolini; Esercitatore: Grzegorz Karwasz

Prima Provetta: Lunedi 7 novembre
ore 14.30 (solita aula delle lezom)

Tzerimone A & 20052006

Fliku [ Siaci

“VJ Start B nenty | B Unitn  Fac



Witasne doswiadczenia
o Fizyka zabawek”

Plik.  Edvcja  idok  Historia Zakladki  Marzedzia  Pomoc

@ (G [ et fevke apel. oo plzsbank =[] [C[ccou.
|| Inskytuk Fizwli AP w Stupsku | | Fizykaizabawki (15 -
_ 4 Mechanika Optyka 4 Termodynamika Elektryeznose
- | 1. i magnetyzm
W tym miesigeu proponujemy: Dwie Ciecze, W poprzednim miesigcu: Lustro czy okno?. W poprzednich miesigoach:

fizyka jest zabawqg

Uwaga! Najnhowsza wersja Physics and Toys.
\Wersja pigciojezyczna, opisy na dwodch poziomach trudnosci, rozbudowane menu tematyczne, nowe zdjecia i filmy, a takze

nowe zabawki, W 'Wstep

Commision of the European Communities, Research Directorate-General, ] W}{stawa zabawel
Structuring the European Research &rea Specific Support Action:

Science and Society Project Mo, 020772 PhysFun ;
B Spis zabawek

Ostatnie wystawy "Fizyka zabawek" odbyly sie w: R
s e | - Bydgogzczy, 13 XIL2007, w fespole Sskob nr 5 Mistrsogswa Sportowego,

[ P ot - Krepa, 1.%1L.0O7 - lomisko Aeroklubu Stupskiegao, B Wioosvczalhia
MYPOZYEZAINIR
m’ .ﬂ - Stupsku, 25407 - Szkota Podstawowa nr 4w Stupsku, =
- Stupsku, 24407 - 'mata’ sala gimnastyczna, Wydziat Filologiczno-Historyczny AR B Autorz

X

Uwaga szkoly! Ponownie rusza wypozyezalnia zabawek
zainterosowane szkoty proszone 5 0 uzgodnienie termindw z mogr Andrzeiem Kreysztofowiczem

Wystawy "Fizyka zabawelk" w 2005 odbyly sie w:

- Stupsku, 19.05 - hol Wydziatu Filologiczno-Historycznego PAP

- Warszawie, 04.06.2005 na rynku Starego Miasta w ramach Pikniku Maukowego Radia "BIS"
- koszalinie 06.06 - Politechnika Koszalifiska

a ponadto na: . 1L
- XXXVII Zjezdzie PTF w Warszawie (14-17.09) . Menowsse aktualizace htndu:
st s =t - ] i Andrze) Eyzysztofowice. Twag ]

T T 11t S v oy m

Zakoriczono
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--I Pages | Visics | Sites [N Visic | Poces NSRS ISSNN
Ape2006 | 4393| 3309 e30|  377| 4281| 2015576 802 16740 63166 s27al
Mar2006 | 6629| 4978 1317 47| sde0| 5101219  13871] 40330 154331 203515
Feb 2006 | 5151| 3926 1066 409 7546 4200307 11461| 29845 109047 144229
lan2006 | 4755| 375z 1007 373l 7us| aeanssz| uissn| 3238 116505 147421
Dec2l03 | 4440| 3572 89|  290| 6123 4020738 #996|  27576 110756 137660
Mov2005 | 5563| 4360 1041 368 | 7653| 4279306 11054 31236 130820 167044
Oct2005 | 4112| 3181 778|  279| 6143  339a08|  2e72|  24144) 98623 127492
Sep2005 | 2093| 2389 350 215| 4707 2256525 6457|6517 TIEoE| 39817
Aug2005 | 2076| 1613 411  138| 2861|  1728001| 4302 12745 0020 64376
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Sosnowliec, 03.11.2005
Bzancwny prof. Grzegorzu,

Bardzeo przepraszam, Ze z tak ogromnym opdZnieniem odpisujse na ten list. Wiem, Ze nic mnie nie moZze do
kofica usprawiedliwie, Jednakze blagam o wyrozumialosé¢., Jestem teraz w klasie maturalnej 1 1leosd spraw,
ktére musze =zatatwid, a ktére ublegasjs sie Jedna przed drugg o najwyzsze miejsce w hierarchii
waznoscl, coraz bardzie] mnie przeraza.

Jak Juz pewnie sie profesor domyZla mam osiemnagcie lat. Dokiadnie jutre - czwartege listopada - otwiera sie przede mng
calutki gwiat. Podobno poczuje wtedy wolnesé. Bede mogia rozwinaé skrzydia 1 poszybowad pod sam nieboskion. Tak zakiada
przynajmnie] czesd teoretyczna rozwazan na temat sSwiata. Niediuge przekonam sie zas jJakie wyniki daje ukiad doswiadeczalny
Jakim jest moje Zycis. Na razie nie czuje jednak, aby jutrzejszy poransk mial przyniesd jakgs zmiane.

Przepraszam, %Ze troche odbiegiam od zadanego tematu, zwykle jestem nadto Scista. To tylke tak u zmierzchu dziecifistwa mecze
mnie dziwne rozwazania. Z checig podam miasto, z ktérego pochedze. Jest to mianowicie Sosnowiec. Tutaj ucze sie w IVLO im.
Stanistawa Staszica.

Fizyks pasjonuje sie od dawna. Nie moge powiedzied&, Ze jej nie lubie, be ostatnic wieksza czesd meojego Zycia skupia =is
wokét niedj. Przygetowuje sie bowlem =zaciekle do olimpiady. Uczenile sie jej jednak sprawiatoby mi na pewne jeszcze wiecksza
przyvijemnncsd, gdyby nie polegato na samym studiowaniu ksigzek. I w tym wlasnie miejscu moglabym umiescié prosbe do wielkich
tego swiata, aby zrewolucjonizowali zasady naunczania fizyki. MoZe nawet ofmiele sie stronnicze stwierdziéd, 1z wieksza ilogé
godzin z fizyki dodana kosztem humanistyecznych zajeé to bardzo smakowlty pomyst. Wiem, Ze nic w tym miejscu twérczego nie
wprowadzitam, jednakZze jestem naprawde spragniona ciskawych wykladdw.

Strona z zabawkami Jjest natomias ardzo ciekawa. HNie umiem powiedzied co jest najsmieszniejsze na niej. szystko jest po
st bawk t t t bard k " d t W tk t
prostu fascynujace, szczegélnie zabawki najbardziej "magiczne" takie jak lewitron czy miraz.

Na koniec checiatam jeszcze bardzoe podziekowad za kule plazmy, to naprawde piekne urzgdzenie.

Dziekuje 1 pozdrawlam

Marta
{tymczasows uczennica)
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,Zapozyczenia”:

e Koto Naukowe fizykow uniwersytetu XX
® Patac Mtodziezy XY
® Prace magisterskie (UMK)

e wystawy interaktywne wojewodzkie,
powiatowe, gminne



Poréwnanie klas Il

O klasa Il a
O klasa ll ¢
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

numer pytania

Klasa lla = komputerowa

Pytanie 1:,0d czego zalezy rachunek za energie elektryczng”
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Ogolnie porownanie na trwatos¢ wiedzy zdobytej, przyniosto nieco zaskakujace
wyniki. Klasa C, w ktorej nie zastosowano dodatkowego srodka internetowego,
pomimo stabszych poczatkowo wynikow podniosta znacznie swoj zasob wiedzy
W przeciggu roku i, wzbogacajgc swoje wiadomosci, prawie doréwnata
poziomem klasie A.

Wyniki badan z tego rozdziatu sugerujg, ze uzycie Srodkéw dydaktycznych
doste(j)r)y(;h w Internecie jest szczegolnie przydatne jako sposob /lustracyi
zagadnien lub urzadzen, z ktorymi uczen nie spotyka sie na co dzien. W
pewnych przypadkach, uproszczone stwierdzenia, nie poparte obliczeniami,
podawane w materiatach internetowych moga wrecz dawac negatywny skutek
dydaktyczny (jak obliczenie rachunku za energie elektryczng). Testy
przeprowadzone w |l klasie nie potwierazgjg tezy, ze materiaty internetowe sg
szczegolnie niezbedne do przekazywania wiedzy ogolno-kulturowej. Uczniowie
klasy, w ktorej nie wykoréystano komputera w ciaé;u roku samodzielnie
dorownali poziomem wiedzy w zakresie energii odnawialnych uczniom klasy
i‘kgrp;laute_rqwej” - przypuszczalnie przyswajajgc wiedze z innych zrodet - prasy
ub telewizji.

Uzycie komputera przyczynia sie natomiast do utrwalania wiedzy przekazywanej
w trakcie lekcji i dotyczgcych zagadnien szczegotowych, wymagajgcych np.
obliczen. Odbywa sie to poprzez wyzwolenie pozytywnych skojarzen u ucznia.
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Perspektywy: dydaktyka off-line
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Sequenza di immagini (riprese a intervalli di tempo regolari)

di un urto tra due biglie di massa eguale su un tavolo da biliardo:

la biglia rossa arriva da sinistra e colpisce la biglia blu, inizialmente ferma.
Dopo lurto entrambe le biglie si allontanano,

la prima verso l'alto della figura, la seconda verso destra.

La quantita di moto del sistema resta eguale prima e dopo lurto. TEST)( P

Amaldi: Fisica interattiva
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