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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Multimedia_w_dydaktyce/4_5.mov
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Multimedia_w_dydaktyce/4_5B.mov
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Pliki/Multimedia_w_dydaktyce/Zderzenia.wmv
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/pasco10/pasco10_file/v3_document.htm
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Wystawy_archiwum/z_omegi/Gravitazione.zip
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/mech/kepler.htm
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/anim/lejek-ng1.mpg
http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/zabawki/files/anim/lejek-stud.mpg

EI ektrormgnes {5. 7 }

Plyt ka netal owa do el ektromagnest

Bateria 4.5 V {6.1.}

Bateria 1.5 V {6. 3. a}

Ckr ggte pudetko pl asti kowe z opitkam {2.1.}
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Re pmating  ebiiminy Fundacja Rorwoju Systemu Edukaci

Temat: Pole magnetyczne wokol magnesu.

Cele lekeji
* poolny (uczen):
- dowiaduje sie o istnieniu pola magnefycznego;

* pperacyjne (uczen):
- wie, ze wokol magnesu trvalego 1 Zienm 1stnieje pole magnetyczne,

lekc]i

- wie, Ze 53 dwa rodzaje biegunow magnetycznych N1 S,

- wykorzystuje igle magnetvezng do badania pola magnefycznego np.- magnesu sztabkowego, magnesow
ha lodowke”, magneséw — zabawek,

- wvkorzystuje . wykrvwacz” pola magnetveznego do badania pola magnetycznego np - magnesu
sztabkowego, magnesow , na lodowke”, magnesow — zabawek,

- na podstawie wykonanvch doswiadczen dowiaduje sie, jak oddziahuja ze soba bieguny magnetyczne,
- na podstawie wykonanveh doswiadezen dowiadwe sie, Ze przedmioty wykonane 7 Zelaza magnesuja sie.
Metody

- poszukujgea: pogadanka z uczniami (na zasadzie pytan 1 odpowiedzi):
- prakrvezna: wykonywanie przez uczniow doswiadczen.

Formy pracy

- Zbiorowa.

- indvwidualna

Srodki dydaktyczne

- podrecznik: B. Sagnowska, . Zrozumied swiat czese 37, wydawnictwo Zamkor,

- zestaw doswiadczalny MOSEM obejmmjacy: 2 magnesy sztabkowe, magnes podkowiasty, 4 magnesy ..
lodowke™”, 4 magnesy — fuczki, 2 magnesy w ksztalcie kuli, zabawka — tablica tzw. znikopis + dhugopis
stempelki, phyika z opilkam Zelaza, kompas, phytka — wykrywacz” pola magnetycznego:

- spinacze, monefy ifp.;

- zdjecia pierwszych kompasow wyswietlane za pomoca komputera 1 rzutnika;

CZYNNOSCI NAUCZYCIELA | CZYNNOSCI UCZNIOW

1 Powitanie i sprawdzenie obecnosci. Wprowadzenie.

- (Jesli klaza jest liczna moina podzielic j3 na
grupy 4 — 5 osobowe. W moim przypadiu lekcja
bedzie przeprowadzona klasie 10 - osobowey.)

- Na dzisiejsze) lekoji zapoznamy sie Z pewnyml
rodzajem oddziabywania. (Pokazuje magnesy
sztabkowe) Czy donyslacie ste, czym sie
bedziemy zajmowac na lekcji?

- Odpowiadaja. Mozliwe odpowiedri: magnesami,
oddzialywaniami magnetyeznymi. magnetyzmenm

Scenariusze

Imie 1 nazwisko:

eea ™y
grangs

e Racrrs s

45 Ry [BOE

Fundacjs Rorwojo Sysiemu Edukacii

EARTA PRACY

Klaza Data

Temat:

. Na zdjecin przedstawione zestaw potrzebny do pokazania doswiadezemia Oersteda. Nazwij elementy zaznaczone

0 rysuks,

. Co sie dzieje. gdy obwod eleltryezny zostanie zambniety?

. Co sie dzieje, gdy nastepuje zmiana kemnkn przepbywo pradu?

4. Marysu ksztalt limii pola magnetycznego wolel przewodu 1 zwojnicy.

-

J

Czenwone strzatkl wekazufa kicrunak
preephywu produ

. Frad ptynie w naszs strone.

. Korzystajac z reguly prawe; diont wyznacz lerunek 1 zwrot Limii pola magnetycaego.

a) b) O [{TT1 ]{""
— @ /J”Ifn'f
Frad piynie "za kartke® Czerwana strzalh wskazuja kierunak

praephyvad pradu







* Po lekcjach z wykorzystaniem zestawu do nauczania
elektromagnetyzmu zapytalam uczniow, co sadza na
temat wykorzystania zestawu doswiadczalnego wraz z
kartami i opisami doswiadczen na lekcjach. Oto kilka
wypowiedzi:

» Doswiadczenia sq bardzo interesujgce. Mozna je
samodzielnie wykonad, bo sq do nich instrukcje.

 Nie trzeba prosic nauczyciela o pomoc w
przeprowadzeniu doswiadczenia, ale tylko o jego
wyttumaczenie tzn. dlaczego tak sie dzieje.

» Doswiadczenia pomagajg mi zrozumiec zjawiska
fizyczne. Widze, ze fizyka przydaje sie w codziennym
Zyciu.




Na ramke nawinigta jest zwojnica. Kofice uzwojenia di_:!-t'ykt:jq dwdch pierdcieni P, do
ktdrych z kolei dotykaja szczotki 5 (ukdad fakich pierscieni i szczotek to komutator).

Ramke obracamy w palu magnetycznym wykonujac prace mechaniczna. Dzieki temu
zmienia sie ciagle strumiefi magnefyczny, przechodzacy przez ramke. W wyniku zjawiska
induke]i elekiromagnetyczne] w uzwojeniu powstaje sita elektromotoryczna (miedzy
szczotkami powstaje napiecie).

© Maciej Drazek © Krzysztof Jackowski
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when like poles wre Bcing each other, Therefore we
were eager to check how the mapnetic field turned out
o be in both cases. Since the resals wers pusling and
Irterast np; we built variows canfiguratons, hersafrer

s often happens, a lot of phyvsdes can come
Aou.l: of 1 oy, Whac we found inceresting

is the ohservarion of the magneric fleld
praduced by different confizuracions buile with
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Zzda donbemin afnden

Emal. Schomemrdhies

bars and stesl spheres o play
with. Amusing 3-0 stnacturss
can be bulle neverthelsss. chis
possibility s not so abvious.

figure it is nevessary to join at
Jeast chree bars to 1 sphere, and
thepefore at Jeaut owo of che
pales arrached to the sphere
prasenit the mame palaricy, buc
aoppodte poles should armace
and simnilar poles should repel.
To understand what happens,
it is helpful ro consider sim plec
conflpuratians.

Two Bars

The miost obvious thing is
observe the mapnetic field of 1
bar (2 di pale) in the usual way,
1o wich the hp ofiran flirgs
We connectsd rwn bars with a
sphere in berween. [rwas very
marprising for us 0o note thar
the bars can easibrbe joined noc
anly when fwo opposite poles
are facing uch ocher, bat even

54z

Indezd, in arder 1o bulld a solid

GEOMAG. ™ ! Thie tor provides small magnecic exposad.

Flg. 1. (a1 & dlpola: teos bers faos the sphens
with oppcstte poks, La., the sphars 1S st
atad betasen tao opposite poles. b Tao
Bars faos whh poks of the sama polarity.
Tha spham s siuated botacan teo poles
of the sams polarity.

DRk 30 LT Ee

W hen oppos e poles of
magnetic bir are connecred
by means of the ferromagnetic
sphere; the magnetic fleld is a5
expecred: a dipale, as shown
in Fig. ][l;l.ETI:E presenice af
the sphere pricoically does not
change the conflmaracion ofa
“normal” dipale. The sphers
magnetzes showing rwo pales.
Oin the conerary, when poles of
the same polarioy ar= connsceed
w the sphere, something amazdng
oocurs. the sphere miugnecizes In
an unexpectad way [Fig. 1ib)].

Lets ery o explain what's
golng amn in bach cazes. To un-
derstand che confipuration of
Fig.1 [aj, lec’s flest consider the
sphere and one mapgnet {magnst
1. Magner 1 will induce the
molscular magnetc dipales of
the ferromagnetic matenal o line
up io the direction of the flald. 1F
the norch pale fGces che phere.
anorch-souch dipole will be
Ind uzed in che sphere. with the
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,~Jak sie wsuwa niebieski koniec, to wskazowka odchyla sie w prawo”

Supercomet — on line modules


http://www.fizyka.umk.pl/~ks/indukcja/filmy/Indukcja_klasycznie.wmv
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Credits: Wim Peeters


http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Low-Tech_kit/movies/Magnes_rzucony_na_miedz.wmv
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Low-Tech_kit/movies/Pendulum.wmv
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http://www.fizyka.umk.pl/~ks/indukcja/filmy/Indukcja_dioda.wmv
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Tnduced current = opposite
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/MOSEM/movies/niepocieta.wmv
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http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/MOSEM/movies/pocieta.wmv
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“Interactive discovering...
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Udine, 12.03.2009
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Udine, 12.03.2009
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