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,Konstruktywizm”

Gtownym nurtem we wspoiczesne] pedagogice jest konstruktywizm
ktory zaklada, ze wiedza jest konstrukcig umystu ludzkiego i powstaje w
wyniku wiasnej, roéznorodnej aktywnosci podmiotu. Aktywnosc
poznawcza cztowieka polega na tym, ze zdobywa on, przechowuie,
Interpretuje, tworzy i przekazuje informacje nadajgc im pewng wartosc,
sens | znaczenie.

Efektywnos¢ uczenia sie zalezy od informacji uzyskanych ze swiata
zewnetrznego, ale takze od informacji wewnetrznych, tak zwanych
struktur poznawczych, czyli wiedzy zdobytej] w toku wczesniejszego
doswiadczenia. Kazda czynnos¢ poznawcza prowadzi do swoistego
przeksztatcania naptywajgcych informacji. Poznanie zatem ma zawsze
nature raczej czynng niz bierng. Idee te sg rozwinieciem poglgdéw
J. Deweya, J. Piageta i L. S. Wygotskiego, przez J.S. Brunera i innych
(Orczyk, 2008).

Anna Kaminska, PWE, 2011



,Konstruktywizm c.d.”

Bruner jest nazywany ,ojcem” uczenia sie przez odkrywanie. Wedtug
tego badacza uczenie sie jest procesem aktywnym. Uczgcy sie w trakcie
tego procesu tworzg nowe pomysty na bazie swoje| zastane] i obecne]
wiedzy. Wiedza jest zas procesem, a nie wytworem ludzkiego umystu. W
trakcie uczenia sie wystepuje selekcja |1 przetwarzanie informacji,
konstruowanie hipotez i podejmowanie decyzji.

Schematy | mapy poznawcze traktowane jako struktura kognitywna
umozliwiajg nadawanie znaczen | organizowanie doswiadczen oraz
pozwalajg wychodzi¢ uczgcemu sie ,poza dostarczone informacje”.
Zdaniem J. Brunera uczenie sie przez odkrywanie ktadzie nacisk na
strukture materiatu, a nie na konkretne szczegoty i prowadzi do jego
Zrozumienia.

J. Bruner, The Process of Education (1960)

Anna Kaminska, PWE, 2011

http://www.lifecircles-inc.com/Learningtheories/constructivism/bruner.html



Konstruktywizm - uwagi

1. Wiedza Jako umowa ,spoteczna” relatywizm

2. Wiedza jako konstrukciaihdywidualna umystu
— subiektywizm

3. Wiedza jako koniecznosc historyczra (Kuhn)

[1] P. L. Berger, L. T. Luckman, Spoteczne tworzenie rzeczywistosci, PWN Warszawa 1986.



Fizyka doswiadczalna:

Galileo:

1. Wiedza jest obiektywnym faktem doswiadczania
swiata zewnetrznego dokonanym w sposob mozliwy
do niezaleznego sprawdzenia (= realizm empiryczny)

2. Zdobywanie wiedzy jest procesem rekurencyjnego
(a pozornie subiektywnego) odkrywania niezaleznie
od nas stniejgcego, obiektywnego stanu
Wszechswiata (=realizm epistemologiczny)



Praktyka konstruktywizmu

Country profiles of beliefs about the nature of teaching and learning (2007-08)
Country mean of ipsative scores
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W Polsce dominuje konstruktywistyczny sposob nauczania,
co wiecej, Polska jest w srodku ,stawki”. Nie wiadomo, na ile deklarowany
styl nauczania odpowiada stylowi stosowanemu




Konstruktywizm vs ,inquiry based
teaching”

For most of this century, our educational system
served only the elite in thinking-centered
classrooms. The majority of students received

an education aimed at the acquisition of basic
skills and routine knowledge.

S. Goldman, Researching the Thinking-Centered Classroom, w:
Thinking practices in mathematics and science learning, Ed. J. G.

Greeno, S. V. Goldman, Lawrence Erlbaum Associates, New
Jersey, 1998



OECD: ,AHELO"”

Methods

The test will look at:

Generic skills common to all students, such as:
Critical thinking

Analytical reasoning
Problem-solving

Written communication
Discipline-specific skills {in economics and engineerning for the feasibility study)

Contextual information to link the data to student backgrounds and learning
environments.

Cimid ~iik mamra ol s Flhs moomoeomearnt vmd oA tmetrmmmambeo Raea

Testing student and university performance globally: OECD’s AHELO, OECD 2010
http://www.oecd.org/document/22/0,3746,en_2649 35961291 40624662 1 1 1 1,00.html



Descartes: Analytical reasoning
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Pierwszem jest aby nie przyjmowac nigdy zadnej rzeczy za
prawdziwg, dopdki nie poznamy jej oczywiscie jako takiej: to
znaczy, aby unikac¢ starannie pospiechu i uprzedzenia i nie
pomieszaC w swoim sgdzie nic, tylko, co sie przedstawito
memu umystu tak jasno: wyraznie, iz nie bedzie miat zadnej
mozliwosci poddania tego w watpliwosc.

Drugiem, aby kazdg z rozpatrywanych trudnosci podzieli¢ na
tyle czgstek, na ile sie da i ile bedzie potrzeba dla lepszego
jej rozwigzan.

Trzecie, aby prowadzi¢ mysli po porzadku, zaczynajgc od
poczatku najprostszych i najtatwiejszych do poznania, i
pomatu, jak gdyby po stopniach, wstepowac az do poznania
bardziej ztozonych | przyczem nalezy przypuszczac porzadek
nawet miedzy temi, ktore nie tworzg naturalnego szeregu.

Ostatnie, aby wszedzie czyni¢ wyszczegolnienia tak
doktadnie i przeglady tak powszechne, aby byt pewny iz nic
nie opuscitem.
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Nad-informacja ?

ped fizyka - Szukaj w Google - Mozilla Firefox

9 x c 7 m https:/fwww.googlepl/#Fhl=plBsugexp=crfflgs_nf=18cp=68gs_id=csBxhr=t8g=ped+fizykalipf=p&output=sear 1.7 - '-'l i

| "" ped fizyka - Szukaj w Google * | [ Poczta i Odebrane M| k|

YouTube Wiadomosci Gmail

Wyszukiwarka
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ped fizyka
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Wszystko
Grafika
Mapy

Filmy
Wiadomosci

Wiece]

Torun
Zmien lokalizacje

Szukaj w internecie
Tylko jezyk polski
Przetlumaczone strony

Wiece] narzedzi

Ped (fizyka) — Wikipedia, wolna encyklopedia
pl wikipedia orgfwiki/Ped _(fizyka)

Ped (fizyka). Z Wikipedii, wolnej encyklopedii. Skocz do: nawigacji, szukaj. Ped w
mechanice —wielkos€ fizyczna opisujaca ruch obiekiu fizycznego. Ped moga ...

~+ Ped w mechanice klasyczne| - Ped w mechanice relatywistyczne

Ped | zasada zachowania pedu - Dynamika - Mechanika - Fizyka ...

sciaga onet pl » Katalog Sciag ) Fizyka » Dynamika

Ped definiujemy jako iloczyn masy i predkosci ciata. Ped jest wektorem o zwrocie

zgodnym z kierunkiem ruchu ciata. Ped, a raczej jego Zmiana . ma Scisty ...

Videokorepetycie - Fizyka: Ped - YouTube

| www youtube comfwatchtv=jokDogl3sAQ

18 Mar 2002 - & minut(y) - Przestany przez: sglmedia
Aby obejrzec film w lepszej jakosci wejdz na portal
www_sglmedia_pl.

Wiece| flmdw dla zapytania ped fizyka »

Fizyka feoria: Ped. Zasada zachowania pedu

www_epomoce. plifizyka_Ped zasada _zachowania_pedu

Fizyka teoria: Ped. Zasada zachowania pedu, rozwigzania zadan na telefon
komoarkowy, K. Chyla, teoria fizyki na telefon komorkowy.




Nad-informacja ?

Ped punktu materialnego =qwi

Ped punktu materialnego jest rowny iloczynowi masy m i predkosci v punktu. Ped jest wielkoscig
wektorows; kierunek | zwrot pedu jest zgodny z kierunkiem 1 zwrotem predkosci.

P = muv

W uldadzie Sl jednostka pedu nie ma odrebne) nazwy, a jest ckreslana za pomocg innych jednostek, np.

niuton-sekunda (N-s) lub kilogram-metr/sekunda (kg-m/fs).

Zasada zachowania pedu (o,

Ped zmienia sie w wyniku dziatania na ciato sity przez pewien czas. lloczyn sity | czasu jej dziatania
nazywany jest popedem sity (1)

Ap = FAt

I =FAt

JeZeli w uktadzie inercjalnym na ciato (ukiad ciat) nie dziata sita zewnetrzna, lub dziatajgce sity
zewnetrzne rownowazg sie:

F=10

to catkowity ped ciata (ukiadu ciat) nie zmienia sie:
AF=0
P = const

PowyZsze zdanie stanowi tres¢ zasady zachowania pedu. Zasada zachowania pedu jest konsekwencjg
symetrii translacji w przestrzeni (twierdzenie Moether)

—_

— — —5

Jezeli energia potencjalna jest niezmiennicza ze wzgledu na translacje,

U
U@ +3) = U@ +a'

U(3) =U() =

Mechanika klasyczna

a & \E

F =
dt
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Nad-informacja ?

p=myv

Ma on taki sam kierunek i zwrot, co wektor predkosci danego ciala, ale jego wartosc
obliczamy mnozac wartosc predkosci przez liczhe — warto$¢ masy danego ciala.

Widaé, ze wzor na energie kinetyczna mozemy tez przedstawi¢ w postaci:

Ex = p”/2m (=% m” v* /m)

W mechanice kwantowej nierelatywistvczna (poruszajaca sie z mala predkoscia w
porownaniu z c) czastka swobodna o okreslonvm pedzie p = hik i okreslonej energcii E
—Ek= he, opisywana jest funkcja falowa: exp i(kx-ot), spelniajaca roéwnanie
Schridingera zaleine od czasu (dla uproszczenia w jednyvm wvmiarze):

- h’*/2m (&°¥/ éx*) =i h 0P/ ot



Internet jako naczyciel?
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Internet jako straszak?

@ P (fzyka) - Mozl Firefox

9 * C X o hitpy/'wewizgapa.plizgapedia’Ped_{fizyla).html

| % Fed (fizyka) i
- - C LAY L

Ped w mechanice klasycznej

Ped punktu materialnego

Ped punkty matenainego jest rowny doczynowls masy m i predikosci v punktu. Ped jest wielkoscig wekitorows, i
kierunak | zwrot pedu jest zgodny z kierunkiem | zwrotem predkodci. zacznl]

Vivec p=m ‘wec v ] Studia
zima

W uktadze SI jednostka pedu nie ma odrebne) nazwy, a jest okreslana za pomocy jednostek prostszych, np
niutan-sekunda (N-s) lub klogram-matr/sekunda (kg-m/s) -
w uczelnl blznesu l

Zasada zachowania pedu

Zmiana pedu nastgpuje w wyniku dzaltama na cialo sty przez pewien czas:lloczyn sdy 1 czasu Je) dziztania
nazywany jest poped siby (1),

Vives {\Delta p}=\vec F \Dalta t \]
\[\weac I=\wec F €]

Jezal w ukdadze narcjalnym na cialg (ukdad cial) nie doiala sila, lub dziatajgce sdy rownowazs sie

\hwac F =0\,
to catkowity ped ciala (ukiadu cial) nie rmienia sia:

\[\Delta \Wwacp =0 1]
\[wec p=\mbox{const,} \]

Prawo zachowania pedu jest konsekwencja symetrn translacn w przestrzen { twisrdzenie Nosther
W\wec{x} \rightarrow \vec{x} =\vec{x}+\vac{a}. \]

Jazal anergla potenclaing Jest mazmenmcza e wIgeadu na mansiac)s,

VU wec{x) )= \wec{x}"}=U{ \wec{x}+\vec{a) )=U{\vec{x)})+a Virac{\parbal Ul{\partial {x*i}}

Ehcroroft PowerPor 2T} Brethoven op 1M o ] Ped (Tinyka) - Mozl
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WIKIPEDIA
Moment pedu

2 W httpy/ plwikipediaorg/wiki/Moment_pedu moment pedu wikipedia

Wikipedia: 1% podatku - 100% dostepu do

Wolna encyklopedia

|edyiuj]

Strona glowna
Kategone anykuléw
Majlepsze hasia
Losuy artykoul

W tym artykule obowigzuje konwencja sumacyjna Einsteina

» Dia czylenikow Moment pedu (kret) — wielioSE fizyczna opisujgca ruch ciala, zwiaszeza jego ruch

Zghs blad obrotowy Spis tresci [ukry]
Crzeste pytania (FAQ) 1 W mechanice klasyczng
Kontak W mEChaniCE kIaEyﬂzn\Ej [edytug] 1.1 Zachowanie momentu pedu
Wykluczenie 2 W mechanice kwantowej

odpowedzialinosc
Wspomiaz Wikipedie

Dia wikipedysiow
b Drukuj lub eksportuj
MNarzedna

* Winmych jezykach

Maoment pedu punkiu materiainego o pedzie p, kidrego poloZenie opisane jest wekiorem
wodzacym r wzgledem danego ukiadu odniesienia (wybranego punidu, zwykle

poczatky ukiadu wspolrzednych), definiupe sie jako welkior (pseudowekior) bedacy
rezultatem iloczynu waklorowego weklora polozenia | pedu

L=rxp

£ whasnosci iloczynu weklorowego wynika, 2e warloS¢ bezwzaledna momentu pedu jest
rowna

o L = |r x p| = [r||p|sin® = xF
Ennrapcrn =T X
b gdzie 8 cznacza kal miedzy wekloramirip =
Bosansk
Cataia Dia ciata o momencie bexwladnosci | obracagcego sie wokdl ustalons) osi z Zaleznosci miedzy sia F, momentem sily T,

pedem p oraz momentem pedu L

'..:_- = » m 4 F-.!;Fru':-'.-;!'."! Whce

10

_____rroddiendeis katraes g momont nedill modng wierazic wrnoom

- ﬁ "‘:‘l-" --.:-:D rawprfior

e = - = =
F Beethovenon 101 5 a Ddebrane - karwass o E - ﬂ - =

} Moment podu -'Wh




Nie tylko fizyka...
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andy to gory fafdowe znajdujgce sieg na berenach Wenezueli, Kolumbii, Ekwadoru, Feru, Boliwii, Chile | Druku Zapisz Mibtrodrek | Format T

Argentyny W Ameryce Poiudniowee]. Ciggng sie wzdtuz Oceanu Spokajnego przez caly kontynent. Andy =3
najdtuzszymi gorami na Swiecie, ich diugosc wynosi ponad 9000 km, a szerokosd od 200 do 800 b, PRACE W TE] KATEGDORIT:
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ptyty tektoniczne”

Ptyta tektoniczna

Plyta tektoniczna (plyta/kra litosfery/litosferyczna) -
najwigksza jednostka podzialu litosfery, zgodnie z teorig
tektoniki pivt. Phyty litosfery granicza ze soba wzdiuz stref o
wzmozoneg] aktywnosci sejsmicznej | wulkaniczne], jednakze
same zachowuja stosunkowo duza spojnosc i sztywnosc. Moga
przemieszczac sie poziomo po strefach obnizong| lepkosci
wystepujacych w gornej czesci plaszcza Ziemi. Wyroznia sie
piyty kontynentalne | oceaniczne.

Wyroznia sig Kilka rodzajow granic plyt tektonicznych: strefy
kolizji, subdukei 1 obdukeji (granice konwergentne - dochodzi
do zgniatania lub niszczenia itosfery), "spreadingu” (granice
dywergentne - dochodzi do tworzenia nowych partii litosfery) i
przemieszczania wzglednego (granice konserwatywne -

przemieszczanie Kier litosfery wzdluz uskoku).

Spis tresci [ukry)]

Mapa 15 gidwnych piyt tektonicznych

[edytui]




Biologia (ze statystykag) ?

Fa: ko skutek mieszania sie dwéch réznych

£
r{fl“ plynéw pochodzacych od obojga rodzicow.
- Potomstwo mialoby wigc by¢ mieszaning
BN b{aie\ plynnej substancji dziedzicznej rodzicow,
ale wowczas nie mogioby w pokoleniu Fj
odtwarza¢ fenotypéw form wyjsciowych.
Nasuwa si¢ zatem pytanie, skad si¢ wziely
rosliny o bialych kwiatach w pokoleniu F, (ryc. 4.2), tym bardziej ze analiza krzyzowek ro-
Shin z linii czystych rozniacych sig inna cecha, na przykiad wysokoscia pedu, dawata pPOTOW-
nywalne efekty.

Uzyskane wyniki krzyzowek Mendel poddal wiec prostej analizie arytmetycznej — poli-
czyl wszystkie osobniki z F,. W wypadku cechy barwy kwiatow na 929 roslin 705 miato
kwiaty czerwoneqZ5,88%)a 224 kwiaty biale(Z4,12%D W wyniku krzyzowki roslin roz-
nigcych si¢ wysokoscia pedu powstaly w F, 1064 rosliny, z czego 787 miato pedy wysokie

277 niskie (26,03%). W wypadku krzyzowki roslin rézniacych sie cecha barwy

Ryc. 4.2. Krzyzowka grochu miedzy roslinami réz-
nigcymi sie jedng cechg — barwa kwiatow

=74%-= 3/4



historia (z ekonomig) ?

Przewrot cen
w Europie.

Na podstawie
wykresu okres,

w ktorych latach
réZnice cen pomiedzy
towarami przemysto-
wymi a Zywnosciq
byly najwigksze.

» Wyjasnij,

co 0znacza pojecie
Lnozyce cen”,

.

1

l

ceny sukna
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Przestanki proponowane]
metodoloqgii (1):

Informacja jest wszechdostepna
(technologicznie | jako wytwor)
Zasoby informacji przekraczajg mozliwosci je]
,Szuflowania” (tj. tadowania | produktywnego
Zuzywania)
Informacja posiadana jest kompletna w dane]
mikro-spotecznosci

Nauczyciel spetnia role zapetnienia
ewentualnych brakow w zasobach infromacji



Przestanki proponowane]
metodoloqgii (2):

Nauczyciel, spetniajgc wymogi programowe i poznawcze (a
niekoniecznie programowe) ma za zadanie skonstruowania w
umystach uczniow spojnej wiedzy z indywidualnych, przypadkowych
| niekompletnych zasobow informac;ji

W tym celu nauczyciel definiuje punkt docelowy jednostki
dydaktycznej

Poprzez pre-check wywotuje koniecznosc¢ stworzenia okreslonych
kategorii pojeciowych

Po czym, stopniowo zapetnia te kategorie wynikami wspdlnego
doswiadczenia (internet staje sie tu obiektem rzeczywiscie
IStniejgcym)

Kazdy kolejny etap wymaga uzyskania konsensusu spotecznego |
Spojnosci z rzeczywistoscig — stop& check!

Na wszystkich etapach nauczyciel koryguje sciezke dojscia w
zaleznosci od ,rozwoju wypadkow”




Hyper- konstruktwlzm

(a) Zasada hyper-konstruktywizmu przypomina dojscie do chaty przez pomost
zbudowany na palach.

(b) W neolicie wbijanie pali w dno jeziora | konstruowanie na niej chat byto
sposobem na zapewnienie osadzie bezpieczenstwa (Lago di Ledro, Trentino,
foto MK).



Kant: ,kategoria pojeciowa”
Pcmy i murkwie,
czyli stfowo a mysl

B GRZEGORZ KARWASEZ

Bogactwo jezyka budzi bogactwo mysli, mysl przeradza sie w pojecie
i otwiera procesy naukowe. W Polsce poswieca sie na nauke jezyka ojczy-
stego mafto czasu: w gimnazjum — na 30 krajow — mniej niz w Polsce tyl-
ko w Islandii. Podobnie jest w przykrétkim liceum. Wydaje sie, ze wltasnie
jest odpowiedni moment, by wprowadzi¢ odpowiednie zmiany. Potrzeb-
ny bytby w tej kwestii zdecydowany gtos srodowiska nauczycielskiego.

Bogactwo jezyka budzi bogactwo mysli. Brak stowa ,na ko nAcu jezyka”’ oznacza brak
pojecia w umy sle. | tu zaczyna sie problem. Poznanie, doswiadczalne lub teoretyczne, jest
mozliwe tylko w tym zakresie, w jakim w umysle istniejg wiasciwe pojecia. Jak pisat
Emanuel Kant, naukowiec pyta Nature nie jak dziecko — ,, co to jest?”, ale jak sedzia —
.prawda, ze jest to kwark?” (kwark w rozumieniu czgstki elementarnej, nie twarogu!). Bez
bogactwa jezyka nie ma odkry¢ naukowych. Ba, samo pojecie kwarka Murray Gell-Mann
zaczerpnat z prozy Jamesa Joyce’a, a ten, podobno, ustyszat to stowo od przekupek na
targu w tuzyckiej Misni.

Juliusz Stowacki ujgt mysl Kanta komplementarnie i pieknie: Chodzi mi o to, aby jezyk
gietki wyrazit wszystko, co pomysli gtowa.Tak, co pomysli glowa, a nie to, co widac za
oknem lub co rosnie na polu. Pojecie i stowo wzajemnie sie uzupetniajg. W umysle ludzkim
wzajemnie wspomagajg sie, w akuszerskie| dziatalnosci formutowania rzeczywistosci
duchowej.




Nad-realizm

Wszystko, co mozna pokazac, nalezy pokazac, a nawet wiece|



Torunski po-recznik:
odniesienie do rzeczywistoscl

Ulamiki 107
mnoznik nazwa | skrot przyidad
0.1 decy de 1 decymetr=01m= 10 em: 1 dem’=1 litr
0,01 centy C 1 centvmetr = 0,01 m = 10 mm
0,001 mili m 1 milimetr = 0,001 m; mililitr = 0,001 litra=1 cm’
0.000 001 mikro | n 1 mikrometr (,.mikron™) = 0,001 mm: wlos =50 um
0.000 000 001 Nano 1 0.1 nanonometra = typowe roznuary atomu
0.000 000 D00 001 | pico p | pieofarad = pojemmosé elekiryezna maleso kondensatora
107 atto a attoselunda = czas przeskolo elektronu w atomie

Kazdy kraj meco inacze) uzywa przedrostkow jednostek muar. I talk w Polsce kupuje sie mieso
na . deko” czyli dekagramy, we Wloszech na _etto™, czyli hektogramy. Wioskie dwa _ettti” to
polskie 20 deka™ a wlasciwie (w systemue muadzynarodowym) 0.2 kg Pojemmnosc butelek
z winem Wlost podaja w nuhlitrach (750 ml), Polacy w litrach (0,75 litra) a Francuz
w centylitrach (75 cl). I tak znajomos¢ fizvki moze sie przydac w restauracy1 za gramca!

Fot. 2.6 Przedrostk jednostek muar pozwalaja w skrotowv sposob charaktervzowac szerola zakres
wielkoser fizveznyeh a) _pojemnosc” kondensatordw zmiema sie od piko przez nane do mikre, b) moc
mate; turbiny wodne; (wysokosci czlowieka) to 1 MW ¢) moc jednego reaktora w elektrowm
atomows] to typowoe 1 GW.



Torunski po-recznik:
konstruowanie pojecia

¢) ukladem trzech osi wzajemme prostopadlych (uklad kartezjanski w przestrzen:)

&

Y

0 X
W kazdym przypadku musimy podac punkt odniestema (punkt poczatkowy ukladu
wspolrzednych) oraz jednostke muary. W starozyinym Rzymue wszystkie drogi liczylo sie
od Rzymu, a jednostka nuary byl .stacion™, czyh okolo 192 m. W muastach amervkanskich,
numery domiow podaje sie me kolejno. ale jak daleko sa od umownego srodka mmasta,
a odleglos¢ muerzy sie w milach (1.6 km). Ale, jak to pokazwa pomzsze fotografie,
mozliwych jest wiele innych ukladow wspolrzednych.

Fot 3.3. Rozne sytuacie Wyiaga)a roznego stopia szczegolowoder w opisie polozema, W przyvpadku
(a) hiedronk: na lodydze kwiatu wystarczy podac, jak daleko jest od keidca lodyve (przvklad jednego
wymiaru), w przypadku (b) pajeczyny, trzeba podac na ktérvm z promient 1 na ktérym okregu zlapala
sie mucha (przvklad ruchu na plaszczvame. czvl w dwoch wymuarach | (¢) pszczola wirdd laviaréw
porusza sie w trzech kierunkach (gora-dol, lewo-prawo, dalej-blize;)



Nawet Swiat pojec abstrakcyjnych
IStnieje rzeczywiscie

1900 (Max PLANCK :h = 6.55 - 107" Js

=,-!E“=1_m.1|}'-“_;5

1973: 5= 1054 5887 (57T) < 107} €

1986 : 45 = 1.054 57266 (63) = 10°"}s
1998 : 45 = 1,054 571 596 (82) - 16™]s




Implementation: UniKids

<50 cities, $ 20k students
*+100-300 students at once, 6-12 age old, inhomogenous
ssvolunteers, on free time (Saturdays), paying

“*— must be interesting, simple, appealing



Pre-concepts:
Why do objects fall?

1) becasue they are attracted by gravity [80% at age 11-12]

1la) What gravity i1s?
1b) It Is attracting of objects by Earth.
1c) Why does Earth attract objects?

1d) Because the gravity acts — go to la
Mathematics/ Logics: ,only tautologies are for sure true”

Experimental Physics: ,but they bring little new knowledge” !



Teaching by experiments:

Why do objects fall?
1)because they are attracted by gravity

2) because they are ,heavy” [<9 yrs old]

Hyper-constructivism:
2a) The ping-pong ball is ligth. Does it fall, or fly?
2b) It falls, but slower.

2¢) Check it!



Interactive lesson scenario:

1.Why do objects fall?

2.Can they rise by themselves?

3. What should we do to make them rise?
4.ls there any other way?

5. How can we call this property?

6. Check your breakfast



En-ergeion

'Emel 8¢ 10 mpétepov Subpiotar  mooaydg  Aéyew,

s @avepdv 61t mpbtepov dvépyeia Suvdueddg fotv. Aéyw
Suvapewe o0 pbvov tiic wpiopévne R Aéyetan dpyn pew
BAntixd &v &AAw R § &Ako, AN’ BAwg momg dpxiic xvi
Txii¢ 7 otatuxfic. xai yap 7 o fv tavtd [ylyvewr
év tadt® yap] véver ti) Ouvdper dpym yap xwwmruei, &

10 oUx év allm &AL’ év abt® 7§ avt6. — mhong 31’; T Tout |
¢ npotépa €otiv 7| s.uép'ruu xal Abyw xod TH odater ypbw
0’ Eatt uév ¢, Eott 8¢ w¢ ob. 1@ Abyw piv olv St mpotipe, |
ofidov (1@ yap €vdéyeaban Evepyfioot Ouvatdv ot 10 wpdr
tw¢ duvatév, olov Aéyw olxodouixdv 10 duvdpevov olxobo
15 Welv, xal oOpatixdv to Op&v, xal Opatdv TO duvatov Gk
oBar: 6 8 adtog Adyog xal iml t@v HAAwv, dot’ dvim
T0v AbGYOoV TpoUTGpXEly Xai THV Yv@owy T YVWoEws)' W
Ot Xpdvw mplTepov Mde" 10 T eldet 10 altod évepyolyv npbTLpmy,

Energeion = (pre) existing, atto, akt
Dinamikos = potential (for changes)



_Learning is joyful (emotional)




Ocena efektywnosci — porecznik,

elektromagnetyzm
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Ocena efektywnosci —
,Porecznik do gimnazjum?”
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Tektonika

Mivciaglofd
Maohorovicica

400 Km
BF0 Hm i FO0 Hm

Hinciaglosa
Gutenberga 2591 K

G371 Hm







Tektonika a swiat




What do you remember from the
lesson 6 months ago?



What do you remember from the
lesson 6 months ago?

_.If | = - {_g i
It v s Y



Not only phenomenology
but also mechanisms



The simplest Is the most appealing?
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Energy, the final definition

'. . R
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el : Energy Ls neeoleo
AMBML _;wj..ﬂiy;tkﬁq-‘m_ VIR UL 3 L onb.  for the movement of all
. > pbjects and persons.
Without energy nothing

would move.
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Free inquiring,
autonomous answering




Hyper-konstruktywizm <

pedagogika

ERe, .
___



Hyper-konstruktywizm

Wiadomosci sg powszechnie dostepne
Sume wiedzy indywidualnej uwazamy za dane

wyjsciowe

Nauczyciel definiuje (w sposob ukryty) cel

poznawczy dla danej gru

0y wiekowe]

Cel poznawczy odpowiac
pojeciowq

a na okreslong kategorie

Kategorie te nauczyciel wywotuje u odbiorcy

W zaleznosci od stanu wiedzy grupy odbiorcow
nauczyciel konstruuje sciezke przejscia do celu

W konstruowaniu sciezki

dojscia nauczyciel opiera

sie na wiedzy dostepnej w grupie | ha

doswiadczeniach ad hoc



Odpowiedzi na (wirtualng)
nad-informacje

- re-konstrukcja rzeczywistosci ,realnej’
- 0sadzanie wiedzy na posiadanych zasobach

- wyjasnianie dostgpne ,rzeczywistosci’
wirtualnej

- funkcje wychowawcze | kulturotworcze



Sktadniki proponowane] dydaktyki
na czasy nad-informaciji:

- neo-realizm
- hyper-konstruktywizm
- Inter-dyscyplinarnosc

- Jasnosc celu pedagogicznego



hitp://dydaktyka.fizyka.umk.pl

R ————
.,

karwasz@fizyka.umk.pl

Dziekuje za uwage!



