Dlaczego wyginelo zycie na Marsie?
A moze nigdy go tam nie bylo?
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Czym jest zycie?

https://www.wur.nl/nl/Over-Wageningen/100years/show/Science-
week-What-is-Life.htm

* Procesy zyciowe — czynnosct wspolne dla
istot zywych. Dzieki nim mozna ustaliC, ze
dany organizm jest 1stotg zywa.

 Istoty zywe posiadaja siedem wspolnych
procesow zyciowych: ruch, oddychanie,
reakcja na bodzce, wzrost, wydalanie,
rozmnazanie 1 odzywianie.



Kiedy/jak powstato zycie na Ziemi1?

« Wiek Ziemi wynosi ok. 4,54 mid lat.
Zycie na Ziemi istnieje od ok. 3,5 mld
lat, przy czym szacowany wiek
najstarszych fizycznych sladow zycia
wynosi 3,7 mld lat.

e Nie ma obecnie nawet wsrod
naukowcow zgody co do tego, jak
powstato zycie. ,,Ciepty, maly staw”
zastgpily kominy hydrotermalne, ale

o historia przejScia od aminokwasow do

T DNA 1 metabolizmu pelna jest zagadek.




Przetom XIX/XX wieku: na Marsie
1stnieje inteligentne zycie

= *7 Obserwacje Schiaparelliego i ksigzki
. ;- Lowella przedstawiaty obraz Marsa jako
wysychajacej, ochtadzajacej si¢ planety,
na ktorej cywilizacja stworzyta wielkie
kanaty nawadniajace.

Dopiero po 1960 roku sondy NASA
rozwialy te mity. Badania z lat 70. XX w.
prowadzone przez lagdownik programu
Viking nie wykryty zadnych sladow zycia,
a przedstawily powierzchnie planety jako
surowg 1 niegoscinng dla zycia.



HISTORY OF \tI)VATER ON MARS
.y.a.

Mars: dzi§ — bez wody,
kiedys — zbyt stony

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Teoretick%C3%BD_model
_V%C3%BDskytu_vody _na_povrchu_Marsu_(NASA).png

* Wedhug obecnej wiedzy do powstania 1 utrzymania si¢ zycia
niezbedne jest wystepowanie ciekle; wody na powierzchni planety.
Wymaganie to okresla strefe, zwang ekosferg. W poblizu peryhelium
Mars znajduje si¢ wewnatrz tego regionu, ale niskie cisnienie
atmosferyczne uniemozliwia istnienie ciektej wody.

* Wystepowanie sladow zbiornikow wodnych 1 duzych przeptywow
wskazuje, ze w przesztosci na planecie panowaty lepsze warunki do
rozwoju zycia niz obecnie, ale to nie rozstrzyga, czy zywe
organizmy w ogole na niej istnialy. Najnowsze badania sugeruja, ze
wody na powierzchni Marsa mogly byC zbyt stone 1 kwasne, by
mogto si¢ w nich rozwing¢ zycie podobne do ziemskiego.
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Dotychczasowe
,,dowody”

« W 1996 r. w pochodzagcym z Marsa meteorycie ALH 84001
zostaly znalezione nietypowe mikroskopijne struktury.
Niektorzy naukowcy sugerowali, ze ksztalty te mogg by¢
zachowanymi skamieniatosciami bakterii zyjacych niegdys na
Marsie. Watpliwosci budzit od poczatku rozmiar tych struktur,
mniejszych od wszystkich ziemskich bakterii. Wykazano
takze, ze podobne twory mogg powstac w procesie
nieorganicznym, bez udziatu istot zywych.
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http://www.australasianscience.com
/article/

journey-ma

« Mate 1losci metanu 1 formaldehydu niedawno wykryte przez
orbitery Marsa mogg wskazywac na istnienie zycia, poniewaz
zwiazki te szybko rozktadajg si¢ w atmosferze Marsa 1 muszg
by¢ na biezaco uzupetniane. Ale mozliwe jest, ze zwigzki te sg
uwalniane przez procesy wulkaniczne lub geologiczne.



Porownanie

Srednica: 12 756 6 794 km

Masa (Ziemia = 1) 1 0.108

Odlegtos¢ od Stonca 147-152 207-249 min km
Nachylenie osi obrotu 23.5° 25.2°

Dhugos¢ doby 24 godz. 24 godz. 37 min.
Dhugos¢ roku 365 dni 687 dni

Srednia temp. pow. 15°C -65°C
Atmosfera 1% azot 95% CO,

21% tlen 3% azot



1996: ,,zycie”
W meteorycie

https://et.wikipedia.org/wiki/Marss
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Sierpien 2000:
slady obecnosci
ciekle; wody

https://et.wikipedia.org/wiki/Marss




Grudzien 2000:
skaty osadowe
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https://et.wikipedia.org/wiki/Marss



Mars

Grudzien 2014 — Science:
czgsteczki metanu - srednio
0,7 czgsteczki na miliard; kilka
razy z rzedu poziom metanu
w okolicach tazika Curiosity
niespodziewanie wzrastat az
EXOGENOUS ' / dziesieciokrotnie (do ok. 7

SOURCE?

i it L czgsteczek na miliard), po

~ czym po kilku tygodniach
spadat do Sredniej. Tak jakby
skads uwalniata sie chmura
gazu i stopniowo rozwiewata.

Fot. i rys.: NASA




https://www.nasa.gov/

VI 2018:

slady materi1
organicznej

zwiazki organiczne: metanotiol, siarczek dimetylu, tiofen, 2- 1 3-metylotiofen

Science: znalezione substancje mogg by¢ fragmentami tancuchow bardziej ztozonych
zwigzkow organicznych

w rocznym marsjanskim cyklu poziom metanu waha si¢ pomiedzy 0,24 czesci na
miliard do 0,65 czes$ci na miliard; najwiece] metanu gromadzi si¢ pod koniec
marsjanskiego lata na pdinocnej potkuli planety

Co odpowiada za wahania stezenia metanu w atmosferze? Jedng z hipotez jest to, ze na
Marsie zyja mikroorganizmy, ktore produkujg ten gaz. ROwnie dobrze jednak moze
okazac sie, ze gaz ten uwigziony jest w marsjanskiej wiecznej zmarzlinie 1 ulatnia si¢
na skutek nagrzewania si¢ planety



Lipiec 2018

A lake on Marsl!

BREAKING: @ESA may have just found the first present-day

body of liquid water on Mars natt

Odkryte przez wiloskich naukowcow jezioro znajduje si¢ pod
pokrywa lodowg na potudniowym biegunie Czerwonej Planety.
Ma ok. 20 km $rednicy 1 co naymniej metr giebokosci.
Prawdopodobnie jest bardzo zasolone.



Pierwsze zdjecie sondy InSight
(26.11.2018) / polska flaga
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https://www.nasa.gov/




Serduszka

od Marsjan




