Na sciezkach fizyki wspotczesne]

Czy swiat kreci sie w prawo?

Dlaczego pnacza zywoptotu png sie wokot drzewa zawsze
w Jjednym kierunku? Dlaczego slimaki i fancuch DNA s3g
prawoskretne a aminokwasy lewoskretne?

W fizyce wszystkie procesy sg symetryczne, niezaleznie od
tego czy patrzymy z prawej czy z lewej strony. Albo lepiej:
prawie wszystkie procesy! =y 2
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To co jest asymetryczne, to najstabsze (poza grawitacjg) 7N
odd2|a’f}/wan|e elementar_n_e,.odeW|e_dZ|aI_ne Za rpzpady beta | Oddzialywanie elektromagnetyczne jest
mezonow K. Powod”? Najlzejsze, posiadajgce znikomg mase symetryczne ze wzgledu na znak tadunku.
czasteczki zwane neutrinami sg zawsze lewoskretne. Mezony Cimogairoznas e Bl
dwa fotony (z parzystosciqg -1 kazdy), . -
: Liguus virgineus
nigdy na trzy.
* Do roku 1956 wierzylismy, ze ze zmiang tadunku elektrycznego, antineutrino v 2. Potem wierzylismy, ze zmiana tadunku i kierunku rotaciji (t.J. parzystosc)

czgsteczki elementarne nie zmieniajg innych swych wtasciwosci.
Na przyktad, w rozpadach beta elektrony lub pozytony powinny
byC emitowane we wszystkich kierunkach.

Eksperyment z rozpadem ¢°Co pokazat, ze tak nie jest: elektrony
sg emitowane w kierunku przeciwnym do pola magnetycznego
zas spin utworzonych anty-neutrin jest zorientowany rownolegle zachowana!

do ich kierunku pI’OpagaCji (tzn_ pl’aWOSkI’Qtnie)_ 60Co Z zachowaniem symetrii CP, krétko zyjacy kaon K rozpada sie Ks

T[+
Zaleznos¢ pomiedzy spinem a kierunkiem propagacji wydaje sie na dwa przeciwnie natadowane piony, <
‘ -

jest zachowana — tak zwana symetria CP.

Jednak eksperymenty przeprowadzone na mezonach K w 1964 roku temu
zaprzeczyty: dlugo zyjgce mezony nie powinny rozpadac sie na dwa piony, a
jednak rozpadaty sie. Statystycznie jeden na 500 takich mezonow K, "zmieniat
w locie" swojg parzystos¢ na CP=1 i umierat szybciej. Symetria CP nie jest

byé nieodtaczng czescig wszystkich stabych oddziatywan, takich 2 dtugo zyjacy kaon K, na trzy neutraine piony.

_ N Rozpad kaonu K; na dwa piony moze wskazywac na K 70
jak rozpad mIoNOW. [Garwin, Ledermann i Weinrich, Phys. Rev. 105 (1957) 1415] naruszenie symetrii CP, ale nie bezposrednio - kaon K, L /
mogl zamieni¢ sie na kaon typu K krétko przed rozpadem. :
Prawdopodobienstwo zajscia tego procesu, zaobserwowanego
w 1964 roku, wynosi 2x107.
. - . B Ky K
Jadro ®°Co rozpada si¢ na ®Ni, emitujac przy tym elektron. Poniewaz spin /
tych jader rézni sie o -1, calkowity spin antineutrina i elektronu musi wynosi¢ takze -1. Jezeli jestedmy pewni, ze jest to kaon K; ktéry rozpada sie ~
Antineutrino jest zawsze prawoskretne (spin rownolegly do jego pedu). Wyemitowany na dwa piony, to mamy wtedy bezposredni dowdd na
elektron jest spolaryzowany, ze spinem antyréwnoleglym do jego pedu i zawsze ztamanie symetrii CP. Prawdopodobieristwo na
przeciwnie do B. B bezposrednie naruszenie symetrii CP w rozpadzie KL
elektron e kaonu K na trzy piony réwniez wynosi 2x107. /
~

3. Nadal wierzymy, ze odwracajgc jednoczesnie tadunek, parzystosc i strzate czasu zachowujemy ogolng symetrie CPT . Symetria fadunek - parzystosc -
czas wydaje sie byC potwierdzona rowniez przez wszystkie eksperymenty przeprowadzone w ostatnim czasie. Co wiecej, jako ze CP

jest ztamana, rowniez symetria czasu powinna byC ztamana. Wyraznie to wida¢ w jednym z eksperymentow rozpadu kaonu wykonanym w CERN-ie.
Rozpad ciezszego kwarka bottom, narusza symetrie CP w znacznie wiekszym stopniu niz rozpad dziwnego kaonu.

Whniosek z zachowania CPT i ztamania CP ? Nasz lewoskretny antymaterialny blizniak z kazdym dniem staje sie coraz mtodszy!
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niezerowq wartos¢ dla tamania symetrii Inny artykut z FermiLabu przedstawia zerowqg  Powyzszy artykul z przeprowadzonego w e ol b e e SR e
CP w rozpadzie kwarka spodniego na kwarka (w granicach bledu) warto$é tamania CPT. CERNie eksperymentu rozpadow e
powabnego (poprzez badanie odpowiedniego Analiza danych pochodzacych z rozpadow mezondw K przedstawia zerowe wyniki A ten eksperyment, bazujacy na przejsciu K°—K°
rozpadu mezonow). antyprotonu wykazata, ze jest on stabilny, dla parametru tamania CPT . 1 na odwrot, wskazuje wyraznie na naruszenie
W nastepnym artykule [PRL 87 012802 (2001)] tak Jak proton. strzatki czasu.
podano, ze parametr ten wynosit: Asymetria w rozpadach kaonéw wynosi okoto 0.5%.
sin(2¢)=0.99+0.14 £0.06.
Rowniez weneckie gondole sg nieco (okoto 15 cm) asymetryczne
- to pozwala "gondolierow1 wiostowac tylko po jednej stronie.

Zatem Wszystki e eks perymen talne dowod Y Celtycki kamien, ,,prawie symetryczny”,

wskazuja na to, ze materia “preferuje” skretnogé ~ krecisie tylko w jedna strong
tylko w jednym kierunku (zas antymateria
prawdopodobnie w drugim).

| jesli symetria CPT jest prawdziwa a symetria CP
rzeczywiscie ztamana, to wiasnie nasza strzatka
czasu jest asymetryczna.

R.A. Hedstrom I D.K. Kondepudi “Chirality of the
Universe”, Scientific American|” N. 259, March 1990
Podzigkowania dla Sachy Golke za zdjecie DNA oraz dla

Tak wiec, wtasciwe pytanie powinno brzmiec: Wicce) infrmaci o famant, CP m dofwindomentach 1

kwarkach bottom mozna uzyskac na: http://belle.kek.jp

aczego czas ptynie naprzod?
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