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1. Samochdd jagty z pedkaoscig 60 km/godz. przebywa pewnlrog: w czasie 2 godzin.
Z jaka srednp predkoscia musiatby s§ porusza, aby t samy trag pokon& w ciagu
1,5 godziny?

2. Zawieszone na linie cialo o masie 20 kg podnosimaysiay predkoscia 5 m/s.
Jalg wartas¢ ma sita napinaga ling?

3. Na jakie] wysokéci energia kinetyczna ciata spagtaggo z wysokéci 10 m jest
réwna jego energii potencjalnej?

4. Ciato o masie 5 kg porusza 90 poziomym torze z pdkoscig 2 m/s. Jak predkosé¢
(przeciwnie zwrocog) nalezatoby nada drugiemu ciatu 0 masie 1 kg, aby w wyniku
niespezystego zderzenia zatrzydo ciato? (Skorzystaj z zasady zachowaridup)

5. Samochdd jagty z pedkosciag 72 km/godz. w czasie 10 sekund wyprzedza ggpci
jadgcy w tym samym kierunku z gakoscig 0 potowe mniejsz. lle wynosi diugéé
pociggu?

6. Srednia pedkoié ciata poruszapego s¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym (bez
predkosci pocztkowe)) przez 5 sekund wyniosta 5 m/s. lle wynogitayspieszenie
w tym ruchu?

7. Stala sita o wartei 10 N réwnolegta do poziomego podéoprzesuwdez tarciaciato
0 masie 1 kg. lle wyniesie wykonana w czasie 1fasg®

8. (Trudne) Na wozku umieszczony jest klocek. Wspdheely tarcia m¢dzy klockiem a
wozkiem f = 0,1. Jakie maksymalne przyspieszeniezenoy nada wozkowi, aby
klocek pozostat wzglem wozka nieruchomy?

9. Jaly drog; przeledzie do chwili zatrzymania (bezzycia hamulcow, wspoétczynnik
tarcia két o podtee wynosi 0,25) samochdd gy z pedkoscig 90 km/godz.?

10.Jaky prac nalezy wykona, aby cialo o masie 5 kg pod&éena wysokéé 2 m
Z przyspieszeniem 2 mfs

11.Wspotczynnik tarcia mdzy kotami samochodu a nawierzchnynosi 0,4. Z jak
maksymalg predkoscia samochdd ten nie wjeché& w zaket o promieniu 25 m, aby
utrzyma sie na szosie?

12.Dwa pocigi wyruszaj jednoczénie z dwdch miast naprzeciwko siebie na dras
diugcéci 150 km. Pierwszy z nich jedzie &eednp predkoscia dwukrotnie weksz niz
drugi. Jalg drog; przelzdzie do momentu spotkania pierwszy pgei

13.Samochdd jagty z pedkoscig 10 m/s po wyczeniu silnika zatrzymat i
przejechawszy dr@gl00 m. lle wynosito optnienie w tym ruchu?

14.Pod dziataniem sity o wardoi 10 N ciato uzyskato pdkos¢ 20 m/s w czasie 2 s.
lle wynosita masa ciata?




Toruaski porcznik do fizyki. I. Mechanika — Zadania przyktadowe

15.£0dZ porusza si z padem rzeki z pydkoscig 20 km/godz. wzgldem brzegu, Za
ptynac pod pad - z pedkoscig 8 km/godz. lle wynosg predkosé todzi na stajcej
wodzie i pedkos¢ pradu w rzece?

16.Z jakie] wysokdci musiatoby sp& ciato, aby osigna¢ predkos¢ 36 km/godz.?
Przyjmijg = 10 m/$ .

17.Ciato o masie 1 kg przebyto dr@®0 m w czasie 5 s od chwili rozpecia ruchu.
Jaka byta wart@ sity dziatapcej na ciato?

18.lle wynosi sita cgu silnika samochodu poruszeggo s¢ ze stad predkoscia
90 km/godz. o mocy 25 kw?

19.Kulka rzucona pionowo w dét z wysod@m 20 m po doskonale sptystym odbiciu
wzniosta s¢ na wysokéc 40 m. lle wynosita gdkosc, z jaks rzucono kulk?

20.Jalg predkos¢ koncowg osiagnie ciato puszczone swobodnie z wys@k@0 m ?
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Rozwiazania zadai

1. Znapc predkos¢ samochodw = 60 km/godz. oraz czas ruche 2 godz. mgemy obliczy
przebyt drog:

s=vll=120 km

Aby t¢ samy drog; pokon& w czasig = 1,5 godz. samochdd musiatby porusga zesredni
predkoscia

v =g/t = 80 km/godz.

2. Jeeli zawieszone na linie ciato podnosimy ze gsfatdkoscia, to nie nadajemy mu tym
samymzadnego dodatkowego przyspieszenia - lina napirestaylko pod wptywem eraru
ciata. Zatem

F =mg= 200 N.

3. Mozemy na to pytanie odpowiedZiev oparciu o zasgdzachowania energii. W nlytej
zasady, catkowita energia mechaniczna ciata (hpdaego swobodnie z wysokd h)
pozostaje niezmieniona. Patizowo na energi mechanicza sklada si tylko energia
potencjalna (gdyvo = 0), wobec tego

Ecai = mgh

W miar spadania energia potencjalBamaleje, a rénie energia kinetyczniy , takze
Eca = Ep + E« =mgh

Jezeli interesuje nas sytuacja, w ktOEgj= E, to oznaczaze pdziemy mieli
Ecai = 2E, = mgh

czyli nasgpi to wowczas, gdy energia potencjalna spgmgjo ciatla zmaleje do wastm
mgh2. Poniewa nie zmienia s anim, anig, bedzie to maliwe, gdy wysokeéc¢ ciata zmaleje
do potowy pocatkowej wartgci, tj. 5 m.

4. Aby w wyniku niespgzystego zderzenia dwa ciateg gatrzymaty (pd koacowy catego
uktadu wyniesie zero - a w zderzeniach spetniorst gasada zachowaniaduw), ich
pocztkowe gdy powinny by réwne co do warkei i przeciwnie zwrécone. Poniewaed

(p = mA) jednego z nich wynosi 10 ki/s, cialu o0 masie 1 kg musieldrgy nad& predkosé¢

10 m/s.

5. Samochdd wyprzedzaj pochg mija go z pgdkoscig (wzgledng) v = 36 km/godz., tj.
10 m/s. Jagk z talg predkosciag w czasiet = 10 s przemiei sic wzglgdem pocigu 0s = v/
=100 m. Tyle wiénie wynosi dtugé¢ pocihgu.

6. Ciato poruszag sk zesredni predkoscig v =5 m/s w czasie= 5 s pokonato drags = v/
= 25 m. Korzystajc ze wzoru na dragw ruchu jednostajnie przyspieszonym (begdgosci
pocztkowej)




Toruaski porcznik do fizyki. I. Mechanika — Zadania przyktadowe

s = a2
obliczamy przyspieszen otrzymujc 2 m/$ .
7. Prag W obliczymy jako iloczyn sityF = 10 N i przesugrcia s, jakiego sita dokona
w czasiet = 10 s. Dzialajc na ciato o masien = 1 kg sitaF nadaje mu przyspieszerae=
F/m= 10 m/$. Pokonaa ruchem jednostajnie przyspieszonym drogliczymy ze wzoru
s=af/2=500m
Stad pracawW = F/$= 5000 J.

8. Aby klocek na wozku pozostat nieruchomy, sitaagca wozkowi przyspieszenimaa nie
powinna przewgszy sity tarciamgf Warunek rownowagi tych sit zapiszemy jako:

ma = mgf
skad maksymalna waro a = gf = 1 m/<.
9. Samochdd o masie porusza si¢ bedzie ruchem jednostajnie appionym (z opénieniem
a) pod wptywem sity tarcial, réwnej iloczynowi wspotczynnika tarcii sity nacisku
(réwnej ckzarowi mg):

ma =T =fmg

Stad a = fg. Biorgc teraz wzor na dregw ruchu jednostajnie opgtionym (i podstawiajc
za czag = v/g na podstawie definicji przyspieszenigflbiemy mieli

s =V/2a = \#/2fg =125 m,
gdyz predkosé v =90 km/godz. = 25 m/s.
10. Jeeli zawieszone na linie ciato chcemy podidasprzyspieszenierm, musimy przytay¢
do gory si¢ F, ktora nie tylko zrownowey ciczar cialamg ale kedzie nadawé& mu to
dodatkowe przyspieszenie:

F=mg+ ma=60 N.
Na drodzeh = 2 m wykonamy wic prae

W =F/h=120J.
11. Aby sita tarcial = fmg (f - wspétczynnik tarcia) byta w stanie uchrésamochod przed
paslizgiem, jej wartéd¢ powinna przekraczawielkos¢ sity bezwtadnéci odsrodkowej F =
mv/r, skad

v< \/E: 10 m/s

12. Drogi przebyte przez pagi (s1 =wi[t orazs, = v,[1) pozostaj w stosunku
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ss/s=vilv=2
W momencie spotkan& + s, = 150 km, skd s; = 100 km.

13. Samochdod poruszai¢ bedzie ruchem jednostajnie aptonym (p = 10 m/s) na drodze
=100 m. Poniewa

s =W/ - at’/2

z& po czasiet predkos¢ ciata v = 0, korzystajc z definicji przyspieszenia wzor na deog
przeksztatcamy (podstawigjt = vp / a) do postaci

s = v 2a
skad a = 0,5 m/4.

14. Ciato doznato przyspieszeria Av /At = 20 / 2 = 10 m/spod dziataniem sitf = 10 N.
Z drugiej zasady dynamiki Newtona obliczamy meisdam = F / a =1 kg.

15. Oznaczmy; - predkos¢ todzi na stajcej wodzie,v, - predkosé pradu w rzece. Znaf

predkos¢ todzi z ppdemv; + v, = 20 km/godz. oraz pdkos¢ todzi ptymcej pod pad vy - v,

= 8 km/godz. mgemy - rozwjzujgc uktad tych dwoéch rownia- obliczye vi = 14 km/godz.,
V> = 6 km/godz.

16. Chcemy, by spadme swobodnie ciatlo uzyskato gakos¢ v = 10 m/s. Korzystag

ze wzoru na drog h w ruchu jednostajnie przyspieszonynp (= 0) oraz z definicji
przyspieszenia obliczamy

h=V%2g=5m

17. Ciato poruszato siw czasiet = 5 s ruchem jednostajnie przyspieszonym, przepywva
drog; s=50 m. Ze wzoru

s =at/i2

obliczymy przyspieszenia = 4 m/$. Zatem na cialo o masie = 1 kg dziatata sit& = ma=
4 N.

18. Sita cagu F na drodzd wiaze st z wykonaniem pracW (W = P/%, gdzieP - moc,t -
czas)

F=W/I=PA/I
Poniewa w ruchu jednostajnyrh/ t to predkosé¢ v (v = 25 m/s), mamy ostatecznie
F=P/v=1000 N.

19V.2 Zasob pocgkowej energii potencjalnef, = mgh, h= 20 m) i kinetycznej kulki =
mv/2)
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zostanie wykorzystany (w nflyzasady zachowania energii) na nadanie jej makkyna
energii kinetycznej (w momencie zderzenia), agpse ponownie energii potencjalnéjy( =
mgh’, h’= 40 m):

mgh + m¥/2 = mgh’
skad otrzymujemy nadanpredkosé pocatkows v = 20 m/s.

20. Cialo spadage swobodnie poruszagsiuchem jednostajnie przyspieszonyimy € 0)
Z przyspieszenier, przebywajc przy tym drog s (rowng wysokaci h):

h=gt¥/2
Obliczymy std czas, a uzyskanagpoikos¢ koncowa

vk =gf/=v 2gh =20 m/s.




