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~Problem no. 1: bureaucracy

Magda Sadowska:

I have been a teacher since 5 years and I've experienced two
changes of national curriculum of Mathematics and one change
of Physics’ national curriculum.

There is a lot of bureaucracy in Polish system of education. It
means that Polish teachers have to create lots of documents -
different tlypes of plans such as educational plan, preventive

plan, result plan, corrective plan.

Changes in national curriculums lead to changes in teacher’s
documents. Instead of preparing new interesting lessons
teachers have to create new documents.

Those changes make work with students much more difficult
because materials become out of date and teacher is obligated
to create new ones. Using the word ‘material’ I mean
worksheets, ppt presentations, tests etc.

It is easier to improve ‘old’ materials than create new ones
(which is time-consuming) that is obligated by changes in
educational law.
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Problem 2: quality of textbooks

There is a lot of educational publishers in Poland.
In different ways publishers try to convince
teachers to select their textbooks.
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oblem 2: quality of textbooks

® On the whole textbooks have only one, two or three
authors that haven’t got pedagogical base good
enough or sufficient base of didactic.

One author!!!
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Textbooks are written quickly. It causes that they are
inaccessible for students. It is possible that in
handbooks there are misprints, misleading
conceptions f.e. inaccurate draws or photos, chapters
without good introduction, chapters without
examples or with very difficult examples etc.

lem 2: quality of textbooks

The changes in curriculum result in deleting some
chapters from the old textbooks, sometimes without
making appropriate corrections.




Problem 2: quality of textbooks

® Let’s analyse first lesson about electromagnetism for
third class of low secondary school that is published
in two very popular handbooks.




Magnesy

D ZES Zréb to sam str. 50, 51

Magnesy i ich wykorzystanie. Niemal kazdy bawil sie kie-
dys magnesem - przedmiotem przyciggajacym niewielkie
zélazne §rubki, gwozdziki itp. Przez setki lat magnesy wyko-
rzystywano jedynie w kompasach, okreslajac za ich pomo-
ca‘kjérunkj geograficzne. Obecnie magnesy wykorzystuje sie
w wielu urzadzeniach. Znajdujg si¢ na przyklad w glosni-
kach i stuchawkach, silnikach elektrycznych, zamkach szafek
i lodéwek i oczywiscie nadal s3 podstawowym elementem
kompasow.

Bieguny magnetyczne magnesow. Maly podiuzny magnes
osadzony na pionowej osi w taki sposob, ze moze swobodnie
si¢ obracac w plaszczyznie poziomej, nazywamy iglq magne-
tyczna. Poniewaz jeden z jej koncow zwraca sie w strone

geograficznego bieguna pétnocnego Ziemi, nazwano go mag-
Laelveznvm biegupem pofnocnyvm igly. Drugi kom

owyni. ZwyKle

Cwiczenie 1

Do plastikowej miski z wodg widzcie kilka kompaséw wykonanych w domu,
Delikatnie przesuwajac, zblizcie je do siebie i zaobserwuicie, co sig stanie.

Gdy zblizymy do siebie dwa magnesy,
ich wzajemne oddziatywanie.

mozemy zaobserwowac

Kompas,

Igta magnetyczna.

wydawac by ‘Sil?'ﬂ?oglﬂ. e przelamujae magnes,
moina rozdzielic Jego’t).leguny. Tymczasem kaj.
da z o[rzwnanyc_h €z¢sci przelamanegg Magnesy
zawsze ma dwa bieguny magnetyczne, o czym m;.
na sie przekonac, zthﬂJaC_ do c.>bu kocow kadej
czebel igle magr}etyczna. I.shemozliwa jest otrzyma.
nie magnesu z jednym biegunem magnetycznym,

Cwiczenie 2 e

e 3
Na zdigciu pokazano przetamany magnes. Na kiorym rysunky:
1 czy 2 poprawnie zaznaczono bieguny otrzymanych magnesdw?

Pole magnetyczne. Magnesy zmieniaja wlasciwo-
ci przestrzeni wokol siebie - wytwarzaja pole
magnetyczne. O jego istnieniu $wiadczy np. zmia-
na ustawienia igly magnetycznej, gdy zblizamy do
niej magnes. Graficznie pole magnetyczne przedsta-
wiamy za pomoca tzw. linii pola magnetycznego.
Ksztalt linii pola mozemy wyznaczy¢ na podstawie
ustawienia igly magnetycznej w réznych punktach
danego pola magnetycznego (zobacz zdjer:ie). Zgod-
nie z przyjeta umowa linie okreslaja, w ktora strong
zwrécony bylby pétnocny biegun igly magnetycznej
ustawionej w danym punkcie pola.

Ksztalt i uklad linii pola magnetycznego danego
mngnesu mozna pokazaé, kladac na mm tektur
ke i posypujac ja zelaznymi opitkami. Opitki uloza
sie wzdluz linii pola magnetycznego tego magne-
ﬁ Nalezy pamietac, Zze w ten sposab zot{rgmjetgs
: Jagnetyczne tylko w jednej plaszczyZnie, a me
przestrzeni wokol magnesu.

-
.-

Rist SHERN SN
A2 NEERS NEES

pomocg igiel magnetycznych moze-
zn;okraéiit kszlalt linii pola magne-
fycznego.



In paragraph ,Magnetic poles of magnets” there are written
names of poles without any experiment, in previous paragraph
there isn’t any introduction about magnetic poles. Student has
to believe that there are two types of magnetic poles and
he/she doesn’t have any proofs that author of textbook doesn’t
lie.

Misleading fact is that north magnetic pole is marked by blue
and south magnetic pole is marked by red. We know that in
some countries north pole is marked by green. In my school
laboratory I have magnet which north pole is marked by red
and south pole is marked by blue.

These photographs are misleading. I can’t see on which picture
magnets attract and on which repel.

Picture shows arrangement of iron filings in magnetic field.
Students do not know how magnet is arranged under a paper.

Picture shows that magnetic field line disperse not only from
magnetic poles but also from sidelong of a magnet.




Utozenie zelaznych opitkow w polu magne-
tycznym magnesu podkowiastego.

Cwiczenie 3
Pod tekiurka umieszczono magnes. Czy na podstawie utozenia rozsypanych
na tekturce Zelaznych opitkow mozna okreslic:

a) ksztaft i utozenie tego magnesu, : :
b) gdzie znajduje sie biegun pétnocny magnesu, a gdzie potudniowy?

D ZESZYT CWICZEN str 52

Ziemia jest ,wielkim magnesem”. Igla kompasu wska-
zuje okreslony kierunek geograficzny dlatego, ze Ziemia
wytwarza pole magnetyczne. W poblizu Ziemi linie tego
pola przypominajg ksztaltem linie pola wytwarzanego
przez magnes sztabkowy. O$ tego ,magnesu” nie pokrywa
si¢ jednak z osig obrotu Ziemi. Dlatego polnocny biegun
igly kompasu nie wskazuje dokladnie polnocnego bieguna
geograficznego. W Polsce kat miedzy kierunkiem wskazy-
wanym przez igle kompasu a poludnikiem wynosi jedynie
kilka stopni, ale w obszarach podbiegunowych moze on
by¢ bardzo duzy,

Miejsca na Ziemi, w ktérych igla magnetyczna (majaca
m.oiljyvuéé ruchu zaréwno w pionie, jak i w poziomie) usta-
w:1a Sl§¢ pionowo, nazywamy biegunami etycznymi
th‘.n‘]i. Poluqmowy biegun magnetyczny Ziéﬁg:n;'ydlu::iz
o pom_cne; Kanadzie, a pétnocny u wybrzezy Antarktydy.
Polozenie hiemévw magnetycznych Ziemi ulega cigglym,

Pole magnetyczne magnesu podkowiastego przedstawio.
ne za pomocg linii pola.

0$ magnesu

~

N

0§ Ziemi — 1 |

Ziemia wytwarza pole magne-
tyczne podobne do pola wiek
kiego magnesu sztabkowego.

Kobaltu, niklu), ich stopow (np. stali, zeliwa)
i piektorych zwigzkow chemicznych. Pryeq.
mioty wykonane z tych substancji (zwanych
ferromagnetykami) sa przyciagane przeg
magnes, gdyz pod wplywem jego pola mag-
netycznego ulegaja namagnesowaniu, tzn,
game staja si¢ magnesami.

Kazdy wykonany z ferromagnetyka przed-
miot ulega namagnesowaniu takze w ziem-
skim polu magnetycznym (o ile polozenie
tego przedmiotu przez diuzszy czas sie nie
zmienia). Mozna sie o tym przekonac, zblizajac do takiego
przedmiotu igle magnetyczng (tak jak w doswiadczeniy Kom-
pas z Zeszytu cwiczeri zblizaliScie igle magnetyczng np. do
kaloryfera).

Po wyjeciu z pola magnetycznego ferromagnetyk czescio-
wo sie rozmagnesuje (bedzie stabszym magnesem), Niektore
ferromagnetyki rozmagnesowuja si¢ w niewielkim stopniu -
z nich wykonuje sie¢ m.in. szkolne magnesy. Inne PO wyjeciu
z pola magnetycznego ulegajq niemal calkowitemu rozmagne-
sowaniu - te wykorzystuje sie w elektromagnesach (bedzie
o nich mowa w nastepnym temacie).

szdzllfi ulegaﬁ flamagnesowaniu w polu mag-
nesu, dzieki czemuy Przyciagaia sie nawzajem.

SPRAWDZ, CZY UMIESZ Pytania kontrone 1-7 (st 72)

1. Pétnocny biegun magnetyczny Ziemi znajduje sig:
A. na péinocnym biegunie geograficznym
potudniowym biegunie geograficznym

fatszywe? 4
umieszczony w polu magnetycznym ulega namagnesowant.
Wm::ovll :;:Jg magnetycznym Ustawia sig wzdfuz

ina roadils ego gy
e vkl mgrey seiowio St
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Before this picture there should be a photo of a
horseshoe magnet and arrangement of magnetic needle.

Student reads only about ferromagnetic materials. After
reading this paragraph he/she doesn’t know about
another material’s types, | mean diamagnetic and
paramagnetic. There is a lack of information that
magnetic characteristic changes with temperature.

There should be photos showing different
ferromagnetic, paramagnetic, diamagnetic materials or
objects.




At the pictures of magnets
there are letters describing

paragraph there is no \

comment about the poles.
Student can find

information about
magnetic poles on the next

page.

magnetic poles but in this

1. Elektro-
magnetyzm

sciwosclach, Jel fragmenty przy:
z zelaza, 0d nazwy miejscowoscl wiasciwo
gnetyzmem. Dzis technika po-
la na masowe wytwarzanie

magnetycznych.
magnesami. Najczescie] spotyka-
ne magnesy maja ksztalt sztabkl
(magnes sztabkowy) lub podko-
wy (magnes podkowlasty).
Zbadaj wiasciwoscl magnesow. W tym celu wykonaj kilka do- R — Y
swiadczen, korzystajac ze szkolnego zestawu do magnetyzmu.

Ryc 1. Magnes sztabkowy

Doswiadczenie 1.

Pomoce: magnes sztabkowy, opilki 2+ 1o .. .

laza, kartka papieru. T
Rozsyp na kartce opilki zelaza. Pod kartkg
umiesé magnes sztabkowy. Uderz deli- i ;
katnie diugopisem kartke, aby opilkom ze- PR S
laza umozliwi¢ swobodne ustawienie sig. g s opiki islora rosypons na kark, pad
Opilki zachowujg sig, jak male Magnesy. ko maiduje sig magaes

i

Rye. 4. Szkalny komplat do mognetyzmu



THUMAGN TYZM ple magnetyczne Thae=>
EK E 0

Doswiadczenie 3.

DvSwiadczenie 2
Pomoce: magnes sztabkowy, igly magnetyczne,

y, Strzemigczko. gnet
Paléz na stole magnes i ustaw wokdl nigg

Pomoce: magnes sztabkow!
Jawie$ magnes na strzemigezku lub na
tak aby w miare swobodnie még! obracac

B* sje dookola 0si pionowe] Zmieniaj poczat-

nitce,

) kowe ustawienie magnesu

péinoc

) -
poludnie

Ryc. 6. Igly magnetycne ustawiajq sig zowsze swaim biegunem w kierunky

Ryc 5. Magnes zowsze uslawi sig biegunem niebieskim w kierunku péfnocnym.
przeciwnego bieguna magnesu.

Igly magnetyczne ustawiaja sie w ten sposob, ze ich bie-
guny niebieskie skierowane sa w kierunku czerwonego biegu-
na magnesu, a czerwone — w strone niebieskiego,

Z trzech ostatnich doswiadczen mozna wysnucé nastepuja-
ce wnioski:

1. Magnesy przyciagaja i zbieraja opilki zelaza.

2. Zawieszony diugi magnes obraca sie wokot osi pionowe
do chwili ustawienia sie na linii pétnoc—potudnie.

3. Igly magnetyczne ustawiajg sie tak, ze zwrocone sa prawie
zawsze w kierunku jednego z koncow magnesu. Tylko ighy
umieszczone na wprost srodka magnesu ustawiaja sie row-
nolegle do niego.

Obszary magnesow, ktore zbieraja najwieksza ilos¢ opitkow
zelaza, nazywamy biegunami. Magnes sztabkowy ma biegu-
ny zwykle w poblizu swoich koncow. Igly magnetyczne z trze-
ciego do$wiadczenia wskazuja swymi koricami bieguny ma-
gnesu. W doswiadczeniu drugim magnes mogacy obracac sie
swobodnie woko! osi pionowej ustawia sie zawsze tym Sa-
mym koncem w kierunku potnocnego bieguna ziemskiego.
Ten biegun magnesu nazwany zostat poinocnym biegunem
magnetycznym i oznaczamy go litera N. Przeciwny biegun
magnesu nazwano potudniowym biegunem magnetycz:
nym i oznaczamy go litera S. Biegun poinocny zazwyczd

Oznacza sie kolorem niebieskim, a potudniowy — czerwonym- |

" There should bealso ™ |
‘photos showing how
to make experiments
because students
have to do them by

Descrlptlon of
making experiments
are quite good.

Here is an information
about the magnetic poles.




Also, the description of an
experiment is good, but it would
be easier for the student if there
is a set of photos.

1.1 Pole magnetycene magnesu

1. ELEKTROMAGNETYZM Ens,

Ciekawostka

Kolory biegunow magnesu nie zostaly wybrane przypadkowo, Badacze ma-
gnetyzmu byli przewaznie Europejczykami, dlatega pélnoc kojarzyla im sie
z zimnem (stad wyhor niebieskiego, ktéry jest kolorem chlodnym), a polu-
dnie — z goracem (czerwony jest kolorem cieplym).

gz"“
m
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v odpychaja sie

Doswiadczenie 4.

Pomoce: 2 magnesy sztabkowe, statyw, nitka,

na poludniowego taki sam biegun drugiego magnesu. Zauwazysz, ze biegu-
ny poludniowe réznych magnesow adpychaja sie. Teraz zblizaj do
siehie bieguny pdlnocne obu magnesdw. Ponownie zaobserwu-
jesz odpychanie. Na koniec zbliz biegun pélnocny trzymanego
i przez siebie magnesu do bieguna poludniowego wiszacego ma-
gnesu. Oba bieguny beda sie przyciggat.

Ryc. 7. Tawieszone magnesy odpychajq sie.

@

Ryc 8. Igla magnetyczno

0golnie mozna stwierdzic, ze:
— bieguny jednoimienne (poinocny z poinocnym Iub pofu-
dniowy z poludniowym) odpychaja sig;
- bieguny réznoimienne (polnocny z poludniowym) przy-
ciagaja sie.
Pole magnetyczne Ziemi
Na lekcjach geografii poznales kompas. Jest to pudelko,
w ktorym na pionowym ostrzu zawieszony jest mafy magnes
w ksztalcie dwoch wskazowek zfaczonych podstawami. Taki
magnes nazywa sie igla magnetyczng. Umieszczona na piono-
wej osi, taka igla ustawia sie na linii poétnoc-poludnie. Zjawisko
to juz od setek lat wykorzystuje sie do nawigacji na morzu.

Jak wytlumaczy¢ takie zachowanie igly magnetycznej? biegun N
0t6z Ziemia jest olbrzymim magnesem. Wokof niej istnieje 22&'};‘?5?ézny
pole magnetyczne, zbyt stabe, aby ustawic opilki zelaza na
papierze, ale dostatecznie silne, aby igla magnetyczna wska-
zywata ziemskie bieguny, tak jak wskazywala bieguny magne-
sow w doswiadczeniu 3. _
Poniewaz biegun polnocny magnesu zawsze obraca sle
w kierunku polnocnego bieguna geograficznedo Ziemi, wynika bieggr;'owv . y
2 tego, 26 na painocy geograficznel znajduje sie potudniowy gggjgnﬂcznv N

biegun magnetyczny naszej planety, a na poludni_u — potnoc-
ny. Zauwaz, ze biegun magnetyczny nie pokrywa sie dokladnie
z biegunem geograficznym.

Ryc. 9, Ziemia jest magnesem. No potnogy jest
poludniowy biegun magnelyany, a na poludniy
pélnacny biegun magnetyany.




Ry 10. Linie pola mognefyznego magnesu
sriobkowego

Ryc. 11. Opifki zeloz w polu dwéch biegunow
rezngimignnych

i 12 Lie gl magnetycanag midsy bisgunami mogest

10

1.1, Pole magnetycane mAgnest —— re

pole magnetyczne magnesu

Jak sie juz 0 tym przekonaie_s, njagnesy perF'agaja ik
odpychala nawet wtedy, gdy sie 'rne stykaja. Jezeli w Stkoing
pracowni fizyCZnel jest pompa prozniowa, to mOZ?SZ_w o
sposob przekonac sig, z& magnesy dﬂajaja na siebie nawet
w prozni. Dzieje sie tak d!ate_'gq e quof magnesow St
pole magnetyczneé (podobnie jak wokof ladunkow elektrycy.
nych rozciaga sie pole elektryczne)

Linie pola magnetycznego
Powtorz doswiadczenie 1. Rozsyp na kartce papieru opifki

zelaza i umies¢ pod nig magnes sztabkowy. Lekko wstrzasnij |

papierem. Opitki utoza sie wzdluz linii, tak jak na rycinie. Linie
te nazywamy liniami pola magnetycznego. Informuja nas one
o kierunku sily magnetycznej, jej zwrocie oraz o tym, w kto-
rym miejscu pola jest ona najwieksza. Jak zdazyies zauwazyc Ii-
nie pola magnetycznego magnesu ,wychodza” z bieguna pol-
nocnego a ,wchodza” do bieguna poludniowego.

W jaki sposob okreslic zwrot linii pola magnetycznego? ‘
Najlepiej ustawi¢c w polu magnetycznym igte magnetyczna. |

Biegun potnocny swobodnie obracajacej sie wokol osi piono-
wej igly wskaze zwrot linii pola magnetycznego. Jak wyglada-

i linie pola magnetycznego miedzy biegunami magnesow |

przedstawia rycina.

Obserwujac pole magnetyczne magnesow, zauwazyles za- |

pewne podobienstwo do pola elektrostatycznego fadunkow

elektrycznych. Sg jednak miedzy nimi pewne roznice. Jedna |
Z nich jest fakt, ze nie mozna wyizolowac jednego biegund |

magnetycznego. Sprawd? to doswiadczalnie.

Definition: Magnetic field
xists in space in which
magnetic forces act on the
" .
moving charge .
[N

This definition of
magnetic field is very
difficult and student
can’t understand it.




- Problem 3:
Physics’ laboratory in school

In schools’ laboratories there are old experiment sets
that are incomplete. Schools aren’t able to buy a new
one because in their budgets always there is more
important expenditure.

Experiment set is available in school, but the teacher
doesn’t use it, because she/he doesn’t have facilities to
make experiment (fe. he/she has: lesson in classroom
not in the laboratory, too little time).

There is also problem that young teachers have
difficulties, because university studies don’t prepare
them good enough to work in school with the old
sets.




B roblom 3. :
Physics’ laboratory in school

In school laboratories there is a lack of experiments
using computers. In low-secondary school I haven't
seen such experiment. Some of high-secondary
schools have experiment sets such us COACH LAB or
PASCO but in Polish schools they are very rare.

Another problem is the fact that some of experiments
shoud be done by students (it is obligatory, as it is
written in national curriculum). It is often impossible
because school laboratory has one or two sets, but in
class there is about 25 - 30 students.
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~ Teaching electromagnetism

[ started my work with an electromagnetic set in may
2009. After few (4 -5) lessons I observed that students
were very interesting in very simple experiments that
they could see or make. They asked me before lesson,
what kind of experiments we would make during the

lesson and were motivated to come to Physics lesson.

The school year was finishing so I could repeat some
parts of material and make experiments. We made
about 25 experiments from the list, see



http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/Low-Tech_kit/html
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Teaching electromagnetism—
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aching electromagnetism

After this few lessons I asked my students about their
opinion on these experiments. Lots of them write
that:

* Experiments are very interesting
* Instructions are clear

® I don't have to ask the teacher to help me in making
experiment

* Experiments help me to understand some phenomenon

* [ can see that knowledge of Physics is helpful in life




A e - -

__——

ummary and conclusions

———

The most important difficulty in teaching physics in
Poland as seen by young she-teachers is bureaucracy.

Other problems which make teaching physics difficult
are: the classes are too numerous (sometimes 34
students), school labs are old-fashioned, not sufficiently
equipped in computers and experimental sets, the quality
of textbooks still leaves a great deal to be desired.

In spite of all difficulties and problems the view of kids
faces making their own discoveries is invaluable ©©
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