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Droga do fizyki wspéliczesnej

Grzegorz Karwasz

Pomorska Akademia Pedagogiczna w Stupsku

Niedawno wpadi mi w rgce najnowszy zeszyt specjalny Scientific American, pt.
»Granice fizyki”. Przejrzawszy go, popadliem w powazng rozterke: teoria strun
nadal nie ma potwierdzenia do§wiadczalnego, teoria wzgledno$ci moze by¢ bied-
na, czastek Higgsa pewnie jest pigé, ale przed uruchomieniem akceleratora hadro-
néw w CERN-ie nie dowiemy sig tego. Jak to powiedzie¢ studentom, aby sig nie
o$mieszy¢?

Wracatem wdwczas z kongresu w Japonii na temat technik plazmowych. 400
mtodych Japonczykéw przystuchiwato sig¢ wyktadom, gtéwnie europejskim i ame-
rykanskim. Wigkszos¢ z nich kiepsko méwi po angielsku, ot tak, aby tylko zrozu-
mie¢, ale pilnie notowali wszystko o nowych technikach napylania krzemu w tanich
wytadowaniach elektrycznych pod ci$nieniem atmosferycznym. Krzem, powstaja-
cy w postaci krysztatkéw o $rednicy kilku nanometréw (czyli niewiele wiecej niz
kilkaset atoméw), ma zadziwiajace wtasnoéci. O ile zwykly krzem, ten z ktérego
robi sig tranzystory, jest metalicznie szary, o tyle nowa forma mieni sie wszystki-
mi kolorami. Sci$lej: wykazuje fotoluminescencje w zakresie widzialnym. Zupet-
na niespodzianka, jesli nie rewolucja. Tanie ogniwa fotowoltaiczne bgda absor-
bowaty $wiatto stoneczne w catym zakresie widma. Bye-bye, ropo naftowa!

Trydent we Wioszech stynie z terenéw narciarskich, pigknych skat i plantacji
jabtek. Jest to teren goérzysty, jabtka dojrzewaja pézno, ale sa wySmienite. Moi
koledzy z Trydentu wkiadaja malenkie jabtuszka do plastikowych pojemnikéw
z azotem, a nastgpnie zapach tych jabtek badaja laserem. Wtasnie tak, zapach!
W ten sposéb sprawdzaja, ktére z nich nalezy usunaé z drzewa, aby inne wspania-
le dojrzaty. Technika nazywa sig ,,spektroskopia fotoakustyczna”. Dlaczego nie
pisze o niej Scientific American?

Takie pytania leglty u podstaw naszego projektu ,,Physics is Fun” (Fizyka jest
zabawa), finansowanego przez Unig¢ Europejska. Szkolna fizyka jest trudna,
a przez to staje sig nudna, jesli sig jej nie rozumie. Opowiadanie o |1 wymiarach
czasoprzestrzeni, mozliwych, ale nie weryfikowalnych, wcale do fizyki nie zache-
ca. Starajmy sig szuka¢ w fizyce probleméw ciekawych, ale ,namacalnych”, ta-
kich ktére moga ,,si¢ przyda¢”. Na wystawach, ktére podrézuja miedzy Paryzem
a Slupskiem, opisujemy otwarte, skomplikowane problemy fizyki wspétczesne;j,
cho¢ pozwalamy dotkna¢ nawet kwarkéw. Bo to, czego nie mozna dotknaé zmy-
stami, Arystoteles nazywat ,,metafizyka”.

FoTon 92, Wiosna 2006 29

Program , Physics is Fun” realizowany jest przez (w kolejnoéci zadan):
- Pomorska Akademig¢ Pedagogiczng w Stupsku,

- Uniwersytet w Trydencie, Wtochy,

— Uniwersytet Jagiellofiski (Foron),

— Ecole Centrale w Paryzu,

— Wydawnictwo Muzyczne ,,Soliton” z Sopotu,

— Wydawnictwo Multimedialne ,,Ambernet” z Warszawy,

- Wydawnictwo ,,Dudka-Design” z Mediolanu.

Zadania programu obejmuja; objazdowe wystawy: ,Fizyka zabawek” i ,Dro-
ga do fizyki wspéiczesnej” (,,On the track of Modern Physics”) oraz dwie piyty
CD na te tematy. Wystawy byly pokazane: we wrze$niu 2005 roku na kongresie
»GIREP” w Lubljanie, na XXXVIII Zjezdzie PTF w Warszawie, w pazdzierniku
na kongresie ,Multimedia Tools of Teaching Physics” w Berlinie, w grudniu
w czasie dni otwartych w ,,Ecole Centrale”, a planowane sa jeszcze w Trydencie
w marcu 2006 i w maju na Battyckim Festiwalu Nauki w Gdansku,

Forma wystawy jest taka, aby uczyni¢ fizykg wsp6iczesng maksymalnie przy-
stepna, co nie zawsze oznacza prosta. Ba, staramy sie uruchomié¢ wyobraznig
zwiedzajacych przez nieoczekiwane skojarzenia, modele, analogie. Przedstawia-
my kwarki nie tylko jako kulki, ale i jako kolorowe wilczki; proton i neutron to
stalowe szare szefciany, ale takze i kolorowe brazylijskie papugi z balsy, a do
pokazania geometrii czasoprzestrzeni korzystamy z kuchennych lejkéw.

Tre$¢ wystaw — to aspekty nowe, otwarte pytania, powazne watpliwosci, a nie
tylko utarte prawdy. Cel dydaktyczny ~ to pokazanie metodologii odkrycia na-
ukowego: wigcej mozna sig nauczy¢ z bledéw Einsteina niz z jego ,,poprawnych”
odkry¢.

Tymczasowe wersje internetowe wystaw znajduja sie pod adresami:
http://modern.pap.edu.pl

http://www .karwasz.itYmodern/index-pl
http://lab.pap.edu.pl/%7Ezs/wystawy/droga
http://www.science.unitn.it/~karwasz

a takze:

http://zabawki.pap.edu.pl

Zachecamy do zwiedzania!l
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